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REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Aunque en esta asignatura no hay requisitos previos, es deseable que €l estudiante haya adquirido
conocimientos bésicos relacionados con Algebra 'y Geometria en las asignaturas de Mateméticas
de los cursos pre-universitarios. Dichos conoci mientos basi cos son:

- Matricesy Determinantes.

- Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales.

- Vectores.

- Producto Escalar y Vectorial.

- Ecuaciones de rectas y planos.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Se reestructuran los mismos contenidos de la asignatura, siempre de acuerdo con las
especificaciones de la Guia Basica de la asignatura y nuevas directivas. Se suprimen y se afiaden
fuentes bibliogréaficas.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

TEMA 1. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Espacios Vectoriales.

1.1. Sistemas de ecuaciones linedes: el método de Gauss.

1.2. Rango de vectores y matrices.

1.3. Operaciones con matrices. Matriz inversa. Determinante.

1.4. Espacios vectoriales.

1.5. Subespacios vectoriales y combinaciones lineal es.

1.6. Coordenadas. Suma e interseccion de subespacios.

Apéndice: Definicion de matriz. Tipos de matrices.

Bibliografia: Basicos [Ayres], [de Blasio], [de Burgos], [Hernandez], [Larson], [Lay], [Mazorra],
[Merino], [Rojo], [ Strang]. Recomendados [Farin]

Competencias. CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1

PRACTICAS EN AULA-1: Ejercicios y problemas tedrico-practicos correspondientes a TEMA
1

TEMA 2. Transformaciones Lineales. Formas cuadraticas. Diagonalizacion
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2.1. Transformaciones lineales. Matriz asociada.

2.2. Diagonalizacién de endomorfismos y matrices.

2.3. Formas bilineales. Formas simétricas.

2.4. Formas cuadréticas. Conjugacion.

2.5. Diagonalizacién de formas cuadréticas.

2.6. Formas cuadréticas reales.

Apéndice: Triangularizacion de endomorfismosy matrices.

Bibliografia: Basicos [de Blasio], [de Burgos]|, [Hernandez], [Larson], [Lay], [Mazorra], [Merino],
[Rojo], [Strang]. Recomendados [Farin]

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1

PRACTICAS EN AULA-2: Ejercicios y problemas tedrico-practicos correspondientes a TEMA
2.

TEMA 3. Espacios Euclideos

3.1. Producto escalar.

3.2. Vectores ortogonales y ortonormales.

3.3. El producto mixto y vectorial.

3.4. Los espacios métricos E2 y E3. Coordenadas y vectores.

3.5. Cambio de sistema de referencia.

3.6. Aplicaciones: problemas de rectas y planos.

Bibliografia: Basicos [de Blasio], [de Burgos|, [Hernandez], [Larson], [Lay], [Merino], [Rojo],
[Strang]. Recomendados [Farin]

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1

PRACTICAS EN AULA-3: Ejercicios y problemas tedrico-practicos correspondientes a TEMA
3.

TEMA 4. Ndmeros complejos

4.1. Forma Bindmica. El plano complejo. Representacion grafica.

4.2. Forma polar.

4.3. Operaciones con complegos.

Apéndice: Funciones complejas elementales.

Bibliografia: Basicos [de Blasio], [Spiegel]. Recomendados [ Andreescu]

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1

PRACTICAS EN AULA-4: Ejercicios y problemas tedrico-practicos correspondientes a TEMA
4.

TEMA 5. Transformaciones geométricas

5.1. Coordenadas homogéneas.

5.2. Formamatricia de las transformaciones.

5.3. Transformaciones afines: traslacion, rotacion, escalado.

Apéndice: Rotacién general. Cuaterniones.

Bibliografia: Basicos [de Blasio], [Hernandez]. Recomendados [Lengyel]

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1

PRACTICAS EN AULA-5: Ejercicios y problemas tedrico-précticos correspondientes a TEMA
5.

TEMA 6. Conicasy Cuédricas

5.1. Cénicas: definicion y clasificacion.

5.2. Cuédricas: definicion y clasificacion.

Bibliografia: Bésicos [de Blasio], [de Burgos]|, [Hernandez], [Merino], [Rojo]. Recomendados
[Farin]

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1

PRACTICAS EN AULA-6: Ejercicios y problemas tedrico-practicos correspondientes a TEMA
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6.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Se adaptan los Criterios y Sistemas de Evaluacién a las nuevas directivas.
Criterios de calificacion

Se incluyen nuevos criterios de calificacion.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Actividades Formativas:

AF1.- Sesiones académicas de fundamentacion: exposicion de |os contenidos teoricos.

AF2.- Sesiones académicas de interaccion: se resolveran gjerciciosy problemas en unaclase
practica. Laresolucion se realizara preferiblemente por los estudiantes, val orandose su
participacion. Cuando sea hecesario 0 conveniente, se discutiran en detalle aspectos concretos por
todalaclase.

AF3.- Sesiones de tutorizacion.

AF4.- Trabgo persona del alumno.

Fuentes de Evaluacion.
FE1.- Examenes. (CB1, CB5, G1, G8, G9, FB1). Esta fuente de evaluacion esta relacionada con
|as actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4.

FE2.- Participacion basada en Cuestionarios de seguimiento que se realizaran alo largo del curso.
(N1, N2, N3, N4, y N5). Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas
AF1, AR2, AFS.

FE3.- Trabajos Précticos basados en los contenidos teodricos y préacticos. (CB1, CB5, G1, G8, G9,
FB1). Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2, AF3,
AF4.

Para cada una de las convocatorias oficiales, ordinarias o extraordinarias, se realizara un examen
de conjunto, en €l gue las cuestiones podran ser de caracter tedrico, préctico o tedrico-practico. El
examen se complementa con las actividades en clase y tutorias a lo largo del curso y la
participacion en el Campus Virtual.

Enlo que a uso de lalA serefiere para e resto de las actividades de la asignatura, se permite su
uso para € estudio y comprension de la asignatura. Cuando €l estudiantado utilice la IA en
cualquier actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué
preguntas realizo, cuades fueron las respuestas de la IA y como ha mejorado € entregable de la
actividad por el hecho de haber utilizado la IA. No indicar que se ha utilizado la |A, habiéndola
utilizado, dara lugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de 0 a 10 segin lo
establecido en el RD 1125/2003, de 3 de septiembre, por el que se establece el sistema de créditos
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y sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carécter oficial y validez en
territorio nacional.

Parala convocatoria ordinaria:

1.- El examen de conjunto supondra un 70% de la calificacién final: constara de preguntas
tedricas, practicas y tedrico-practicas. La nota minima en este examen para optar a computo de la
ponderacion con el resto de las actividades es de 4,5 sobre 10. Si no se supera esta nota minima de
4,5 lanotafinal seralaobtenidaen el examen.

2.- Cuestionarios: se consideran trabajo personal del estudiante y consisten en cuestionarios
tedrico-précticos de evaluacion continua que se entregaran de forma individua a través del
Campus Virtual y que supondran un 15% de la nota final. La nota correspondiente a estos
cuestionarios se calculard como la media aritmética de todos | 0s cuestionarios propuestos.

2.- Trabajos Précticos. se consideran trabajo personal del estudiante y se entregaran de forma
individual del Campus Virtual, consistiendo en la resolucién de ejercicios de aplicaciones
précticas del Algebray la Geometria, pudiendo usar herramientas como Matlab, GeoGebra u otra
herramienta similar para su resolucion. La nota de los trabgjos practicos se calculara como la
media aritmética de todos | os trabaj os préacticos propuestos.

Para |as convocatorias extraordinariay especial:

1.- El examen de conjunto supondra un 70% de la calificaciéon final: constara de preguntas
tedricas, practicas y tedrico-practicas. La nota minima en este examen para optar a computo de la
ponderacion con €l resto de las actividades es de 4,5 sobre 10. Si no se supera esta hota minima de
4,5 lanotafina serdlaobtenidaen el examen.

2.- Se mantiene la nota obtenida durante el curso de los Cuestionarios (15% de la nota final) y
también la de Trabajos Préacticos (15% de la nota final).

PLANIFICACION SEMANAL

Presencial: 2h/semanateoria (2T) y 2h/semana problemas (2P)
No presencial: 6h/semana en actividades variadas: Consulta bibliogréficay campus virtual,
gjercicios de autoevaluacion y sesiones de estudio.

T: Sesiones tedricas (Presencial)

P: Sesiones practicas (Presencial)

CBV: Consulta bibliograficay campus virtual (No Presencial)
EA: Ejercicios de autoevalucion (No Presencial)

SE: Sesiones de Estudio (No Presencial)

SEMANA 1: Temal. 2T + 2P+ 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 2: Temal. 2T + 2P+ 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 3: Temal. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 4: Tema?2. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 5: Tema?2. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 6: Tema3. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 7: Tema3. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 8: Tema3. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 9: Tema4. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 10: Tema4. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 11: Temab. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 12;: Temab. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 13: Temab. 2T + 2P+ 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 14: Tema6. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
SEMANA 15;: Tema6. 2T + 2P + 2CBV + 1EA + 3SE
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PROFESORADO

Dr./Dra. Gabriele Salvatore De Blasio (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458742 Correo Electrénico: gabri el . debl asi o@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Matrices.
Ayres, Frank
McGraw-Hill,, México : (1992)
9684229186

[2 Basico] Algebralineal y sus aplicaciones /
David C. Lay ; traduccién Ana Elizabeth Garcia Hernandez ; revision técnica Javier Alfaro Pastor.
Pearson Education,, México : (2012) - (42 ed.)
978-607-32-1398-1

[3 Basico] Algebra lineal y geometria /
Eugenio Hernandez Rodriguez, Maria Jests Vazaquez Gallo, Maria Angeles Zurro Moro.
Pearson,, Madrid : (2012) - (3ed.)
9788478291298

[4 Béasico] Ejercicios de algebray geometria: Curso 2020-2021 /
Gabriel de Blasio.
el autor,, [ Las Palmas de Gran Canaria : (2020)

[5 Basico] Algebray geometria: Curso 2020-2021 /
Gabriel deBlasio.
el autor,, [Las Palmas de Gran Canaria : (2020)

[6 Bésico] Algebralineal y sus aplicaciones /
Gilbert Strang ; version espafiola de Manuel Lépez Mateos ; con la colaboracion de Margarita de Meza.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1986)
0201072653

[7 Bésico] Ejercicios y problemas de algebra lineal /
JesUs Rojo, |sabel Martin.
McGraw Hill,, Madrid [etc.] : (2004) - (22ed.)
84-481-9858-1

[8 Basico] Algebra lineal y geometria cartesiana /
Juan de Burgos Roman.
McGraw-Hill,, Madrid [etc.] : (2006) - (32 ed.)
8448149009

[9 Bésico] Algebra lineal con métodos elementales /
Luis M. Merino Gonzalez, Evangelina Santos Alaez.
Thomson Paraninfo,, Madrid : (2006)

9788497324816

Péagina 5



[10 Bésico] Variable compleja :Schaum /
Murray R. Spiegel, Seymour Lipschutz, John J. Schiller, Dennis Spoellman ; Natella Antonyan (rev.).
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

GUIA DOCENTE
40952 - MATEMATICA DISCRETA

CODIGO UNESCO:
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ASIGNATURA: 40952 - NATEMATI CA DI SCRETA
TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre

ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

No presenta

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Adaptacion alos nuevos requisitos de elaboracion de PDA.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

WOLOTON WOPOOT®R

WO o w

4.

Logicay demostraciones (4 horas)
Proposiciones

Equivalencias |6gicas
Cuantificadores

Demostraciones

Induccion

|b||ograf|aBaS|ca [1],[2], [4], [6]

Conjuntos y relaciones (4 horas)
Introduccioén ala Teoria de Conjuntos
Operaciones con conjuntos
Particiones de conjuntos

Funciones

Relaciones

|b||ograf|aBaS|ca [1],12], [4], [6]

Combinatoriay probabilidad discreta (4 horas)
Principios basicos. Métodos de conteo.
Permutaciones. Combinaciones

Teorema del binomio

Nociones sobre probabilidad discreta

|b||ograf|aBaS|ca, [1],[2], [4], [6]

Teoria de Grafos (4 horas)
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a. Definicidny conceptos. Caminos, ciclosy circuitos
b. Tiposde Grafos

c. Grafos eulerianosy hamiltonianos.

d. Sobre caminos de longitud minima
BibliografiaBasica: [1], [2], [4], [6]

5. Arboles (4 horas)

a. Introduccion alos arboles

b. Tiposde érboles

c. Taxonomiade arboles

d. Arboles binarios. Arboles de blsqueda
e. Arbolesde decision
BibliografiaBasica: [1], [2], [4], [6]

6. Autématasy Computabilidad.

a. AutOmatas Finitos. Lenguajes Formales

b. Unalntroduccion alas Méquinas de Turing
c. Introduccion ala Computabilidad

d. Complgidad: Conceptosy Taxonomia
Bibliografia Basica: [3], [4], [5]

CONTENIDOS PRACTICOS

Practicas en Aula (Clase de gjercicios, problemas)

Ademas de los contenidos tedricos se realizaran practicas en aula, con una duracién de 30 horas,
en las que se gercite & conocimiento adquirido en las sesiones de teoria. Consistiran en el andlisis
y gecucion de un conjunto de gjercicios y problemas propios de |la materia de la asignatura. Los
objetivos gque se persiguen son: La integracién de conocimientos. Interrelacion de los conceptos
estudiados. Aplicacion y consolidacion de los conocimientos tedricos adquiridos a través de las
clases tedricas.

Estas actividades serén readizadas por los estudiantes y discutidas con €l profesor, de forma
interactiva, de acuerdo con la planificacién temporal.

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). La
metodologia docente de esta asignatura contemplan los ODS 4, 5y 9, guidndose por buenas
préacticas de sostenibilidad en todo lo posible.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Adaptacion alos nuevos requisitos de elaboracion de PDA.
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Los criterios y fuentes de evaluacién, entendidos como indicadores para valorar la adquisicion de
conocimientos y competencias asignadas a esta asignatura, por los estudiantes, estaran basados
esencialmente en |os dos aspectos siguientes:

a) Demostrar conocimiento y habilidades adquiridas, sobre los contenidos tedricos y practicos,
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proporcionados durante | as actividades formativas.

b) Realizacién de un trabajo continuo y participativo en todas y cada una de las actividades
formativas que componen €l plan de ensefianza de la asignatura. Para ello definimos las siguientes
fuentes de evaluacion:

FE1. Asistencia y participacion activa en las sesiones académicas, esencialmente las practicas.
Notas recogidas por €l profesor procedentes de las respuestas dadas por |os alumnos a cuestiones,
gjercicios y/o tareas planteadas durante las sesiones académicas précticas. Relacionada con AF1,
AF2, AF3

FE2. Exdmenes (Pruebas Objetivas). Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades
formativas AF1, AF2, AF4y AF5

Donde,

AF1: Sesiones académicas tedricas, en las que se presentan |0s aspectos conceptuales y tedricos de
cada uno de los temas.

AF2: Sesiones académicas practicas, de interaccion.

Durante todo este proceso interactivo se tiene como elemento fundamental el asentar |os aspectos
tedricos vistos en las sesiones de teoriay aprender aresolver problemas desde el conocimiento y el
razonamiento matematico.

AF3:. Ejercicios propuestos en los que los aumnos demuestran el grado de aprendizaje y
comprensién de conceptos.

AF4: Preparacion para el examen: estudio y asimilacion de los contenidos tedricos.

AF5: Tutorias colectivas o individuales.

En la convocatoria ordinaria se llevara a cabo una evaluacién continua, donde se valorara lo
siguiente:

- La participacion activa en las sesiones académicas practicas, con la intervencion en la resolucion
de posibles gercicios propuestos (PAP)

- Un examen de conjunto que constard4 de una parte de teoria (PT), con cuestiones tedricas o
tedrico-précticas, y una parte de problemas (PP), con gjercicios o problemas, para cada una de las
convocatorias oficiales, ordinarias, extraordinariasy especiales.

Estos elementos de valoracion tienen asociados un peso que especificaremos en la siguiente
seccion y nos ayudaran a conformar el sistema de evaluacion.

En esta asignatura no se permite el uso de la |A generativa por parte de los estudiantes ni en la
resolucion de los trabagjos préacticos ni en los exdmenes. El uso de la misma dara lugar a un
suspenso en |os trabaj os y/o examen en la que se hubiera utilizado.

Criterios de calificacion

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de 0 a 10 segin lo
establecido en el RD 1125/2003, de 3 de septiembre, por €l que se establece el sistema de créditos
y sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en
territorio nacional.

Teniendo en consideracion lo expuesto en la seccién anterior, cada uno de los elementos de
calificacion propuestos tendrd un peso determinado que definird la calificacién del alumno. Asi
tenemos:. las PAP contribuirdn en la nota final con un 10%, €l examen de conjunto contribuira en
un 90% a la nota final, distribuido de la siguiente forma entre la PT y la PP del mismo, 50% PT,
40% PP, en la convocatoria ordinaria.

LaNotafinal se computara atendiendo ala siguiente expresion:
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NF: 0.50 *PT + 0.40 *PP + 0.10*PAP (1)

Laasignatura sera superada, si NF>=5. Para poder superar la asignatura siguiendo la expresion (1),
el alumno debe obtener al menos un 40% (alcanzar un 4) delanotaen laPT y |la PP del examen de
conjunto. Asi se considerara el valor de la expresion (1) como la nota que aparecera en el acta. Si
aln no dandose estas condiciones, € valor de NF fuera >=5, la nota final sera suspenso con un
valor maximo de 4.

En las convocatorias extraordinaria 'y especia € criterio de calificacion seguira las mismas reglas
gue en la convocatoria ordinaria, explicado en el parrafo anterior. La calificaciéon vendra dada por
laexpresion (2).

NF: 0,50 *PT + 0,40 *PP * 0,10* PAP (2)

Adaptacion alamodalidad a distancia o no presencial.

En e caso de que la situacion sobrevenida debido a la emergencia sanitaria, suponga que la
actividad presencial no pueda desarrollarse, la asignatura podra seguir manteniendo el mismo
sistema de evaluacion que €l descrito en este proyecto docente, usado en ensefianza presencial.
Siempre gjustandose a la normativa asi como a las herramientas teleméticas, que para tal fin
dispongala ULPGC.

PLANIFICACION SEMANAL

El proyecto docente presentado corresponde a una asignatura de 6 créditos ECTS. De €llos, 3 son
créditos de clases de teoriay 3 de précticas en aula (gercicios, problemas). Teniendo €l crédito un
valor de 25 horas, la distribucion en horas presenciales (HP) y no presenciales (HNP) es de 60 y
90 respectivamente. Asi tenemos la siguiente temporizacion:

Distribucién de HP: 60

Horas presenciales Teoria (HPT): 30

Horas presenciales Précticas en Aula (HPPA): 30

Las HP, son las determinadas en los horarios oficiales, 4h/semana: Su distribucion por contenido
tedrico y practico, viene dado en el programa de contenido correspondiente a sesiones académicas
de teoriay alas sesiones académicas de préacticas en aula. Tendremos cada semana 4 HP, 2 horas
de AF1ly 2 horas de AF2/grupo.

Las 90 HNP se reparten a 6horas/semana como horas de actividad auténoma (HAA), con uso de
plataformas virtuales y sin uso de ellas.

De manera distribuida por semanas tendremos la siguiente aproximacion, ya que también se esta
sujeto alas necesidades de la organizacion docente:

Semana l: Temal, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAA
Semana2: Temal 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana 3: Tema2, 2HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana4: Tema?2, 2HTP, 2HPP,A 6 HAA
Semana5: Tema 3, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana 6: Tema 3, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana7: Tema4, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana8: Tema4, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana9: Temabs, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana 10: Temab, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana ll: Tema6, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana 12: Tema6, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana 13: Tema6, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
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Semana 14: Tema6, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA
Semana 15: Tema6, 2 HTP, 2 HPPA, 6 HAA

PROFESORADO

Dr./Dra. Carmen Paz Suérez Araujo

(COORDINADOR)

Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458725 Correo Electréonico: car menpaz. suarez@l pgc. es

Dr./Dra. Pablo Carmelo Fernandez L Opez

Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928454996 Correo Electrénico: pabl o. f er nandezl opez@il pgc. es

Dr./Dra. Javier Jesiis SAnchez M edina

Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: Correo Electrénico: j avi er. sanchez@il pgc. es
BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Matematica discreta/
Félix Garcia Merayo.
Thomson-Paraninfo,, Madrid : (2005) - (2° ed.)
849732367X

[2 Basico] Problemas resueltos de matematica discreta /
Félix Garcia Merayo, Gregorio Hernandez Pefialver, Antonio Nevot Luna.
Thomson,, Australia [etc.] : (2003)
849732210X

[3 Bésico] Introduction to automata theory, languages and computation /
John E. Hopcroft, Rajeev Motwani, Jeffrey D. Uliman.
Pearson Addison Wesley,, Boston : (2007) - (3rd ed.)
0321455363

[4 Basico] Matematica discretay sus aplicaciones /
Kenneth H. Rosen.
McGraw-Hill,, Madrid : (2004) - (5 ed.)
84-481-4073-7

[5 Béasico] Lenguajes, gramaticas y automatas: un enfoque practico /
Pedro Isasi Vifiuela, Paloma Martinez Fernandez, Daniel Borrajo Millan.
Addison-Wesley,, Harlow : (1997)

0201653230
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[6 Basico] Discrete mathematics with applications /
Thomas Koshy.
Elsevier,, Amsterdam [etc.] : (2004)
9788181478870

[7 Recomendado] Problemas de matemética discreta /
Emilio Bujalance... et al.l.
Sanzy Torres,, Madrid : (1993)
8488667035

[8 Recomendado] Teoria de la computacién: lenguajes formales, automatas y complejidad /
J. Glenn Brookshear.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1993)
0201601192

[9 Recomendado] Matematica discreta /
Norman L. Biggs.
Vicens-Vives,, Barcelona : (1994)
8431633115

[10 Recomendado] Matematicas discretas /

Richard Johnsonbaugh.
Prentice Hall,, México : (2005) - (6*ed.)
9702606373

[11 Recomendado] Autdématas, graméticas y lenguajes formales :problemas resueltos /
Tomas Garcia Saiz, Elena Gaudioso Vazquez.
UNED :, Madrid : (2010)
978-84-92948-36-9
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40953 - FUNDAMENTOS DE

PROGRAMACION |
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40953 - FUNDAMENTOS DE PROGRAMACI ON |
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
No se requieren requisitos previos especificos.
Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Actualizacién de contenidos.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1 Procesamiento de lainformacion

1.1 Hardware

1.2 Software

1.3 Gestion de datos (conceptos de BBDD)

Bibliografia: 1, 2, 3

2 Conceptos bésicos de programacion

2.1 Programasy algoritmos

2.2 Entrada de datos, variables

2.3 Tipos de datos, operadores

Bibliografia: 1, 2, 3

3 Introduccion ala programacién estructurada

3.1 Estructuras de control

3.2 Funcionesy médulos

3.3 Médulosy paguetes

Bibliografia: 1, 2, 3

4 Secuencias

4.1 Tipos de datos secuencia, contenedores secuenciales
4.2 Esquemas de iteracion secuencial

4.3 Mutable e inmutable

4.4 Esquemas de procesamiento sincronizado de varias secuencias
4.5 Estructuras multidimensionales

Bibliografia: 1, 2, 3

5 Recursividad

5.1 Solucién de problemas mediante disefio descentdente
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5.2 Solucién de problemas mediante recursividad
5.3 Estructuras de datos recursivas

6 Contenedores asociativos

Bibliografia: 1, 2, 3

6.1 Diccionarios

6.2 Conjuntos

6.3 Iterando en contenedores asociativos
Bibliografia: 1, 2, 3

7 Archivos de texto

7.1 Tratamiento de datos de un archivo
7.2 Clausulawith

Bibliografia: 1, 2, 3

8 Strings de caracteres

8.1 Operaciones con strings

8.2 Formateo de strings

9 Expresiones regulares

9.1 Busgueda de patrones

9.2 Lenguaje de expresiones regulares
9.3 Uso de expresiones regulares
Bibliografia: 1, 2, 3

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Incluir referenciaa uso de materiadlesy gjuste al nuevo formato.
Criterios de calificacion

Ajustes en €l céalculo delacalificacion

EVALUACION:
Criterios y sistemas de evaluacion
FUENTES DE EVALUACION

FEOL. Exdmenesy gjercicios presenciales.

» FEOla. Cuestionarios
» FEO1b. Ejercicios

FEO2. Trabajos précticos
CRITERIOS DE EVALUACION
* Fuente FEOla: los cuestionarios se evaluarén atendiendo a criterio respuesta correcta/respuesta

erronea.

» Fuente FEOlb: los gercicios se evauardn atendiendo a su correcto funcionamiento, la
adecuacién de los algoritmos planteados y los indicios de calidad del cddigo.

» Fuente FEO2: los trabajos practicos se evaluaran por objetivos, atendiendo a la resolucion de
diferentes casos de prueba.
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El sistema de evaluacion combinard, en todas las convocatorias, |as evidencias obtenidas de las
fuentes FEO1 y FEO2.

En todas las convocatorias se usaran como evidencias de la fuente FEQ2, exclusivamente, |os
trabgj os desarrollados durante |as sesiones de |aboratorio durante el periodo lectivo.

Parala convocatoria ordinaria, las evidencias de la fuente FEOL serén los cuestionariosy €jercicios
realizados durante el periodo lectivo mas, en su caso, los realizados en la fecha oficial del examen
de convocatoria

La no realizacion de las actividades en las fechas programadas no daré derecho a su recuperacion,
salvo los casos previstos en €l Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje y de
las Competencias adquiridas por € Alumnado en los Titulos Oficiales, Titulos Propios y de
Formacion Continua de la ULPGC.

Para las convocatorias extraordinaria y especial, la fuente FEOL se nutrird exclusivamente de los
cuestionarios y gercicios realizados en lafecha oficial de la convocatoria correspondiente.

L as actividades de aprendizaje suponen una parte sustancial del desarrollo de una asignaturay, por
tanto, han de ser originales y realizadas exclusivamente por € estudiante (0 grupo de estudiantes,
en caso de un trabao colectivo) que las entrega. Toda frase, parrafo o elemento del trabgo
presentado que no sea original deberaindicar claramente su autor o procedenciay estar claramente
citado en las referencias de dicha actividad.

Para larealizacion de |as pruebas o exdmenes de evaluacion no esta permitido otro material que €l
distribuido por e profesor y aguel otro que expresamente autorice éste. Ademas, los estudiantes
deben respetar |as normas establ ecidas con antelacidn por el profesor.

En las pruebas o exdmenes escritos presenciales, el uso o tenencia de materiales o procedimientos
fraudulentos, tanto documentales como el ectronicos, detectados de forma flagrante por el profesor,
asi como el incumplimiento de las normas establecidas con antelacion, implicaran la expulsion de
la prueba.

Criterios de calificacion

La calificacion de la fuente FEOla'y FEOlb sera un valor entre 0 y 10 que se calculara como la
media ponderada de los cuestionarios y gjercicios, respectivamente. En su caso, se especificaran
los pesos para este calculo. En el caso de los cuestionarios, cada pregunta incorrecta podra restar
hasta un -50%, respecto al valor que le corresponda, para anular el efecto de respuestas aleatorias.

La cdificacion de la fuente FEO2 serda un valor entre 0 y 10 que se calculard como la media
ponderada de los trabajos desarrollados durante las sesiones académicas de aplicacion (AF3)
durante el periodo. En su caso, se especificaran |os pesos para este calculo.

Quienes alcancen una nota minima de 6,5 puntos en la fuente FEOL1b tendran asegurada una nota
minima de 5 puntos en la asignatura, independientemente de las otras fuentes. En otro caso, para
superar la asignatura serd necesario obtener una nota minima de 5 puntos en cada una de las
fuentes FEOla y FEOlb. Quienes no alcancen estos minimos tendrén una nota maxima de 4
puntos. La nota de la fuente FEO2 no se sumara a la calificacion si no se cumplen los criterios
descritos paralafuente FEOL.

Teniendo en cuenta las restricciones anteriores, la nota en cada convocatoria se cal culara como:
0,20 * FEOla+ 0,55 * FEO1b + 0,25 * FEQ2
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PLANIFICACION SEMANAL

L os estudiantes dedicaran 2 horas semanales a asistir a sesiones académicas en €l aulay otras 2 a
sesiones académicas en €l |aboratorio.

Cada semana dedicaran 5,5 horas de trabajo no presencial ala consultay asimilacion de materiales
documentales (2 horas) y alarealizacion de gjerciciosy trabajos (3,5 horas).

Las horas restantes las distribuird el estudiante, en funcion de sus necesidades particulares, entre
atencion tutorial, tiempo adicional de estudio y realizacion de gerciciosy trabajos.

Ensefianza no presencial

Si no pudiesen impartirse clases presenciales debido a una situacion de alerta sanitaria o de otro
tipo, las horas de asistencia a sesiones académicas en aulay laboratorio se transformarian en horas
dedicadas alas actividades en linea que sustituirian a dichas sesiones.

PROFESORADO

Dr./Dra. Zenon José Hernandez Figuer oa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nfornmaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458732 Correo Electrénico: zenon. her nandez @il pgc. es

Dr./Dra. Juan Carlos Rodriguez Del Pino (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458733 Correo Electrénico: j c. rodri guezdel pi no@l pgc. es

D/DfAa. Miguel Angel Pérez Aguiar
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458741 Correo Electrénico: m guel angel . perez@l pgc. es

Dr./Dra. Jose Fortes Galvez
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenas |nfornméticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458724 Correo Electrénico: j ose. fortes@l pgc. es
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D/Dia. José Daniel Gonzalez Dominguez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458751 Correo Electrénico: j osedani el . gonzal ez@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Python para Todos: Explorando la informaci¢n con Python 3
Dr. Charles Russell Severance
Independently published - (4 abril 2020)
979-8633985566

[2 Recomendado] Aprende Python en un fin de semana
Alfredo Moreno Mu¢oz, Sheila C¢rcoles Cércoles
Time of Software - (agosto 2018)
978-1719884839

[3 Recomendado] Python 3 :los fundamentos del lenguaje /
[autor, Séhastien Chazallet ; edicion espafiola, Francisco Javier Piqueres Juan].
ENI,, Cornella de Llobregat, Barcelona : (2015)
978-2-7460-9427-7
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40954 - FUNDAMENTOS DE

COMPUTADORES
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40954 - FUNDAMENTOS DE COVPUTADORES
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Carece de requisitos previos.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Cumpliendo las instrucciones recibidas por parte de la CAD departamental.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

CONTENIDOS DE TEORIA:

Maodulo I: Introduccion alos Computadores (1 hora)
1. Introduccion alos computadores (1 hora)

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

Bibliografiabasica: [1],[2],[4],[5].

Maodulo 11 Sistemas de representacion de lainformacion (5 horas)
2. Representacion, sistemas y codigos de lainformacion (3 horas)
3. Aritmética binaria (2 horas)

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5.

Bibliografiabésica: [1],[2],[4],[5].

Modulo 111: Algebra de Boole, funciones l6gicasy simplificacion de funciones |6gicas (5 horas)
4. Algebrade Boole y funciones |6gicas (2 horas)
5. Simplificacion de funciones booleanas: M étodo de Karnaugh (3 horas)

Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

Bibliografia: [1],[4],[5].

Modulo 1V: Andlisisy sintesis de sistemas combinacionales (5 horas)
6. Sistemas combinacionales basicos (2 horas)
7. Andlisisy disefio de sistemas combinacionales (3 horas)
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5
Bibliografia: [1],[4],[5].

Péagina 1




Modulo V: Andlisisy sintesis de sistemas secuenciales (7 horas)
8. Sistemas secuenciales basicos (2 horas)
9. Andlisisy disefio de sistemas secuenciales (5 horas)
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5
Bibliografia: [1],[4],[5].

Maodulo VI: Componentes de memorizacion (7 horas)

10. Componentes de memorizacién (7 horas)
Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5
Bibliografia: [1],[2],[3].

CONTENIDOS DE PRACTICAS:

Se harén siete préacticas. Se empleara una herramienta de disefio y ssmulacion de circuitos. Cada
unade las practicas estara dedicada a los siguientes temas:

*PO: Ejercicios correspondientes a los tres primeros temas de teoria (4 horas)

Se realizaran gercicios que ayuden a profundizar en el conocimiento de la aritmética binaria,
representacion de los nimeros reales en coma flotante, codigos binarios y codigos de deteccion y
correccion de errores.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P1: Capturay simulacién de un circuito combinacional simple (4 horas)

Serealizarala capturay simulacién de un circuito combinacional simple usando la herramienta de
disefio y simulacién de circuitos.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P2: Capturay simulacién de un circuito combinacional de complejidad media (4 horas)

Se realizardla capturay simulacion de un circuito combinaciona de complejidad media usando la
herramienta de disefio y simulacién de circuitos.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P3: Unidad Aritmético L 6gica (6 horas)

Seredlizarala capturay simulacién de un circuito combinacional de complejidad media usando la
herramienta de disefio y simulacion de circuitos.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P4: Capturay simulacién de elementos biestables (1 hora)

Serealizarala capturay simulacion de varios circuitos basados en biestables usando la
herramienta de disefio y simulacion de circuitos.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P5: Capturay simulacién de unaruta de datos y la unidad de control asociada (5 horas)
Seredlizardla capturay simulacion de un circuito secuencia formado por unaruta de datosy una
unidad de control usando la herramienta de disefio y simulacién de circuitos.

Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P6: Disefio de una unidad de memoria. (6 horas)

Se redlizara la capturay simulacion de una unidad de memoria usando la herramienta de disefio y
simulacion de circuitos.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5
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Bibliografia para TODAS las précticas. Guia de practicas disponible en e Campus Virtual

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Adoptando las indicaciones/propuestas recibidas por parte del Vicerrectorado de Planificacion y
Ordenacion Académica
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran, con |os criterios a aplicar en cada caso, son:

FE1. Exdmenes. se vaorara positivamente que la respuesta proporcionada a las cuestiones
planteadas sea no solo correcta, sino ademas, completa.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

FE2. Cuestionarios de autoevaluacion de lecturas obligatorias. se realizaran cuestionarios de
autoevaluacion por cada lectura obligatoria. Se concibe como actividad particular no trascendente
a efectos de calificacion de curso.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

FE3. Cuestionarios de autoevaluacion de gercicios. Se concibe como actividad trascendente a
efectos de calificacion de curso.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

FE4. Cuestionarios de autoevaluacion de practicas de laboratorio: se realizaran cuestionarios de
autoevaluacion, con un numero limitado de intentos, compuestos por diversas preguntas referentes
a los temas que autoevallan. Se concibe como actividad trascendente a efectos de calificacion de
Curso.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

FES. Controles de seguimiento de curso. Se concibe como actividad a realizar dentro del horario
de clase, en laformade gercicio breve y trascendente a efectos de calificacion de curso.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

- Controles de seguimiento de clases de Teoria. (FE5)

Con un maximo de 3 (tres), se hardn los controles de seguimiento de curso, dentro del horario
habitual de clases en laforma de gercicio brevey de corta duracion (inferior a 20 minutos para el
valor de un punto), con €l proposito de incentivar el estudio de la materia, asi como valorar €l
grado de aprovechamiento y participacion activa en las clases.
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- Cuestionarios de autoevaluacion de Teoria. (FE3)
La nota de los cuestionarios de autoevaluacion de Teoria se calculara como la nota media de las
notas individual es de cada uno de ellos, teniendo todos ellos el mismo peso.

- Cuestionarios de autoevaluacion de las Préacticas de Laboratorio. (FE4)
La nota de los cuestionarios de autoevaluacion de practicas de laboratorio se calculara como la
nota media de | as notas individual es de cada uno de €ellos, teniendo todos ellos el mismo peso.

- Examen de Teoria. (FE1)
El examen se realizarag, de forma presencial, en la fechay hora designada por el centro académico.
La puntuacién obtenida se completara con la de los controles de la asignatura (FES).

- Examen de Précticas. (FE1)
Serealizarade forma presencial en el laboratorio dispuesto paraello por e centro académico.

En cuaquiera de las convocatorias oficiales, la incomparecencia de alumno/a a examen, tanto de
Teoria como de Practicas, dara lugar a su calificacion en acta como No Presentado.

Los examenes y pruebas de evaluacion de la asignatura se realizaran conforme al calendario de
actividades semanales establecido para la asignatura en la planificacion del semestre, debiendo
todo alumno/a, redlizar presencialmente o de forma telemética, segun corresponda y desde el
mismo comienzo del curso, sin que se contemplen otras fechas alternativas de evaluacion que las
sefidadas en la programacion de actividades del semestre. La No realizacion de alguna de las
actividades programadas dara lugar, sin excepciones, a la pérdida porcentual de calificacion que
corresponda a dicha actividad.

Los exdmenes y pruebas de evaluacion de la asignatura se podrian hacer de formatelemética s asi
fuese dispuesto por la ULPGC, cuando haya motivos que lo justifiquen. Para ello, la Institucion
académica proporcionara los medios y asistencias necesarios, asi como |0s correspondientes cursos
especificos de formacion.

El estudiante No debera hacer uso de la IA en sus actividades. No se permitira en las de
Evaluacion, y tampoco se recomienda emplearla en lafase de Aprendizaje.

Criterios de calificacion
Lanotafina se calcula como se muestra a continuacion:
* Convocatoriaordinariay extraordinaria:

- Nota_Final = Nota_final_teoria (40%) + Nota_final_laboratorio (40%) + Cuestionario FE3(10%)
+ Cuestionario FE4(10%)

Siempre y cuando, Nota final_teoria >= 5y Nota fina_laboratorio >= 5. Cuando no se cumpla
alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgjard en el acta se calculara
como el minimo entre laNota _Final y 4.

- Nota final_teoria= Controles_de seguimiento (30%) [FE5] + Examen_teoria (70%) [FE1]

- Nota final_l|aboratorio = Examen_practicas [FE1]
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* Convocatoria especial:

- Nota Final = Nota final_teoria (40%) + Nota final_|aboratorio (40%) + Cuestionario FE3(10%)
+ Cuestionario FE4(10%)

Siempre y cuando, Nota final_teoria >= 5y Nota final_laboratorio >= 5. Cuando no se cumpla
alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgjard en el acta se calculara
como el minimo entre laNota_Final y 4.

- Nota final_teoria= Examen_teoria [FE1]
- Nota final_laboratorio = Examen_préacticas [FE1]

Conforme con la normativa de la ULPGC, en caso de suspender la parte de teoria de la asignatura
y aprobar la parte de practicas, esta calificacion sera vaida para concurrir con ella a otras
convocatorias oficiales de la asignatura por un maximo de dos cursos académicos, en tanto que no
cambie el contenido del programa de practicas.

PLANIFICACION SEMANAL

Presencial: 2h/semanateoria (2T) y 2h/semana préacticas laboratorio (2P)

No presencial: 6h/semana en actividades variadas: lecturas obligatorias, cuestionarios de
autoevaluacion (de gjercicios, de lecturas obligatorias, y de précticas de laboratorio), y sesiones de
estudio.

T: Sesiones tedricas (Presencial)

P: Sesiones précticas (Presencial)

LO: Lecturas Obligatorias (No Presencial)

SE: Sesiones de Estudio (No Presencial)

EA: Cuestionarios de Autoevaluacion (No Presencial)

SEMANA 1: 2T + 2P + 2L O + 2SE + 2EA
SEMANA 2: 2T + 2P+ 2LO + 3SE + 1EA
SEMANA 3: 2T + 2P+ 1LO + 3SE + 2EA
SEMANA 4: 2T + 2P+ 1LO + 3SE + 2EA
SEMANA 5: 2T + 2P+ 2LO + 2SE + 2EA
SEMANA 6: 2T + 2P+ 2LO + 2SE + 2EA
SEMANA 7: 2T + 2P+ 1LO + 3SE + 2EA
SEMANA 8: 2T + 2P+ 2LO + 2SE + 2EA
SEMANA 9: 2T + 2P+ 1LO + 3SE + 2EA
SEMANA 10: 2T + 2P+ 1LO + 3SE + 2EA
SEMANA 11: 2T + 2P+ 1LO + 3SE + 2EA
SEMANA 12: 2T + 2P+ 2L O + 3SE + 1EA
SEMANA 13: 2T + 2P+ 2LO + 3SE + 1EA
SEMANA 14: 2T + 2P+ 1L O + 3SE + 2EA
SEMANA 15: 2T + 2P+ OLO + 5SE + 1EA

Péagina 5



PROFESORADO

D/DAa. Carlos Antonio Gonzalez Mufioz (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458701 Correo Electrénico: carl os. gonzal ez@ul pgc. es

Dr./Dra. LuisJesus Doreste Blanco (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es

Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogia de Conputadores
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: 928458706 Correo Electronico: | ui s. dorest e@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Principios de disefo digital /
Daniel D. Gajski.
Prentice Hall,, MadridMadrid : (1997)
8483220040

[2 Basico] Estructuray disefio de computadores: interficie circuiteria, programacion /
David A. Patterson, John L. Hennessy.
Reverté,, Barcelona : (2004) - (reimp.)
84-291-2618-X(v.3)

[3 Basico] Organizacion y disefio de computadores: la interfaz hardware/software /
John L. Hennessy, David A. Patterson.
, McGraw-Hill, Madrid, (1995) - (22ed.)
8448118294

[4 Basico] Fundamentos de sistemas digitales /
Thomas L. Floyd.
Pearson Education,, Madrid : (2006) - (9 ed.)
8483220857

[5 Basico] Organizacion y arquitectura de computadores /
William Sallings.
Prentice Hall,, Madrid : (2006) - (72ed.)
8489660824

Péagina 6



GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40955 - HABILIDADES PROFESIONALES

PARA INGENIEROS
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40955 - HABI LI DADES PROFESI ONALES PARA | NGENI EROCS
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 0 INGLES: 6

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Ninguno.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Actualizacién de contenido.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La asignatura esta estructurada en dos partes: Componente Linglistico, que se imparte de la
semana lala5, y Componente Informético, que se imparte de lasemana 6 ala 15.

SYLLABUS/TEMARIO - COMPONENTE LINGUISTICO

Unit 1. EAP (English for Academic Purposes) & ESP (English for Specific Purposes) in Computer
Science Engineering: genres and especialised language, al-round integrated skills.

Tema 1. Inglés para fines académicos e inglés para fines especificos en Ingenieria Informética:
génerosy lenguas de especialidad, destrezas linguisticas integradas.

1.1. Terminology and grammatical issues in technical writing.

1.1. Estructuras gramaticales y terminol ogia especifica en Inglés técnico.

1.2. Critical thinking and Listening critically.

1.2. Pensamiento reflexivo y critico y audicion activa.

Practical sessions. Interactive Communication, grammar and vocabulary practice in specific
contexts. Pronunciation.

Unit 2. Communication and the workplace. Sustainable Development Goal (SDG) 08 'Decent
work and economic growth'.

Tema 2. Técnicas de comunicacion e interaccion oral en el entorno laboral.

2.1. Delivering presentations for specialists/non-specialists.

2.1. Presentaciones. Managing interaction.

Practical sessions: Interactive Communication, grammar and vocabulary practice in specific
contexts. Pronunciation.

En las sesiones académicas de fundamentacion o clases tedricas y en las sesiones practicas se
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proporciona la informacion y el materia que permite desarrollar y consolidar las habilidades
objeto de estudio en situaciones propias del entorno académico y profesional mediante actividades
oralesy escritas.

SYLLABUSTEMARIO - COMPONENTE INFORMATICO

Unit 3. Communication and professiona development. Sustainable Development Goal (SDG) 08
'‘Decent work and economic growth'.

Tema 3. Técnicas de comunicacion e interaccion escrita para la actividad profesional. Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) 08 'Trabajo decente y crecimiento econémico'.

3.1. Job Advertisements and the CV.

3.1. Anuncios de trabajo, curriculum vitae,

3.2. Application letter for ajob. Job interviews.

3.2. Cartas de solicitud de empleo y entrevistas.

Practical sessions: Interactive Communication

Unit 4. Writing up work-related documentation and academic texts.

Tema 4. Técnicas de comprension y produccion escrita en los ambitos profesional y académico.
4.1. Structure of reports, manuals of instructions, abstracts, and references.

4.1. Elaboracion de informes, manuales de instrucciones, resumen, referencias bibliogréficas.
4.1. Time management and organisational skills.

4.2. Gestion del tiempo y mejora de la productividad.

Practical sessions: |nteractive Communication

Unit 5. Intercultural communication: Computing, legal issues, and professional ethics for
Engineers. Sustainable Development Goal (SDG) 12 'Responsible consumption and production'.
Tema 5. Informatica, legislacion y ética profesional en un contexto intercultural. Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) 12 'Produccién y consumo responsables’.

5.1. IT regulations, data protection and security. Copyright and licensing in the Internet. Personal
Software Process.

5.1. Normativa, seguridad y proteccion de datos. Derechos de autor y licencias en Internet.
Procesos de software personal.

5.2. Assessment of the economic and social impact of projects, services and systems.

5.2. Valoracion del impacto econdmico y socia de proyectos, serviciosy sistemas.

Practical sessions: Interactive Communication

Tanto en las clases académicas de fundamentacion como en las sesiones académicas de interaccion
0 clases précticas se trabgjard en actividades centradas en diversos aspectos del ambito de la
Ingenieria Informatica. Cada dos semanas se planteard y expondra un nuevo tema tedrico y un
nuevo trabajo practico.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Habilidades Profesionales para
Ingenieros integrardn contenidos y referencias a los ODS: 4, 5, 8, 9y 10; y la metodologia 'y la
evaluacion se guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades arealizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con Habilidades Profesionales para Ingenieros.
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Actualizar contenido.
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se empleardn serén las siguientes:

FEL. Pruebas escritas y orales de distinta indole basadas en los conocimientos adquiridos a través
delas clasestedricasy précticas.

FE2. Trabajos practicos (escritos, orales y de audio) de los conceptos propios de la materia, que
requieren la participacion activa y dindmica del estudiantado mediante el trabajo colaborativo,
tanto en las sesiones tedricas y préacticas.

FE3. Presentaciones orales individuales/en pargas y role plays de temas relacionados con la
Ingenieria y/o la Ingenieria informética. Se evaluara la pronunciacién, la entonacion, la fluidez
oral, la correccion gramatical, la riqueza de vocabulario, la claridad y € orden en la exposicién,
ademés de la capacidad para responder a las preguntas formuladas por €l alumnado y la capacidad
de interactuar, es decir, la capacidad de reaccionar y cooperar en las diferentes situaciones propias
de este nivel y de cada contexto especifico planteado.

COMPONENTE LINGUISTICO Y COMPONENTE INFORMATICO

EVALUACION CONTINUA

SE1. Prueba escritas y orales individuales: cuestionarios, exdmenes, trabajos, etc.

SE2. Trabajo autobnomo individual o grupal: presentaciones, role-plays, actividades de interaccion,
etc.

SE3. Asistencia y participacion activa. Se valorara positivamente que los alumnos interactien en
inglés, penalizando conversaciones en otros idiomas.

CONVOCATORIA ORDINARIA, EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL

SE1. Prueba escritasy orales individuales: cuestionarios, examenes, trabajos, etc.

SE2. Trabajo autonomo individual o grupal: presentaciones, role-plays, actividades de interaccion,
etc.

Con respecto a estos sistemas de evauacién deben tenerse en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. El alumnado sera evaluado en la convocatoria ordinaria a través de la modalidad de evaluacion
continua cuando cumpla un minimo del 75% de la asistencia a las sesiones docentes de cada
componente. Ademés, debe readlizar la entrega en los plazos establecidos durante €l curso y
superacion de | os trabaj os propuestos, las pruebas y 1os cuestionarios realizados (SE1, SE2, SE3).
b. En caso de que el estudiante no supere las pruebas llevadas a cabo mediante el sistema de
Evaluacion Continua durante las primeras cinco semanas del curso (componente linglistico), y/é
no apruebe las pruebas realizadas durante las diez Ultimas semanas del curso (componente
informético), tendra que presentarse a la convocatoria ordinaria.

c. En e caso de que & alumnado no pueda optar ala evaluacion continua, solo podra participar en
los sistemas de evaluacion SE1y SE2.

d. Si el alumnado es evaluado al menos en el 25% de las actividades recogidas en la guia docente,
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podratener una nota global distinta de "no presentado”.
e. Si @ estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

COMPONENTE LINGUISTICO Y COMPONENTE INFORMATICO

EVALUACION CONTINUA

SE1. Prueba escritas y orales individuales: cuestionarios, exdmenes, trabajos, etc. 40%

SE2. Trabgjo autbnomo individual o grupal: presentaciones, role-plays, actividades de interaccion,
etc. 50%

SE3. Asistencia y participacion activa. Se valorara positivamente que los alumnos interactiien en
inglés, penalizando conversaciones en otros idiomas. 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA, EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL

SE1. Prueba escritasy orales individuales: cuestionarios, examenes, trabgjos, etc. 40%

SE2. Trabajo autonomo individual o grupal: presentaciones, role-plays, actividades de interaccion,
etc. 60%

La nota final de la asignatura en las convocatorias ordinaria, extraordinaria y especial es €l
resultado de la suma de la nota del componente linguistico (30%) y la nota del componente
informético (70%), siendo requerido aprobar ambos componentes para poder aprobar la asignatura.

NOTA FINAL: 0.3 * (Nota Componente Linguistico) + 0.7 * (Nota Componente | nformético)

En caso de no superar alguno de los componentes en la convocatoria Ordinaria, se guardarala nota
del componente aprobado para las convocatorias extraordinariay convocatoria especial del mismo
curso académico, Unicamente.

PLANIFICACION SEMANAL

Habilidades Profesionales para Ingenieros es una asignatura de 6 créditos ECTS, de los cuales 60
horas son horas presenciales (4 HP/semana), y 90 horas son no presenciales (6 HNP/semana). A su
vez, de los 6 créditos ECTS, 3 son créditos de clases de teoria -que en € caso de impartirse en un
idioma extranjero requieren la realizacion de actividades practicas de consolidacion- y 3 son
créditos de practicas en aula (gjercicios, presentaciones, role plays, etc.).

Horas Presenciales (HP): 60; horas presenciales Teoria (HPT): 30; horas presenciales Practicas en
Aula (HPPA): 30; horas de actividad auténoma del estudiante (HAAE): 6 por semana que suman
un total de 90 horas no presenciales (HNP). La temporalizacion semana aproximada quedaria
COomo sigue:

COMPONENTE LINGUISTICO

Semana l: Temal, 2 HPT, 2 HPPAA, 6 HAAE
Semana2: Temaly 2, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana 3: Temal, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana4: Tema2y 3, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana5: Tema 2, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE

COMPONENTE INFORMATICO
Semana 6: Temaz2y 4, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE

Péagina 4



Semana7: Tema3, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana8: Tema3y 5, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana 9: Tema3, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana 10: Tema 4, 2HPT, 2HPPA, 6 HAAE
Semana 1l: Tema4, 2 HPT, 2HPPA, 6 HAAE
Semana 12: Tema4, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana 13: Tema s, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana 14: Tema s, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE
Semana 15: Tema 5, 2 HPT, 2 HPPA, 6 HAAE

PROFESORADO

Dr./Dra. Jose Evora Gomez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458728 Correo Electrénico: j ose. evora@l pgc. es

Dr./Dra. Maria del Pilar Gonzélez De la Rosa
Departamento: 933 - FI LOLOG A MODERNA, TRADUCCI ON E | NTERPRETACI ON

Ambito: 345 - Filologia Inglesa
Area: 345 - Filologia Inglesa
Despacho: FI LOLOG A MODERNA, TRADUCCI ON E | NTERPRETACI ON
Teléfono: 928451740 Correo Electrénico: npi | ar. gonzal ez@ul pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Computer ethics: analyzing information technology /
Deborah G. Johnson, with contributions from Keith W. Miller.
Prentice Hall,, Upper Saddle River, N.J: (2009) - (4th ed.)
978-0-13-111241-4

[2 Basico] Cambridge advanced learner's dictionary /
edited by Colin Mclntosh.
Cambridge University Press,, Cambridge : (2015) - (4th ed., 5th printing.)
978-1-107-61950-0 (Paperback with CD-ROM)

[3 Basico] Oxford dictionary of computing for learners of english /
edited by Sandra Pyne and allene Tuck.
Oxford University Press,, Oxford : (1996)
0194314413

[4 Basico] Longman pronunciation dictionary /
J. C. Wells.
Longman,, Essex : (2008) - (3rd ed.)
978-1-4058-8118-0

[5 Béasico] Writing for computer science /
Justin Zobel.
Soringer,, London : (2014) - (3rd ed.)
9781447166382
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[6 Basico] English oral practice for professional purposes /
Ma Luz Arroyo Vazquez, Noa Talavan Zanén.
Centro de Estudios Ramén Areces,, Madrid : (2011)
9788499610160

[7 Basico] Writing for design professionals :a guide to writing successful proposals, letters, brochures,
portfolios, reports, presentations, and job applications for architects, engineers, and interior designers /
Sephan A. Kliment.
Norton & Company,, New York ; London : (2006) - (2nd ed.)
0-393-73185-5
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40956 - MATEMATICAS PARA LA
COMPUTACION

CENTRO:
TITULACION:
ASIGNATURA:
CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS:

180 -

4008 -
40956 -

1202
6

Escuel a de Ingenieria Informética
Grado en Ingenieria Informatica
MATEMATI CAS PARA LA COVPUTACI ON
TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

El alumnado debe poseer conocimientos de mateméticas a nivel de bachillerato.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Anadir referenciaalos ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1. Funciones de unay varias variables

1.1) Introduccion

1.2) Conicas

1.3) Espacio 3D, planos, superficies cilindricasy cuadricas

1.4) Funciones de varias variables, curvas de nivel

1.5) Limitesy continuidad de una variable

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1.
Bibliografia: [Calculo y Geometria Analitica. Larson, Hostetler]

Tema 2. Caculo diferencial

2.1) Derivadas en unavariable

2.2) Limitesy continuidad de dos variables, derivadas parciales

2.3) Funciones paramétricas y derivadas

2.4) Reglade la cadena, derivadaimplicita

2.5) Derivada direccional, vector gradiente

2.6) Plano tangente y recta normal

2.7) Extremos relativos y absolutos en una variable, optimizacion
2.8) Extremos relativos y absolutos en varias variables, optimizacion
2.9) Optimizacion y multiplicadores de Lagrange

2.10) Andlisis de variable compleja

2.11) Aplicaciones en teoria de sistemas, modelizacion y andlisis digital de sefiales
Competencias. CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1.
Bibliografia: [Calculo y Geometria Analitica. Larson, Hostetler]
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Tema 3. Calculo integral

3.1) Integral indefinida

3.2) Técnicas de integracion

3.3) Integral definida

3.4) Areaentre curvasy objetos de revolucion

3.5) Integral iteraday area

3.6) Integral dobley volumen

3.7) Curvas polares

3.8) Integral en polares

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1.
Bibliografia: [Célculo y Geometria Analitica. Larson, Hostetler]

Tema 4. Ecuaciones diferenciales

4.1) Introduccion alas ecuaciones diferenciales

4.2) Separacion de variables, ecuaciones homogéneas

4.3) Ecuaciones exactas y factor integrante

4.4) Ecuaciones lineales de primer orden, ecuaciones de Bernoulli
4.5) Ecuaciones homogéneas de segundo orden

4.6) Ecuaciones inhomogéneas de segundo orden

4.7) Aplicaciones en modelos y sistemas dindmicos
Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1.
Bibliografia: [Calculo y Geometria Analitica. Larson, Hostetler]

Tema 5. Series funcionales

5.1) Polinomio de Taylor

5.2) Series de potencias

5.3) Aplicaciones en andlisisdigital de sefides

Competencias: CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1.
Bibliografia: [Célculo y Geometria Analitica. Larson, Hostetler]

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de
MATEMATICAS PARA LA COMPUTACION integraran contenidos y referencias a los ODS: 4
y 9; y lametodologiay la evaluacion se guiaran por buenas practicas de sostenibilidad en todo 1o
posible. En particular, €l programa junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se
abordaran teniendo en cuenta los ODS principalmente relacionados con MATEMATICAS PARA
LA COMPUTACION.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Eliminadas |a relacién de actividades formativas con las fuente de evaluacion.  Afadido el aviso
aestudiantes de indicar cuando se hagauso de lalA.
Criterios de calificacion

Afiadir nota minima en cada examen
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

- FE1.- Examenes { CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1}.

- FE2.- Participacion activa en las clases practicas { CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5,
FB1}.

- FES3.- Resolucién de gercicios propuestos { CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1}.
- FE4.- Resolucién de los retos planteados { CB1, CB5, G1, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, FB1}.

S e estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

En la convocatoria ordinaria se llevara a cabo una evaluacion continua. La asignatura se dividira
en 2 blogues, y para cada bloque se tendra en cuenta las fuentes FE2, FE3 y FE4. De cada blogue
se realizara un examen parcia (FE1). No habra por tanto un examen final Unico de la asignatura
completa en esta convocatoria. Se considerara no presentado a aguellos estudiantes que no se
presenten a ninguno de |os dos examenes parciales.

En la convocatoria extraordinaria se realizara un examen (FE1) de dos partes, una para cada
bloque, donde a cada estudiante se le guardara la nota de los examenes parciales aprobados
durante la convocatoria ordinaria. Se considerara no presentado a quien no se presente al examen.

En la convocatoria especial habrd un Unico examen (FE1) de toda la asignatura. No se guardarén
las notas de los examenes parciales. Se considerard no presentado a quien no se presente a
examen.

Criterios de cdlificacion

En la convocatoria ordinaria, se calculara una nota de evaluacion continua para cada parcial, que
vendra dada por un 80% de la nota del examen parcial (FE1), un 10% de la participacion en clase
(FE2), y un 10% de la evaluacion de los gjercicios propuestos (FE3). Esa nota se podra ver
incrementada hasta un 5% en funcion de los retos presentados y resueltos. La nota final para cada
parcial serd el maximo entre la nota del examen parcial y la nota de evaluacion continua. La nota
final de la asignatura en la convocatoria ordinaria seré la media de las dos notas parciales, sempre
y cuando se obtenga a menos 2 puntos en cada examen. De lo contrario, la nota final no sera la
media sino la minima de las dos notas parciales.

En las convocatorias extraordinariay especial, la nota vendra dada por €l resultado de combinar €l
90% del examen (FE1) con & 10% de la participacion en clase (FE2).

PLANIFICACION SEMANAL
Durante las 15 semanas del curso se impartiran dos horas tedricas y dos horas précticas
presenciales en el aula. En cada semana el alumno tendra que dedicar 6 horas no presenciales a
actividades variadas: consulta bibliogréficay en € campus virtual, gercicios de autoevaluacion y
sesiones de estudio.

Ladistribucion por termas serala siguiente:
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Tema 1: Funciones de unay varias variables
Semanas 1, 2, 3

Horas tedricas presenciales: 6

Horas précticas presenciales. 6

Horas totales presenciales: 12

Horas totales no presenciaes. 18

Tema 2: Célculo diferencial
Semanas4, 5,6y 7

Horas tedricas presenciaes: 8
Horas précticas presenciales: 8
Horas totales presenciales. 16
Horas totales no presenciaes. 24

Tema 3: Calculo integral
Semanas 8,9y 10

Horas tedricas presenciales: 6
Horas précticas presenciales. 6
Horas totales presenciales: 12
Horas totales no presenciaes: 18

Tema 4: Ecuaciones diferenciales
Semanas 11, 12y 13

Horas tedricas presenciales: 6
Horas précticas presenciales: 6
Horas totales presenciales: 12
Horas totales no presenciales: 18

Tema5: Series funcionales
Semanas 14y 15

Horas tedricas presenciaes: 4
Horas précticas presenciales: 4
Horas totales presenciales. 8
Horas totales no presenciaes: 12

PROFESORADO

Dr./Dra. Agustin Rafael Trujillo Pino

(COORDINADOR)

Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial

Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS

Teléfono: 928458750 Correo Electrénico: agustin.trujillo@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Calculo y geometria analitica /

Roland E. Larson, Robert P. Hostetler, Bruce H. Edwards ; con la colaboracion de David E. Heyd.

McGraw Hill,, Madrid : (1999) - (6®ed.)
8448122291 t. 1. -- 8448123530 t. 2

Péagina 4




[2 Recomendado] Célculo con geometria analitica /
George B. Thomas, Ross L. Finney.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1987)
020151849X

[3 Recomendado] Célculo vectorial /
Marsden, Jerrold, Anthony Tromba; traduccion Vuelapluma ; revision técnica Patricio Cifuentes Mufiiz.
Pearson Educacion,, Madrid : (2018) - (6®ed.)
9788490355787

[4 Recomendado] Problemas de célculo diferencial: funciones de varias variables /
Vicent del OIlmo, Cristina Jordan, Juan R. Torregrosa.
Universidad Politécnica de Valencia,, Valencia : (1987)
8477210322
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40957 - FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA

INFORMATICA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40957 - FUNDAMENTOS Fi SI COS DE LA | NFORMATI CA
CODIGO UNESCO: 22 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebray Geometria.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Anfadir unareferenciaalos ODS siguiendo indicaciones de la Ell.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1. Campo electrostético en € vacio. Resultados fundamental es.

1.1. Cargaeéctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones. Céculo del
campo el ectrostético creado por distintas distribuciones de carga.

1.2. Trabgo y fuerzas conservativas. Energia potencial electrostética. Potencial electrostatico.
Relacién campo-potencial, concepto de gradiente. Potencial creado por distintas distribuciones de
carga.

1.3. Movimiento de particulas cargadas en e seno de un campo eléctrico. Aplicaciones:
Deflexion eléctrica. El dipolo eléctrico. Momento dipolar. Accién de un campo sobre un dipolo.
Aplicaciones alainformética. Osciloscopios. Monitores de CRT

Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Basica: [1 Bésico], [2
Béasico], [3 Bésico], [4 Basico].

Tema 2. Conductoresy dieléctricos.

2.1. Conductores en equilibrio electrostético. Capacidad.

2.2. Condensadores. Asociacion de condensadores. El condensador como elemento de circuito.
Energia electrostatica en un condensador.

2.3. Materiales Dieléctricos. Polarizacion. Condensadores con diel éctricos.

2.4. Aplicacionesalainformatica: Celdas de Memoria (DRAM, FERAM).

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Bésica: [1 Bésico], [2
Bésico], [3 Bésico], [4 Basico].

Tema 3. Corriente eléctrica. Circuitos de Corriente continua.

3.1. Laconduccion en metales. Conductividad y resistividad. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica.
3.2. Ley de Joule: potencia disipada. Aplicaciones disipacién de calor en computadores.

3.3. Fuerzaelectromotriz. Ley de Ohm generalizada. Fuentes de tension e intensidad.

3.5. Andisis de circuitos en condiciones de corriente continua. Elementos lineales pasivos y
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activos. Reglas de Kirchhoff.

3.6. Métodos de Andlisis. Principio de superposicion. Métodos de las corrientes de mallay de las
tensiones en los nudos. Teoremas de Thevenin y Norton. Teorema de maxima transferencia de
potencia.

3.7. Andlisis con e ementos no lineales. Recta de carga. Circuitos con fuentes dependientes.

3.8. Transitorio de carga y descarga del condensador. Aplicacién micréfonos capacitivos y
pantallas tactiles.

Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Basica: [1 Béasico], [2
Bésico], [3 Bésico], [4 Basico].

Tema 4. La conduccion en Semiconductores. Dispositivos electronicos y fotonicos.

4.1. Semiconductores intrinsecos. Electronesy huecos.

4.2. Semiconductores extrinsecos. Tipos “p” y “n”. Ecuacion del semiconductor. Condicion de
neutralidad el éctrica

4.3. La conduccién en semiconductores: La corriente de arrastre. Conductividad. Generacion y
recombinacion de portadores. La corriente de difusion. Densidad de corriente total. Diferencia de
potencial en un semiconductor con dopado no homogéneo. Ecuacion de continuidad.

4.4, Estudio delaunién PN en equilibrio y polarizada.

4.5. El diodo de union. Corrientes de electrones y huecos en un diodo de union. Caracteristica
tension - corriente. Ecuacion de Shockley. Modelos circuitales del diodo de unién.

4.6. Tipos de diodos (rectificadores, Diodos Zener, Diodos LED, Diodos laser. Aplicaciones:
dispositivos optoel ectréni cos. Almacenamiento optico y magneto-optico.

4.7. El transistor de unién bipolar.

4.8. Transistores unipolares o de efecto campo.

4.9. Andlisisde circuitos el ectrénicos.

4.10. Aplicaciones Circuitos l6gicos. Celdas de memoria (DRAM, SRAM, ROM, EPROM,
EEPROM). Sensores CCD y CMOS. Pantallas TFT, Plasmay LED.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Bésica: [1 Bésico], [2
Bésico], [3 Bésico], [4 Basico]..

Tema 5. Campo magnetostético en el vacio. Resultados fundamentales.

5.1. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Definicion del vector campo magnético,
unidades. Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica. Momento sobre una espira de corriente.
Momento dipolar magnético. Movimiento de una carga en un campo magnético. Aplicaciones:
Deflexion Magnética. Selector de velocidades. Efecto Hall.

5.2. Las corrientes como fuentes del campo magnético. Campo creado por un elemento de
corriente. Ley de Biot y Savart. Campos magnetostatico creado por distintas geometrias de
corriente. Ley de Ampere. Aplicaciones. Fuerzas entre corrientes paralelas. Definicion de
Amperio.

Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Basica: [1 Bésico], [2
Béasico], [3 Bésico], [4 Basico].

Tema 6. Induccién electromagnéticay autoinduccion.

6.1. Flujo del campo magnético. Ley de Gauss del Magnetismo.

6.2. Ley de Faraday-Henry. Campos eléctricos Inducidos. Fuerza electromotriz de movimiento.
Aplicaciones: Generadoresy motores. Eléctricos.

6.3. Coeficiente de Autoinduccion. Induccion mutua. La inductancia como elemento de circuito.
Energia magnética.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Bésica: [1 Bésico], [2
Bésico], [3 Bésico], [4 Basico].

Tema 7. Propiedades magnéticas de los materiales.

7.1. Introduccién: Estructura atémica y Propiedades magnéticas de la materia. Dipolos
magnéticos. Magnetizacion. Tratamiento macroscopico. Ley de Ampere en medios materiales
magnéticos.

7.2. Medios linedes. susceptibilidad y permeabilidad magnéticas. Ley de Ampére para medios
materiales.
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7.3. Materiales magnéticos Diamagnetismo, Paramagnetismo: Ley de Curie. Ferromagnetismo:
Ciclo de histéresis.

7.4. Aplicacion: Fundamentos fisicos de la grabacion de datos en soporte magnético.
Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Basica: [1 Bésico], [2
Béasico], [3 Bésico], [4 Basico]..

Tema 8. Andlisis circuitos en condiciones de corriente aterna

8.1. Fendmenos Transitorios. Transitorios: RC, RL y RLC.

8.2. Régimen estacionario: Relacion entre latension y la corriente para los el ementos pasivos en
A.C. Impedancias. Andlisis de circuitos.

8.3. Valores mediosy eficaces. Potencia activareactivay aparente.

8.4. Respuesta en frecuencia. Resonancia. Filtros de frecuencia. Aplicacion: Sintonizacion de
radiofrecuencia. Ancho de banda de un canal de comunicacion.

8.5. Transformadores. Aplicacion fuentes de alimentacion.

8.6. Amplificadores. El transistor como amplificador.

Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Basica: [1 Béasico], [2
Béasico], [3 Basico], [4 Basico].

Tema 9. Ondas electromagnéticas y transmision de la sefial.

9.1. Caorrientes de desplazamiento. Ley de Ampere-Maxwell. Ecuaciones de Maxwell.

9.2. Ecuacion de ondas para los campos electromagnéticos en €l vacio. Ondas el ectromagnéticas
armonicas en una dimension.

9.3. El espectro de las ondas €l ectromagnéticas.

9.4. Producciény deteccion de ondas el ectromagnéticas. Antenas.

9.5. Intensidad de una onda electromagnética. Vector de Poynting.

9.6. Aplicaciones. Transmision de una sefial: Medios guiados. Cables. Atenuacion y distorsion de
unasefial.

Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2]. Bibliografia Basica: [1 Béasico], [2
Bésico], [3 Bésico], [4 Basico].

Contenidos practicos

a) Précticasde Aula. Resolucion de problemas.

1) Resolucion de problemas del tema 1. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

2) Resolucion de problemas del tema 2. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

3) Resolucién de problemas del tema 3. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

4) Resolucion de problemas del tema 4. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

5) Resolucién de problemas del tema 5. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

6) Resolucion de problemas del tema 6. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

7) Resolucion de problemas del tema 7. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

8) Resolucién de problemas del tema 8. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

9) Resolucién de problemas del tema 9. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, FB2].

b) Programa de Préacticas Laboratorio.

Practica 1. Instrumentacion electronica. Medidas de Campo y Potencial [CB1, CB2, CB3, CB5,
G8, G9, G10, N2 FB2].

Préctica 2. Estudio del Condensador. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, N2 FB2].

Practica 3. Reglas de Kirchhoff. Andlisis de circuitos elementales. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9,
G10 N2, FB2].

Practica4. Teoremas sobre redeslineales. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, N2, FB2].
Practica 5. Estudio del Diodo de union. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10 N2, FB2].

Practica 6. Magnetismo e Induccion electromagnética. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, N2
FB2].

Préctica 7. Circuitos de Corriente alterna. [CB1, CB2, CB3, CB5, G8, G9, G10, N2 FB2].
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas que incluirdn tanto cuestiones tedricas como
problemas préacticos. En la correccion de las mismas por parte del profesor se considerara la
discusion razonada y correcta de las cuestiones tedricas asi como la resolucion correcta de los
problemas, empleando |as unidades apropiadas para las magnitudes implicadas.

Competencias que se contribuye a evaluar con los exdmenes o pruebas escritas: [CB1, CB2, CB3,
CB5, G8, G9, G10, FB2]. Actividades formativas relacionadas: [AF1 a AF3].

FE2. Redizacion de practicas de laboratorio. Estas practicas estdn dedicadas a estudio
préctico/tedrico del electromagnetismos y la teoria de circuitos. Es un trabagjo en equipo (dos
personas normamente). En la evaluacion de las mismas se considera la asistencia del alumno al
laboratorio y € trabajo que realice en mismo (individual y colectivo) asi como el informe que a
final de cada préactica debe entregar. Para la evaluacion de este Ultimo se considerara que los
resultados experimental es obtenidos sean razonables, que se realice un razonamiento critico de los
mismos y finalmente la calidad en la documentacion y presentacion del informe, incluyendo la
resolucion de los g ercicios que se planteen.

Competencias que se contribuye a evaluar con las practicas de laboratorio: [CB1, CB2, CB3, CB5,
G8, G9, G10, N2, FB2]. Actividades formativas relacionadas: [AF3].

La evaluacion de la asignatura se distribuira en diversos tipos de pruebas y trabgjos, tanto
presenciales como a través del Campus Virtual. De forma general para superar la asignatura se
debe alcanzar una nota media ponderada de 5 puntos entre teoria/problemas y practicas de
laboratorio. Es requisito alcanzar al menos una puntuacién minima de 4 en cada una de las dos
partes (teoria/problemas y préacticas de laboratorio). para poder realizar la media anterior. Si esto
no ocurre, la asignatura se considerara suspensa y la nota final sera cuatro si la media es igual o
superior a4 o €l valor de la nota media obtenida en caso de ser ésta menor de 4.

En las CONVOCATORIAS ORDINARIA y EXTRAORDINARIA:

Evaluacion de la teoria/problemas. Estas pruebas representaran € 75 % de la nota final y se
desglosan como sigue:

a) Exadmenes parciales: se realizaran dos examenes parciales liberatorios a lo largo del curso. Para
liberar |la materia de cada parcial, se debera acanzar una puntuacion minima de cinco puntos.

b) Examen final de teoria y problemas. Se trata del examen correspondiente bien a la
CONVOCATORIA ORDINARIA 0 ala EXTRAORDINARIA de la asignatura. Constara de tres
partes. Dos correspondientes a los contenidos evaluados en cada uno de los parciales y un tercer
bloque dedicado a resto. Los estudiantes podran realizar solo |os gjercicios correspondientes a las
partes no superadas en los parciales o todavia no evaluadas. La nota final de teoria/problemas se
obtendra como las MEDIA GEOMETRICA de las tres partes. Para los estudiantes con parciales
superados se utilizara como nota de la parte correspondiente, |a obtenida en el parcial.

Evaluacion de las précticas de laboratorio. Estas pruebas representardn el 25 % de la nota final de
la asignatura. Para superar la parte de précticas de laboratorio es indispensable haber asistido a
todas las practicas. Se desglosa de la siguiente forma:

Informes de précticas. Ponderacion: 18 % de la notafinal.

Test de précticas (en cada sesion de précticas se realizara un test de evaluacion de la préctica
anterior). Ponderacion: 7 % de lanotafinal.

Como se ha indicado, para superar la asignatura la nota media final debe ser mayor o igual a5
puntos. ES necesario alcanzar una nota minima de cuatro puntos en cada una de las partes
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(teoria/problemas y préacticas) para poder hacer la media ponderada. Si esto no ocurre, la
asignatura se considerara suspensay lanotafinal sera cuatro si lamediaesigual o superior a4 o €l
valor de la nota media obtenida en caso de ser ésta menor de 4.

EnlaCONVOCATORIA ESPECIAL:

La evaluacion de teoria/problemas se realizara mediante un examen similar al de las convocatorias
ordinaria y extraordinaria. La calificacion de examen se obtendra redlizando la MEDIA
GEOMETRICA de las partes en que se divida. Para superar el examen se debera obtener una nota
mayor o igual a 5 puntos. En esta convocatoria NO se tendran en cuenta las calificaciones de los
examenes parciales obtenidas durante el curso anterior.

La nota de practicas correspondera a la obtenida durante el curso anterior. Podra realizarse, en su
caso, de un examen de practicas de laboratorio.

Para superar la asignatura en esta convocatoria, sera necesario alcanzar una nota media mayor o
igual a 5 puntos. La ponderacion sera la misma que en la convocatoria ordinaria 75% teoria y
problemas y 25% las practicas de laboratorio. También es necesario alcanzar una nota minima de
cuatro puntos en cada una de las partes (teoria/problemasy préacticas) para poder hacer lamedia. Si
esto no ocurre, la asignatura se considerara suspensa y la nota final seré cuatro si lamedia es igual
o superior a4 o € valor de lanota media obtenida, en caso de ser ésta menor de 4.

Criterios de calificacién

La calificacion de las pruebas o examenes se realizara conforme a los siguientes criterios. (a) la
capacidad del alumno para proporcionar una respuesta correcta y razonada a las cuestiones
tedricas que se le planteen; (b) la capacidad del alumno para explicar e procedimiento seguido
para la resolucion de los problemas planteados asi como las hipétesis necesarias para ello; (c) el
resultado final obtenidos en los problemas y el uso de las unidades correctas, y (d) € ordeny la
claridad en laresolucion de los problemas y en la respuesta a las cuestiones tedricas.

La calificacion de las préacticas de laboratorio se realizard conforme a los siguientes criterios: (a)
participacion activa y colaboradora del alumno en su grupo de précticas en e laboratorio; (b)
obtencion de resultados experimental es razonables y razonamiento critico de dichos resultados; ()
la calidad en la documentacion y presentacion del informe; y (d) la resolucion técnicamente
correcta de problemas propuestos.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1

Contenidos atratar: Leccion 1. Campo el ectrostético en el vacio. Resultados Fundamentales.
Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas (incluyendo la presentacion del curso), précticas de
laboratorio (teoria de errores y normas de laboratorio) , 1 hora.

Trabajo personal del alumno (estudio y resolucion de problemas): 6 horas

Semana 2

Contenidos atratar: Leccion 1. Campo electrostético en € vacio.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Practicas de Laboratorio: 2 horas. Contenidos a tratar: Instrumentacion electrénica. Medidas de
Campo y Potencial .

Trabajo personal del aumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 3

Contenidos atratar: Tema 2. Conductoresy dieléctricos.
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Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 4

Contenidos atratar: Tema 3. Corriente eléctrica. Circuitos de Corriente Continua.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Practicas de Laboratorio: 2 horas. Contenidos a tratar: Reglas de Kirchhoff. Resolucion de
circuitos elementales.

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de précticas): 6 horas

Semana 5

Contenidos atratar: Tema 3. Corriente eléctrica. Circuitos de Corriente Continua.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Trabagjo personal del aumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 6

Contenidos a tratar: Tema 4. La conduccion en Semiconductores. Dispositivos electronicos y
Fotonicos.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Practicas de Laboratorio: 2 horas. Contenidos a tratar: Principio de superposicion. Circuitos
equivalentes de Thevenin y Norton. Teorema de la Méxima transferencia de potencia.

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 7

Contenidos a tratar: Tema 4. La conduccion en Semiconductores. Dispositivos electronicos y
Fotdnicos.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Trabagjo personal del aumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de précticas): 6 horas

Semana 8

Contenidos atratar: Tema5. Campo magnetostético en el vacio. Resultados Fundamental es.
Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Practicas de Laboratorio: 2 horas. Contenidos a tratar: Transitorios en circuitos con condensadores.
Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 9

Contenidos atratar: Tema5. Campo magnetostatico en el vacio.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 10

Contenidos atratar: Tema 6. Induccion electromagnéticay autoinduccion.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Préacticas de Laboratorio: 2 horas. Contenidos atratar: Estudio del Diodo de union.

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de précticas): 6 horas

Semana 11

Contenidos atratar: Tema 6. Induccion electromagnéticay autoinduccion.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Trabajo personal del aumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 12

Contenidos atratar: Tema 7. Propiedades magnéticas de los materiales.
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Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Practicas de Laboratorio: 2 horas. Contenidos a tratar: Estudio del campo magnético de la bobina.
Induccion. .

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 13

Contenidos atratar: Tema8. Andlisis circuitos en condiciones de corriente alterna

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Trabagjo personal del aumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de précticas): 6 horas

Semana 14

Contenidos a tratar: Tema 8. Andlisis circuitos en condiciones de corriente alterna. Trabgo
presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Précticas de Laboratorio: 2 horas. Contenidos atratar: Estudio de los circuitos de corriente aterna.

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

Semana 15

Contenidos atratar: Tema 9. Ondas el ectromagnéticas y transmision de la sefial. Optica.

Trabajo presencial: Teoriay problemas 3 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, resolucion de problemas y tratamiento de datos y
preparacion de informe de practicas): 6 horas

PROFESORADO

Dr./Dra. Jesus Garcia Rubiano (COORDINADOR)
Departamento: 257 - Fl SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454495 Correo Electrénico: j esus. garci ar ubi ano@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Fundamentos fisicos de la informatica /
Jests Garcia Rubiano.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Vicerrectorado de Planificacion y Calidad,, Las Palmas de Gran
Canaria: (2006)
849671814X

[2 Basico] Fundamentos fisicos de la Informéatica y las comunicaciones /
Luis Montoto San Miguel.
Thomson,, Madrid : (2005)
8497324005

[3 Basico] Fisica para informatica: problemas resueltos /
Victoriano Lépez Rodriguez, M2 del Mar Montoya Lirola.
Sanzy Torres,, Madrid : (1996)

8488667205

[4 Basico] Fisica para informatica/
Victoriano Lopez Rodriguez, Maria del Mar Montoya Lirola.
Centro de Estudios Ramon Areces,, Madrid : (2000)
848004411X
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[5 Recomendado] Anélisis de circuitos lineales: Problemas /
Antonio J. Alvérez Vellisco... [et al ].
Sstemasy Servicios de Comunicacion,, Madrid : (1996)
8492197609 o.c.

[6 Recomendado] Introduccién alos fundamentos fisicos de la informética /
Antonio M. Criado Pérez, Fabian Frutos Rayego.
Paraninfo,, Madrid : (1999)
84-283-2606-1

[7 Recomendado] Dispositivos y circuitos electrénicos /
Jacob Millman, Christos C. Halkias.
Piramide,, Madrid : (1987) - (112ed.)
8436800133

[8 Recomendado] Fundamentos fisicos y tecnolégicos /
José Luis Padilla dela Torre, Isabel Maria Tienda Luna.
Avicam:, Granada : (2020) - (22ed.)

9788418147364 (

[9 Recomendado] Circuitos eléctricos y electrénicos /
Mahmood Nahvi, Joseph A. Edminister.
McGraw-Hill,, Madrid : (2005) - (42ed.)
9788448145439

[10 Recomendado] Fundamentos fisicos y tecnoldgicos de la informética /
Pedro Gomez Vilda, Victor Nieto Lluis... [et al.].
Pearson Education,, Madrid [etc.] : (2007)
978-84-89660-85-4

[11 Recomendado] El punto cuantico: la microelectronica del futuro /
Richard Turton ; version de Daniel Manzanares Fourcade.
Alianza Editorial,, Madrid : (1999)
84-206-7931-3
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40958 - FUNDAMENTOS DE

PROGRAMACION lI
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40958 - FUNDAMENTOS DE PROGRAMACI ON | |
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Programacion |

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Eliminar referencias alas actividades formativas.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1. Introduccién ala programacion orientada a objetos
1.1. Fundamentos de Programacion orientada a objetos
1.2. Clases, objetosy referencias
1.3. Métodos, atributos y propiedades
1.4. Introduccién alos conceptos de herenciay polimorfismo
Temporizacion aproximada (horas presenciales): 8T + 10 P
Bibliografia: 2, 3, 4
2. Control de excepciones
2.1. Excepciones predefinidas
2.2. Bloqgues de control
2.3. Excepciones personalizadas
Temporizacion aproximada (horas presenciales): 2T + 2P
Bibliografia: 2, 3,4
3. Buenas préacticas de codificacion
3.1. Documentacion del codigo
3.2. Organizacion de codigo
3.3. Principios de disefio
Temporizacion aproximada (horas presenciaes): 2T + OP
Bibliografia: 2,3, 4
4. Pruebas unitarias
4.1. Planificacion de las pruebas
4.2. Ejecucion de casos de prueba
Temporizacion aproximada: 6T + 6P
Bibliografia: 2, 3,4
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5. Estructuras de datos encadenadas
5.1. Concepto de estructura encadenada
5.2. Listas encadenadas
5.3. Otras estructuras encadenadas
Temporizacion aproximada (horas presenciales): 4T + 4P
Bibliografia: 2, 3,4
6. Introduccion aJava como lenguaje OO
6.1. Estructurade un programaen Java
6.2. Tipos de datos
6.3. Ejecucion condicional
6.4. Bucleseiteracion
6.5. Clasesy objetos
Temporizacion aproximada (horas presenciales): 8T + 8P
Bibliografia: 1

Motivos del cambio en EVALUACION::
Criterios y sistemas de evaluacion

Eliminar referencias alas actividades formativas.
Criterios de cdlificacion

Para tener en cuenta la nota de trabajos practicos se establecen requisitos para superar distintas
fuentes de evaluacion.

EVALUACION:
Criterios y sistemas de evaluacion
FUENTES PARA LA EVALUACION
» FEO1 — Examenes y gjercicios presenciales.
» FEOla— Cuestionarios
* FEO1b — Ejercicios

» FEO2 — Trabgjos practicos

CRITERIOS PARA LA EVALUACION

 Fuente FEOla: Los cuestionarios se evaluaran atendiendo al criterio respuesta correcta/respuesta
erronea.

* Fuente FEOlb: los gercicios se evaluaran atendiendo a su correcto funcionamiento, la
adecuacion de los algoritmos planteados y los indicios de calidad del cédigo.

 Fuente FEO2: los trabajos précticos se evaluardn por objetivos, atendiendo a la resolucion de
diferentes casos de prueba.

El sistema de evaluacion combinara las evidencias obtenidas de las fuentes FEO1 y FEO2.

Para la convocatoria ordinaria, las evidencias de la fuente FEOL seran |os cuestionariosy €jercicios
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realizados durante el periodo lectivo mas, en su caso, los realizados en la fecha oficial del examen
de convocatoria

Para las convocatorias extraordinaria y especial, la fuente FEOL se nutrird exclusivamente de los
cuestionarios y gjercicios realizados en lafecha oficial de la convocatoria correspondiente.

En todas las convocatorias se usardn como evidencias de la fuente FEO2, exclusivamente, los
trabaj os desarrollados durante | as sesiones académicas de aplicacion durante €l periodo lectivo.

Criterios de calificacion

La cdificacion de la fuente FEOla'y FEOLb sera un valor entre 0 y 10 que se calculara como la
media ponderada de los cuestionarios y gercicios, respectivamente. En su caso, se especificaran
los pesos para el célculo.

En €& caso de los cuestionarios, cada pregunta incorrecta restara el porcentagje (100/(N-1)) para
anular €l efecto de respuestas aeatorias, donde N es el nimero de opciones.

La caificacion de la fuente FEO2 serda un valor entre 0 y 10 que se calcularda como la media
ponderada de los trabajos desarrollados durante las sesiones académicas de aplicacion durante el
periodo lectivo. En su caso, se especificaran los pesos parael célculo.

Cada fuente de evaluacion: FEOla, FEOlb y FEO2; se superarda a obtener una nota minima
ponderada de 5 puntos (no cada prueba individual de la fuente). FEO2 no tiene que cumplir este
criterio en la convocatoria extraordinariay la convocatoria especial. Si no se alcanzan 1os minimos
establecidos la fuente FEO2 se considerara 0. Teniendo en cuenta la restriccion anterior, la nota en
cada convocatoria se cal cularéd como:

Nota de convocatoria= 0,20 * FEOla+ 0,55 * FEO1b + 0,25 * FEO2

Si lacalificacion de lafuente FEO1 es superior a 6,5 la nota de convocatoria sera como minimo 5.
Si se suspende la asignatura, la nota de convocatoria serd como maximo 4.

PLANIFICACION SEMANAL

Durante el periodo de docencia, los estudiantes dedicardn 2 horas semanales a asistir a sesiones
académicas en € aula (AF1, AF2) y otras 2 a sesiones académicas en el laboratorio (AF3).

Ademas, deberdn dedicar durante el semestre, distribuyéndolas a su criterio, otras 90 horas de
trabajo fuera de clase. De estas 90 horas, 60 se dedicaran a la realizacion de trabajos (AF5), 25 a
actividades de estudio (AF6) y 5 a sesiones de tutorizacién (AF4). Esto da un promedio de 6 horas
semanales, s se contabilizan las 15 semanas del periodo de docencia.

PROFESORADO

Dr./Dra. Juan Carlos Rodriguez Del Pino (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nforméticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458733 Correo Electronico: j c. rodri guezdel pi no@il pgc. es
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Dr./Dra. Zenon José Hernandez Figuer oa (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458732 Correo Electrénico: zenon. her nandez @il pgc. es

D/Diia. Miguel Angel Pérez Aguiar
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nfornaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458741 Correo Electrénico: m guel angel . perez@l pgc. es

Dr./Dra. José Fortes Galvez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458724 Correo Electrénico: j ose. fortes@il pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] El lenguaje de programacion Java /
Ken Arnold, James Gosling, David Holmes.
Addison Wesley,, Madrid : (2001) - (3*ed.)
84-7829-045-1

[2 Basico] Python paratodos/
Raul Gonzalez Dugue.
[sn], [sl]:

[3 Recomendado] Python 3 :los fundamentos del lenguaje /
[autor, Sébastien Chazallet ; edicion espariola, Francisco Javier Piqueres Juan].
ENI,, Cornella de Llobregat, Barcelona : (2015)
978-2-7460-9427-7

[4 Recomendado] El gran libro de Python /
Marco Buttu.
Marcombo,, [S. 1] : (2016)
9788426722904
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40959 - ESTRUCTURA DE

COMPUTADORES
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40959 - ESTRUCTURA DE COVPUTADORES
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Computadores

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

MODULO I. ARQUITECTURA DEL REPERTORIO DE INSTRUCCIONES Y LENGUAJE
ENSAMBLADOR (7 horas)

Tema 1. Arquitectura del repertorio de instrucciones (1h)

Tema 2. Lenguaje ensamblador. Programacion (6h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

MODULO II. DISENO DEL PROCESADOR (9 horas)

Tema 3. Disefio del procesador. Técnicas de implementacion. (9h)
3. Disefio del procesador

3.1. Metodologia de sincronizacion

3.2. Disefio de un procesador MIPS R3000 reducido

3.3. Rutas de datos individuales

3.4. Diseflo monociclo. Ruta de datos y unidad de control

3.5. Diseflo multiciclo. Ruta de datos y unidad de control

3.6. Excepciones e interrupciones

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

MODULO I1I. RENDIMIENTO DEL COMPUTADOR (3 horas)
Tema 4. Definicion y evaluacion del rendimiento de un computador (3h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
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Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

MODULO IV. SUBSISTEMA DE MEMORIA (8 horas)
Tema 5. Jerarquia de memoriadel sistema computador. Niveles. Influenciaen el rendimiento. (8h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

MODULO V. SUBSISTEMA DE ENTRADA/SALIDA (3 horas)
Tema 6. Subsistema de entrada-salida del sistema computador. (3h)

Bibliografia: [2] [3] [1] [4] [5] [6] [7]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5
Contenidos practicos.

Realizaremos seis practicas. La primera mitad estaran dedicadas a la programacion en lenguaje
ensamblador y |as restantes practicas estaran dedicadas al disefio del procesador y a subsistema de
memoria. Cada una de las précticas estara dedicada a | os siguientes temas.

*P1: Programacion en lengugje ensamblador 1. Introduccion a la herramienta de desarrollo y
programas basicos (6 horas)

Se redliza laintroduccion ala herramienta de simulacion utilizada en las précticas de laboratorio y
se resuelven problemas sencillos en lenguaje ensamblador de forma gque se practiquen los distintos
tipos de instrucciones del repertorio.

Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P2: Programacion en lenguaje ensamblador 2: Estructuras de control (4 horas)

Se readlizan programas en lenguaje ensamblador utilizando estructuras de control como estructuras
alternativas y bucles, usando condiciones complejas.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P3: Programacion en lenguaje ensamblador 3: Gestion de subprogramas (6 horas)

Se realizan programas en lenguaje ensamblador dividiendo la funcionalidad en subprogramas de
forma que se aprenda a realizar la gestion de los subprogramasy €l paso de parametros.
Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P4: Procesador y memoria 1: Simulacion del procesador béasico (4 horas)

Se proporciona un proyecto de base con €l disefio de un procesador sencillo y se redizara la
simulacion de dicho disefio para entender cdmo se g ecutan las instrucciones en la herramienta de
simulacion de circuitos.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P5: Procesador y memoria 2: Modificacion del disefio del procesador (4 horas)

Se redizard la modificacion del disefio del procesador bésico para ampliar € repertorio de
instrucciones que es capaz de g ecutar el procesador con instrucciones sencillas.

Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

*P6: Procesador y memoria 3: Modificacion del disefio del procesador (6 horas)

Se redlizara la modificacion del disefio del procesador basico para incluir instrucciones complejas
o redlizar € control microprogramado.
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Competencias. CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5

Bibliografia para TODAS las practicas. [1] [2] [3] [4] [5] y Manual de practicas (disponible en €l
Moodle)

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de eval uacion que se usarén, con los criterios a aplicar en cada caso, son:

FE1. Examenes. se valorard positivamente que la respuesta proporcionada a las cuestiones
planteadas sea correcta, completay concisa.

Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4y
AF5.

(Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5)

FE2. Ejercicios no presenciales. pruebas y gercicios similares a los examenes que se propondran
usando la plataforma moodle.

Esta fuente de evaluacion esta relacionada con |as actividades formativas AF1, AF2.
(Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5)

FE3. Presentaciones y defensas: se realizaran presentaciones y defensas del trabajo préactico donde
se valorara positivamente que € estudiante sea capaz de explicar € trabgo realizado, las
decisiones tomadas y la fluidez y manejo de las herramientas y de la solucion planteada.

Esta fuente de evaluacién esté relacionada con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4y
AF5.

(Competencias: CB1, CB3, CB5, G8, N1, FB5)

El sistema de evaluacion serd el mismo paratodas las convocatorias de la asignatura.

En lo que se refiere a guardar notas de précticas aprobadas en cursos anteriores, se hara lo que
disponga la normativa vigente a ese respecto.

Criterios de calificacion

* Criterios de Calificacion parala convocatoria ORDINARIA

Lateoria se evaluara con una prueba final. Un examen presencial en fecha oficial de convocatoria.
Contribuiré con un 40% alanotafinal.

Las précticas contribuirdn con un 40% a la nota final y se evaluaran con dos pruebas. La primera
tratara sobre lengugje ensamblador (y se realizara hacia la mitad del periodo de clases) vy la
segunda tratard sobre € disefio del procesador (y se readizara a final del periodo de clases). La
nota de | as practicas se obtendra usando la media geométrica de |as dos pruebas , cada una con un
peso del 50%.

Nota_Practicas (NP) = media geométrica (Nota laboratorio _1 ; Nota laboratorio_2)

No se guardardn las notas parciales (Nota laboratorio 1, Nota laboratorio_2) para proximas
convocatorias; solo lanotafinal obtenida de su mediageométricay solo s esta es >=5.

Se propondran también la realizacion de gercicios no presenciales alos largo del periodo docente

gue contribuiran a reforzar los conocimientos impartidos tanto en la Teoria como en las préacticas.
Contribuiran con un 20% alanotafinal.
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Lanotafinal se obtiene con la siguiente férmula:
Nota Final = 0,40 * Nota Teoria+ 0,40 * Nota Practicas + 0,20 * Ejercicios no presenciales

Es necesario que (Nota Teoria>=3,5y Nota Practicas>=3,5) para aplicar laférmula anterior de la
Nota final.

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgjara
en el acta se calculard como el minimo entre laNota_Final y 4.

Solo se guardara la Nota de Practicas para proximas convocatorias, siguiendo normativa vigente al
respecto, cuando esta sea >=5.

* Criterios de Calificacion paralaconvocatoria EXTRAORDINARIA y ESPECIAL

La teoria se evaluara con una prueba presencial que abarcara todos los contenidos teodricos del
curso. Contribuira con un 40% alanotafinal.

Las practicas se evaluaran con una prueba final presencial que abarcara todos los contenidos
practicos del curso y contribuird con un 40% alanotafinal.

Lanotafinal se obtiene con la siguiente férmula:
Nota Final = 0,40 * Nota Teoria+ 0,40 * Nota Practicas + 0,2 * Ejercicios no presenciales(*)

(*)Solo podran realizarse estos gjercicios durante el periodo de docencia
Es necesario que (Nota_Teoria>=3,5y Nota_Practicas>=3,5) para aplicar laformula anterior de la
Nota final.

La nota de Participacion Activa solo es posible obtenerla durante €l curso lectivo.

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflegjara
en el acta se calculara como el minimo entre laNota _Fina y 4.

Solo se guardara la Nota de Préacticas para proximas convocatorias, siguiendo normativa vigente al
respecto, cuando esta sea >=5.

PLANIFICACION SEMANAL

Presencial: 2h/semanateoria (2T) y 2h/semana préacticas laboratorio (2P)
No presencial: 6h/semana en sesiones de estudio.

T: Sesiones tedricas (Presencial)
P: Sesiones précticas (Presencial)
SE: Sesiones de Estudio (No Presencial)

SEMANA TIPO: 2T + 2P + 6SE
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Dr./Dra. Pedro Medina Rodriguez
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)
260 - | NFORMATI CA Y S| STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
| NFORMATI CA Y SI STEVAS

928458722 Correo Electrénico: pedr o. nedi na@l pgc. es

D/Dfa. Carlos Antonio Gonzalez M ufioz

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conputadores
| NFORMATI CA Y SI STEMAS

928458701 Correo Electronico: carl os. gonzal ez@l pgc. es

Dr./Dra. Enrique Fernandez Gar cia

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conputadores

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conputadores

| NFORVATI CA Y SI STEMAS

928458721 Correo Electronico: enri que. f ernandez@il pgc. es

Dr./Dra. Francisca Candelaria Quintana Dominguez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
| NFORMATI CA Y SI STEVAS

928458001 Correo Electrénico: franci sca. qui nt ana@ul pgc. es

Dr./Dra. Luis Jesis Doreste Blanco

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS

035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conputadores
| NFORMATI CA Y SI STEMAS

928458706 Correo Electrénico: | ui s. dorest e@l pgc. es

[1 Bésico] Estructuray disefio de computadores: interficie circuiteria, programacién /
David A. Patterson, John L. Hennessy.
Reverté,, Barcelona : (2004) - (reimp.)
84-291-2618-X(v.3)

[2 Basico] Estructuray disefio de computadores: interficie circuiteria, programacion /
David A. Patterson, John L. Hennessy.
Reverté,, Barcelona : (1999)
84-291-2618-X(v.3)
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[3 Béasico] Estructuray disefio de computadores :la interfaz software/hardware /
David A. Patterson, John L. Hennessy ; con contribuciones de Perry Alexander ... [et al.].
Reverté,, Barcelona : (2011) - (Trad. dela 42 ed. en lengua inglesa.)
978-84-291-2620-4

[4 Basico] Computer organization and design: the hardware/software interface /
David A. Patterson, John L. Hennessy ; with contributions by Perry Alexander ... [et al.].
Morgan Kaufmann :, Walthan : (2014) - (5% ed.)
978-0-12-407726-3

[5 Basico] Computer organization and design:the hardware software interface /
David A. Patterson; John L. Hennssy.
Morgan Kaufmann,, Cambridge : (2018) - (5% ed.)
9780128122754

[6 Recomendado] Computer organization and architecture: designing for performance /
William Sallings.
Pearson,, Harlow (Edinburgh) ; (2013) - (9th ed., International ed.)
0-273-76919-7
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40960 - LA EMPRESA Y SUS PROCESOS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40960 - LA EMPRESA Y SUS PROCESCS
CODIGO UNESCO: 5311 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
Ninguno
Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Cambiar €l orden de dos temas

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Los contenidos a impartir giran en torno a cuatro aspecto fundamentales de la gestion de la
empresa.

- Laempresay ladireccion de laempresa

- Entorno empresaria y su influencia en las decisiones empresariales

- Laestrategiade laempresa

- Ladireccion de empresas en la sociedad de lainformacion

Estos contenidos se organizan en |os siguientes temas.

Tema 1. Conceptos y Fundamentos de Empresa (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3, CB4,
CB5, G8, G9, G12, FB6, EF5) [BIBLIO 1, 4, apuntesy material elaborados por € profesorado]
1.1. Lanaturaleza de laempresa

1.2. Tipos de empresa

1.3. Los objetivos de laempresa

1.4. Lapropiedad y ladireccion en laempresa

1.5. Lafuncion directiva

Tema 2. El Entorno de la Empresay la Estrategia Empresarial (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2,
CB3, CB4, CB5, G8, G9, G12, FB6, EF5) [BIBLIO 1, 4, apuntes y material elaborados por €l
profesorado]

2.1. Laestrategiaempresarial

2.2. El entorno general de laempresa

2.3. El entorno especifico de laempresa

2.4. Posicionamiento competitivo
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2.5. Laestrategia de innovacion

Tema 3. Diagndstico Econdmico-financiero de la Empresa (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3,
CB4, CB5, G8, G9, G12, EF5) [Apuntes elaborados por el profesorado]

3.1. El patrimonio y los resultados de la empresa

3.2. El equilibrio financiero

3.3. Andlisis de la situacion econémico-financiera mediante ratios

Tema 4. La Direccidn de Personas (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G8, G9,
G12, EF5) [BIBLIO 1, 4, apuntesy material elaborados por el profesorado]

4.1. Lamotivaciony €l liderazgo en la empresa

4.2. Reclutamientoy seleccion del personal

4.3. Formaciony desarrollo del personal

4.4. Sistemas de evaluaciony retribucion

Tema 5. La Direccion de Operaciones (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G8, G9,
G12, EF5) [BIBLIO 1, 3, apuntesy material elaborados por el profesorado]

5.1. Lafuncion de operaciones

5.2. Decisiones de producto y proceso productivo

5.3. Decisiones de capacidad, localizacion y distribucién

5.4. Planificacion y control de las operaciones

Tema6. LaDireccién Comercial (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G8, G9, G12,
EF5) [BIBLIO 1, apuntesy materia elaborados por el profesorado]

6.1. Lafuncion comercial

6.2. Investigacion de mercadosy segmentacion del consumidor

6.3. Decisiones de producto y precio

6.4. Decisiones de distribucion y comunicacion comercial

Tema 7. LaDireccion Financiera (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G8, G9, G12,
EF5) [BIBLIO 1, apuntesy material elaborados por el profesorado]

7.1. Equivalenciadel capital financiero

7.2. Decisiones de financiacion

7.3. Decisionesdeinversion

Tema 8. La Direccién de los Sistemas de Informacidon (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3,
CB4, CB5, G8, G9, G12, EF5) [BIBLIO 2, apuntesy material elaborados por el profesorado]

8.1. Lafuncion de los sistemas de informacion

8.2. Andlisis de las necesidades de informacion de la empresa

8.3. Externalizacion vsinternalizacion de lafuncidn de los sistemas de informacion

8.4. Los recursos humanos en €l ambito de los sistemas de informacion

Tema 9. Transformacion Digital de las Organizaciones (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3,
CB4, CB5, G8, G9, G12, EF5) [BIBLIO 2, apuntesy material elaborados por el profesorado]

9.1. Nuevos modelos de negocio digitales

9.2. Nuevos modelos organizativos digitales

9.3. Oportunidades basadas en la transformacion digital: datos abiertosy big data

9.4. Edtrategiasy herramientas paralatransformacién digital
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Cambiar el sistema de evaluacion
Criterios de calificacion

Cambiar los criterios de evaluacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

El proceso de evaluacién requiere del uso de técnicas de medicidn adecuadas que permitan obtener
la informacién necesaria para valorar la adquisicion de competencias por parte de los estudiantes.
En e caso de la asignatura La empresa y sus procesos la adquisicion de las competencias se
evaluaraa partir de los siguientes criterios y fuentes de evaluacion:

C1: Exponer de forma escrita'y con correccion los contenidos relativos a la asignatura (N1, CB1,
CB2, CB3, CB4, FB6, EF5).

FE1: Pruebas escritas. Estas pruebas permiten evaluar todos los niveles de conocimiento de los
estudiantes ya que requieren una reflexion sobre las cuestiones planteadas y estructurar sus
respuestas. El contenido de las pruebas escritas serd coherente con los objetivos y resultados de
aprendizgje de la asignatura y estara acorde con las competencias que se deseen evaluar. Las
pruebas escritas podran incluir 10s siguientes tipos de contenido:

- Cuestionarios de autoeval uacion: Permiten autoevaluar el nivel de conocimientos conceptualesy
la capacidad de comprension de los estudiantes. Se realizarén a finalizar cada uno de los temas'y
no tienen trascendencia a efectos de calificacion.

- Preguntas de desarrollo: Este tipo de contenidos abiertos ademés de permitir evaluar los
conocimientos conceptuales adquiridos por los estudiantes permiten evaluar su capacidad
organizativa de sintesis y de comunicacion escrita asi como responder deductivamente a las
preguntas.

- Casos de discusion o problemas. Este tipo de cuestiones pretenden que el alumno aplique los
conoci mientos tedricos aprendidos a la discusion de un problema empresarial de modo que aporte
posibles soluciones al mismo fundamentandose para ello en los conceptos béasi cos asimilados.

Esta fuente de evaluacién esta relacionada con todas | as actividades formativas desarrolladas por €l
estudiante.

C2: ldentificar y hacer propuestas de mejora para la direccion de las empresas en diferentes
contextos (N1, N2, N3, N4, N5, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G8, G9, G12, FB6, EF5).

FE2: Trabajos practicos. Estos trabajos permiten evaluar las capacidades de andlisis y sintesis asi
como de aprendizagje autbnomo adquiridas por e estudiante. Estas actividades requieren la
asistenciay participacion del alumno en las sesiones presenciales o virtuales correspondientes. La
realizacion de trabajos permite evaluar niveles altos de conocimiento si bien el estudiante aborda
un tema concreto lo que por lo general no permite evaluar 1os conocimientos globales asimilados
por € estudiante. Es importante prestar atencion a la originalidad de los trabgjos e informes
pudiendo solicitarse a estudiante una breve presentacion ora a la hora de entregar e trabajo
realizado. La realizacion de trabajos e informes podré ser tanto de forma individual como en
grupo, permitiendo evaluar la capacidad de trabgjo auténomo de los estudiantes asi como su
capacidad de cooperacion con otras personas en larealizacion de unatarea.
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Esta fuente de evaluacién esta relacionada con todas | as actividades formativas desarrolladas por €l
estudiante.

De acuerdo con |os objetivos que se pretenden alcanzar y la metodol ogia didactica que deseamos
aplicar, €l sistema de evaluacién esta integrado por 10s siguientes componentes:

1. Examen final. Se realizard un examen final que serd presencial y podra ser tedrico-practico,
pudiendo constar de larealizacion de preguntas tipo test, cuestiones de desarrollo, preguntas de
discusién, resolucion de problemas, casos, etc.

2. Practicas. A redizar individualmente o en grupo, de forma presencial. Estas actividades
précticas podran consistir en resolucion de problemas, discusion de casos, busgueda de
informacién, elaboracion de un plan de empresa, realizacién de simulacion empresaria, etc.
Criterios de calificacion

La asignatura se evaluara sobre la base de una puntuacion que oscilara entre 0 y 10 puntos. La
calificacion global se obtendra a partir de los siguientes conceptos y proporciones:

- Examen final: 60% de la calificacion final.

- Actividades practicas presenciales. 40%. Se vaoraran las actividades practicas realizadas,
individualmente o en grupo, durante las sesiones de clases précticas en el aula. Se evaluaran tres
de las practicas entregadas por los estudiantes de forma individual, las cuales contribuirdn con un
10% cada una a la calificacion final. Las fechas de realizacion de estas actividades se publicaran
con antelacién. El otro 10% se obtendra por la entrega del resto de las actividades realizadas en
grupo en clases préacticas siempre que €l estudiante resuelva correctamente y suba a campus
virtual un minimo del 85% del total de dichas actividades.

L as actividades practicas no tendran caracter liberatorio a efectos del contenido ni de la superacién
del examen final. La calificacion alcanzada en dichas actividades serd vélida para las
convocatorias ordinaria, extraordinariay especial del curso académico para el que se presenta este
proyecto docente.

La nota alcanzada en |as actividades practicas se mantendra durante dos afios académicos siempre
y cuando no cambie €l proyecto docente en lo que a las competencias adquiridas por las préacticas
se refiere y e estudiante haya obtenido un minimo de 2 puntos en dicha evaluacién continua por
actividades précticas

Para obtener la calificacion final, sumando los dos conceptos evaluadores, esto es, examen final
(60%) y actividades practicas (40%), es necesario haber obtenido un minimo de cinco puntos
sobre diez en la realizacion del examen final. En caso de no haber obtenido un minimo de cinco
puntos sobre diez en larealizacion del examen, la nota final del acta se calculara como el minimo
entre la nota final y 4,5. En caso de no presentarse a mismo, en e acta se figurard como No
Presentado.

Estos criterios se aplicaran a las diferentes convocatorias establecidas para €l presente proyecto
docente.

Los estudiantes que participan en programas de movilidad y gque se encuentren en la situacién
contemplada en € art. 51 del Reglamento de Movilidad de estudios con reconocimiento académico
de la ULPGC, esto es, con alguna de las asignaturas de su acuerdo académico que no hubieran
sido superadas en destino o estuvieran calificadas como no presentadas, podran presentarse en las
convocatorias extraordinaria o especial optando a 100% de la calificacion (art. 26 Reglamento de
Evaluacion de los resultados de aprendizgje y de las competencias adquiridas por € alumnado de
laULPGC).

De acuerdo con la normativa vigente, aguellos alumnos en 52 62y 72 podran ser evaluados por un
tribunal, manteniéndose |os mismos criterios de calificacion descritos con anterioridad.
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PLANIFICACION SEMANAL

A continuacion se presenta la temporalizacion semana de las actividades formativas de la
asignatura. Esta programacion es solo una aproximacion y podra sufrir cambios en funcién de la
dinamica de las clases y de los dias festivos 0 no lectivos que puedan afectar a alguno/s de los
grupos.

12SEMANA

Presentacion de la asignatura. 1 hora tedrica presencial.

Tema 1. Conceptosy Fundamentos de Empresa. 1 horatedrica presencial.

Realizacidn de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades précticas.
2 horas précticas presenciales.

Busgueda de informacion, resolucion de casos, redlizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

22SEMANA

Tema 1. Conceptos y Fundamentos de Empresa. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas practicas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucién de casos, redlizacion de trabagjos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

3ASEMANA

Tema 2. El Entorno de la Empresay la Estrategia Empresarial. 2 horas tedricas presenciales.
Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas précticas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

42 SEMANA

Tema 2. El Entorno de la Empresay la Estrategia Empresarial. 2 horas tedricas presenciales.
Realizacién de g ercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades préacticas.
2 horas précticas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

52 SEMANA

Tema 3. Diagndstico Econdémico-financiero de la Empresa. 2 horas tedricas presencial es.
Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas practicas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

62 SEMANA

Tema 3. Diagndstico Econdmico-financiero de la Empresa. 2 horas tedricas presenciales.
Realizacién de g ercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades préacticas.
2 horas précticas presenciales.

Busgueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

7ASEMANA

Tema4. LaDireccion de Personas. 2 horas tedricas presenciales.
Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
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2 horas practicas presenciales.
Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

82 SEMANA

Tema 5. La Direccion de Operaciones. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas précticas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

R SEMANA

Tema 6. La Direccion Comercial. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacién de g ercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades préacticas.
2 horas précticas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

102 SEMANA

Tema 6. La Direccion Comercial. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas practicas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

112SEMANA

Tema7. LaDireccién Financiera. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacidn de g ercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades préacticas.
2 horas précticas presenciales.

Busgueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

122SEMANA

Tema 7. LaDireccion Financiera. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas practicas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

132 SEMANA

Tema 8. LaDireccion de los Sistemas de Informacion. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas précticas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucién de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

142 SEMANA

Tema 9. Transformacion Digital de las Organizaciones. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacién de g ercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades précticas.
2 horas précticas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.
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152 SEMANA

Tema 9. Transformacién Digital de las Organizaciones. 2 horas tedricas presenciales.

Realizacion de gjercicios, resolucion de problemas, estudios de casos u otras actividades practicas.
2 horas précticas presenciales.

Busqueda de informacion, resolucion de casos, realizacion de trabajos y/o estudio de los
contenidos. 6 horas no presenciales.

PROFESORADO

Dr./Dra. Julia Nieves Rodriguez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

(COORDINADOR)
ECONOM A Y DI RECCI ON DE EMPRESAS

Organi zaci 6n De Enpresas

230 -
650 -
650 - Organi zaci 6n De Enpresas

ECONOM A Y DI RECCI ON DE EMPRESAS

928458134 Correo Electronico: jul i a. ni eves@il pgc. es

Dr./Dra. Lorena del Pino Robaina Calderin

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

ECONOM A Y DI RECCI ON DE EMPRESAS
Organi zaci 6n De Enpresas

230 -
650 -
650 - Organi zaci 6n De Enpresas

ECONOM A Y DI RECCI ON DE EMPRESAS

928458112 Correo Electrénico: | or ena. r obai na@l pgc. es

Dr./Dra. Mariadela Cruz Déniz Déniz

Departamento: 230 - ECONOM A Y DI RECCI ON DE ENMPRESAS
Ambito: 650 - Organi zaci 6n De Enpresas
Area: 650 - Organi zaci 6n De Enpresas
Despacho: ECONOM A Y DI RECCl ON DE EMPRESAS
Teléfono: 928452803 Correo Electrénico: nari adel acruz. deni z@l pgc. es
BIBLIOGRAFIA
[1 Basico] Fundamentos de administraci¢,n de empresas

D¢ez Vial. Isabel
- (2020)
9788491979876

[2 Basico] Sistemas de informacién gerencial /
Kenneth C. Laudon, Jane P. Laudon.
Pearson Educacion,, México : (2016) - (142 ed.)
9786073236966

[3 Recomendado] Direccidon de operaciones: aspectos estratégicos en la produccion y los servicios /
José Antonio Dominguez Machuca...[et al.].
McGraw-Hill,, Madrid : (2005)
8448118480

[4 Recomendado] Administracién /
Sephen P. Robbins, Mary Coulter; con la colaboracion de Joseph J. Martocchio, Lori K. Long.
Prentice-Hall,, México : (2018) - (13?ed.)
9786073243377
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REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

ALGEBRA Y GEOMETRIA
MATEMATICA DISCRETA
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION |

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Ajustar laredaccion alos nuevos requisitos de simplificacion

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion socia. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de METODOS ESTADISTICOS
integraran contenidos y referencias alos ODS: 4, 8, 9; y lametodologiay la evaluacion se guiarén
por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto con las
actividades a readlizar en la asignatura, se abordarédn teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con METODOS ESTADISTICOS.

CONTENIDOS TEORICOS (Se imparten en aula, en grupos especificos, segin horario
establecido por el centro):

MODULO 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Referencias: [1 Bésico], [2 Basico] y [6 Basico] de laBibliografia.

Tema 1. Introduccién ala Cienciade Datos y Estadistica Descriptiva (2h)

1. Conceptos basicos en Ciencia de Datos.
2. Organizacion y representaciones graficas asociadas a un conjunto de datos.
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3. Medidas caracteristicas de un conjunto de datos.

MODULO 2: PROBABILIDAD Y VARIABLES ALEATORIAS
Referencias: [1 Bésico], [2 Bésico], [3 Basico], [6 Basico], [8 Recomendado], [9 Recomendado],
[10 Recomendado] y [15 Recomendado] de la Bibliografia.

Tema 2. Introduccién alateoria de |a probabilidad (4h)
1. El modelo probabilistico.

2. Espacio muestral, sucesosy probabilidad.

3. Probabilidad condicionad. Independencia de sucesos.
4. Teoremade laprobabilidad total y teorema de Bayes.

Tema 3. Variables deatorias discretas (4h)

Concepto de variable aleatoriay funcion de distribucion.

Variables aleatorias discretas: funcion puntual de probabilidad.

Medias de centralizacion y dispersion asociadas a variables aleatorias discretas.
Funcion de distribucion de variables aleatorias. discretas.

Principal es distribuciones discretas.

agrwWDNPE

Tema 4. Variables aeatorias continuas (4h)

1. Variables aleatorias continuas. funcion de densidad.

2. Medias de centralizacion y dispersion asociadas a variables aleatorias continuas.
3. Funcion de distribucion de variables aleatorias continuas.

4. Principales distribuciones continuas.

MODULO 3: MUESTREO E INFERENCIA ESTADISTICA
Referencias. [1 Basico], [2 Bésico], [3 Bésico], [4 Basico], [6 Basico], [7 Recomendado], [9
Recomendado], [10 Recomendado], [12 Recomendado] y [13 Recomendado] de la Bibliografia.

Tema5. Muestreo y distribuciones muestrales (2h)

1. Conceptos bésicos.

2. Técnicas de muestreo. Estadisticos muestrales.

3. Distribuciones asociadas a los principal es estadisticos muestrales.

Tema 6. Introduccién alateoria de la estimacion (3h)

1. Estimacion puntual.

2. Estimacion por intervalos.

3. Intervalos de confianza asociados a | os principal es estadisticos.

Tema 7. Contrastes de hipétesis paramétricos (4h)

1. Conceptos basicos. Hipoétesis estadisticas y errores asociados.

2. Contrastes unilateralesy hilaterales asociados a los principal es estadisticos.
3. Determinacion del tamafio de la muestra.

Tema 8. Contrastes de hipdtesis no paramétricos (3h)

1. Introduccién.

2. Contrastes de bondad de gjuste.

3. Otros contrastes no paramétricos 4. Métodos de Remuestreo.

Tema9. Introduccién alaInferencia Bayesiana (2h)
1. Consideraciones generales.

2. Funciones de verosimilitud.

3. Inferencia de una proporcion
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4. Inferencia paralamediay varianza de una poblacion.

MODULO 4. REGRESION
Referencias. [1 Basico], [2 Basico], [6 Basico], [9 Recomendado] y [10 Recomendado] de la
Bibliografia.

Tema 10. El modelo de regresion linea (2h)

1. Hipétesis del modelo de regresion ssimple.

2. Estimacion de los parametros del modelo e inferencia.
3. Predicciones.

4. Introduccion alaregresion logistica.

CONTENIDOS PRACTICOS. Se imparten en el laboratorio, paralelay coordinadamente con los
contenidos tedricos-practicos que se presentan en el aula. Estan orientados al aprendizaje y uso del
Entorno de Programacion R en Estadisticay Andlisis de Datos, y permiten reforzar y consolidar
los conceptos que se presentan en clases de teoria.

Referencias: [5 Basico], [12 Recomendado], [14 Recomendado] y otros manuales en linea como:
[Hel9] Kieran Healy. Data Visualization, Princeton University Press, 2019.

[Ir19] Rafael A. Irizarry. Introduction to Data Science, Taylor & Francis, 2019.

[SH16] Angelo Santana y Carmen N. Hernandez. RAULPGC: Introduccion a R, Grupo de
Estadistica de la Universidad de Las Palmas de G.C., 2016.

[WiCeGa23] Wickham, Hadley, Mine Cetinkaya-Rundel and Garrett Grolemund. R for Data
Science (2e), O’ Rellly Media, 2023.

[Pel5] Roger D. Peng. R Programming for Data Science, Lulu, 2015.

Sesién 1: Comenzando con R, RStudio y RMarkdown

Sesion 2: Tipos de objetosen R

Sesion 3: Programacion en R, 1/0 de Datos, Valores perdidosy Outliers
Sesion 4: Gréficosen R

Sesién 5: Andlisis Exploratorio de Datos en R (Estadistica Descriptiva)
Sesion 6: Variables Aleatorias y Principales Distribuciones de Probabilidad
Sesion 7: Andlisis de datos en R

Sesion 8: Estimacion Puntual, Intervalos de Confianza 'y Contrastes de Hipotesis Paramétricos en
R

Sesion 9: Andlisis de la Varianza de un factor (ANOVA)

Sesion 10: Contrastes de Bondad de Ajuste y de la Chi-Cuadrado

Sesion 11: Contrastes de Hipétesis No Paramétricosen R

Sesion 12: Regresion Lineal Simpleen R

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Ajustar laredaccion alos nuevos requisitos de simplificacion
Criterios de calificacion

Ajustar laredaccion alos nuevos requisitos de simplificacion

Péagina 3



EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

CEL: Exposicion claray detallada del problemay solucion validamente expuesta (cuando proceda)
CE2: El trabajo realizado y las respuestas a las cuestiones planteadas se adectian a lo explicado en
clase

CE3: Resolucion correcta de los g ercicios propuestos y adecuado uso de los datos

CE4: Muestra razonamiento critico y capacidad de sintesis

CE5: Cuidalaorganizacion y presentacion del proyecto de curso

CE6: Responde adecuadamente a las cuestiones y gercicios del examen

CE7: Utilizaun lenguaje preciso y formal y domina laterminologia de los M étodos Estadisticos
CES8: Rigor en las presentaciones escritasy en €l lenguaje utilizado

Fuentes de Evaluacion

FE1: CONTROLES DE ASISTENCIA y PARTICIPACION ACTIVA presencial en las sesiones
académicas tedricas y préacticas. Se valorara la participacion activa del estudiante en las sesiones
docentes presenciales, tanto en e aula como en €l laboratorio, a través de listado de firmas de
asistencia y respuestas a preguntas del profesor relativas a la materia de trabajo. Servira para
dilucidar quienes pueden optar a la valoracion de la EVALUACION CONTINUA para superar la
asignatura.

FE2: TRABAJO PRACTICO o PROYECTO DE CURSO (PR). El estudiante (o grupo de como
maximo 3 estudiantes) debera entregar un proyecto realizado en el entorno estadistico R, siguiendo
las directrices indicadas en clase que involucra € tratamiento de datos sobre un caso concreto
mediante Métodos Estadisticos y la obtencién de conclusiones estadisticamente validadas. Este
proyecto de curso se entregara via MOODLE, junto con un video con su exposicion y defensa 'y
otra documentacion que se solicite, y obtendra una puntuacion de 0 a 10 puntos.

FE3: EXAMENES. Son pruebas de evaluacion sobre los contenidos tedricos y préacticos de la
asignatura impartidos en las diferentes sesiones académicas y préacticas de laboratorio realizadas
durante el curso. Se podran realizar dos tipos de examenes:

» EXAMENES PARCIALES: serealizaran 2 exdmenes parciales escritos, uno correspondiente a
los dos primeros médulos tedricos de la asignatura (ET1) y otro correspondiente a los otros dos
moédulos (ET2), en los que se propondra al/a la estudiante la resolucion de varias cuestiones
tedrico/précticas. Respecto a los contenidos préacticos, se realizaran también 2 examenes parciales
préacticos consistentes en € desarrollo de pequefios scripts de cddigo en R/RStudio relacionados
con la actividad préactica desarrollada en |as sesiones de laboratorio 1-6 (EPL) y las sesiones 8-12
(EP2).

Todos estos examenes se puntuaran entre 0 y 10 puntos y NO se permite el uso de material
adicional en ninguno de €llos. Si, por falta de capacidad en las aulas o laboratorios disponibles o
cualquier otro motivo, no fuera posible realizar un mismo examen a todos los estudiantes a la vez,
se realizardn exdmenes equival entes a cada grupo de teoria/practicas por separado.

« EXAMEN FINAL: serealizara un examen escrito, con dos partes bien diferenciadas (una parte
correspondiente a los dos primeros modulos de la asignatura y la otra correspondiente a los otros
dos modulos), en € que se propondrd al/a la estudiante la resolucion de varias cuestiones
tedrico/précticas. Cada una de las dos partes del examen se puntuara por separado, entre 0 'y 10
puntos. Para este gercicio NO se permite e uso de ningun material adicional. El examen se
realizard de forma presencial, en las aulas o laboratorios y fechas previstas por la Jefatura de
EstudiosdelaEll atd fin.
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Si e estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas. La IA debe usarse Unicamente como ayuda, por o que no se admitiran
trabajos ni préacticas totalmente desarrolladas por |A.

Criterios de calificacion

CONVOCATORIA ORDINARIA:

1. EVALUACION CONTINUA

En la convocatoria ordinaria se redizara una EVALUACION CONTINUA de la evolucion del
nivel del aprendizaje del estudiante en la asignatura 'y de su adquisicion de competencias. Para el
seguimiento de la EVALUACION CONTINUA se exige al estudiante una participacion minima
en todas las actividades, entre tedricas y practicas, de a menos el 80%. Dicha participacion, sera
acreditada con € control de asistenciay la validacion, por parte del profesor, de su contribucion
activa. En la EVALUACION CONTINUA se considerarén las calificaciones obtenidas en los
examenes parciales, tanto de la parte tedrica (ET1, ET2) como de la parte practica (EP1, EP2),
realizados a lo largo del curso. También se considerara €l Proyecto de Curso redizado. Las
calificaciones obtenidas en todas las ET1, EP1, ET2 y EP2 deben ser todas iguales o superiores a
3. Si alguna o varias de ellas fuera inferior a 3 se considerara que el estudiante no ha superado la
evaluacion continua y deberd presentarse a examen final. La calificacion final (NF) en el acta de
la convocatoria ORDINARIA, para los estudiantes que cumplan el criterio de asistencia y
participacion, vendra dada en este caso por:

NF=0.4* [0.5*ET1+0.5*EP1] + 0.4* [0.5*ET2+ 0.5*EP2] + 0.2* PR,

siendo necesario que PR sea igua o superior a 5. Si la cdificacion de PR fuese inferior a 5, se
considerard NF como el valor minimo entre el obtenido de la expresion algebraica anterior y 4. Es
necesario que el/la estudiante obtenga una calificacion final (NF) igual o superior a 5 puntos para
superar la asignatura.

0.5*ET1+0.5*EP1 = media aritmética de las calificaciones obtenidas en los primeros parciales
tedricosy préacticos.

0.5*ET2+0.5*EP2 = media aritmética de las calificaciones obtenidas en los segundos parciales
tedricosy préacticos.

PR = calificacién obtenida en e Proyecto de Curso (Trabajo Préactico)

2. EXAMEN FINAL

Si enlaEVALUACION CONTINUA el/la estudiante NO superarala misma, aln tendré opcion de
superar la materia a final del semestre. Para superarla se procederd a realizar un examen escrito,
junto con aguellos/as estudiantes que NO hubiesen seguido el sistema de evaluacién continua o
NO hubieran llegado a cubrir € criterio de asistencia y participaciéon requerido. Este examen
tendra dos partes bien diferenciadas (una parte correspondiente a los dos primeros modulos de la
asignatura -E1- y la otra correspondiente a los otros dos modulos de la misma -E2-), en el que se
propondra a/a la estudiante la resolucion de varias cuestiones tedrico/practicas. Cada una de las
dos partes del examen (E1, E2) se puntuard por separado, entre 0 y 10 puntos. El/la estudiante
debera realizar ademés (y entregar en las fechas previstas a efecto) un trabajo préctico (Proyecto
de Curso), realizado en € entorno estadistico R, que e profesor calificard con una puntuacién
entre 0y 10. Lacalificacién en el acta (NF) de la convocatoria ORDINARIA vendra dada por:

NF=04*E1+04* E2+0.2* PR,
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siendo necesario que PR sea igual o superior a 5. Si la calificacion de PR fuese inferior a 5, se
considerara NF como el valor minimo entre €l obtenido de la expresién algebraica anterior y 4. Es
necesario que €l/la estudiante obtenga una calificacion final (NF) igual o superior a5 puntos para
superar laasignatura.

E1 = calificacion obtenida en la primera parte del examen escrito de la asignatura.
E2 = calificacion obtenida en la segunda parte del examen escrito de la asignatura.
PR = calificacién obtenida en € Proyecto de Curso (Trabajo Préactico)

Una vez e Proyecto de Curso (Trabgo Practico) ha sido Aprobado (>= 5), la validez de esa
calificacion obtenida para futuras convocatorias se regird por lo establecido en la reglamentacion
delaULPGC al respecto de la conservacion de la calificacion de précticas de |as asignaturas.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL:

En estas convocatorias no es posible redizar la evaluacion continua de la evolucion del/de la
estudiante en la asignatura, por 10 que se procedera a realizar un examen escrito con dos partes
bien diferenciadas (una parte correspondiente a los dos primeros médulos de la asignaturay la otra
correspondiente a los otros dos modulos), en € que se propondra a estudiante la resolucion de
varias cuestiones tedrico/practicas. Cada una de las dos partes del examen (E1, E2) se puntuara por
separado, entre 0 'y 10 puntos. Asimismo, el/la estudiante debera realizar (y entregar en las fechas
previstas a efecto) un trabajo practico (Proyecto de Curso) realizado en el entorno estadistico R,
gue €l profesor calificara (PR) con una puntuacion entre O y 10. Si e estudiante ya hubiera
realizado y aprobado el Proyecto en la convocatoria ordinaria de la asignatura, no sera necesario
gue lo redlice de nuevo y se le asignarg, en esta parte, la calificacion obtenida en la convocatoria
ordinaria. La calificacion final (NF) en el acta de la convocatoria correspondiente vendra dada por:

NF=04*E1+04* E2+0.2* PR,

siendo necesario que PR sea igual o superior a 5. Si la cdificacion de PR fuese inferior a 5, se
considerard NF como el valor minimo entre el obtenido de la expresion algebraica anterior y 4. Es
necesario que €l/la estudiante obtenga una calificacion final (NF) igual o superior a 5 puntos para
superar la asignatura.

E1 = calificacion obtenida en la primera parte del examen escrito de la asignatura.
E2 = calificacion obtenida en la segunda parte del examen escrito de la asignatura.
PR = calificacion obtenida en € Proyecto de Curso (Trabajo Préctico).

PLANIFICACION SEMANAL

TEMPORALIZACION SEMANAL

Teoria: 2+2 (Presencial 2h) (No Presencial 2h)
Resolucion de cuestiones propuestas. 0+2 (Presencial Oh) (No presencial 2h) Préacticas laboratorio
y trabgjo final: 2+2 (Presencial 2h) (No presencia 2h)

Cada crédito ECTS equivale a 10 horas presenciaes, por o que la materia tiene un total de 60
horas presenciales. La distribucion de tiempos desde € punto de vista del estudiante se organiza
desde un total de 150 horas de trabajo de este, distribuidas en:

a) Horas presenciales. 60

- Asistencia a clases tedricas (30 horas)
- Asistenciaa clases précticas en Laboratorio (30 horas)
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b) Horas no presenciales. 90

- Preparacion de clases tedricas (30 horas)

- Preparacion clases précticas laboratorio y trabajo de curso (30 horas)
- Resolucion cuestionarios y preparacion de exdmenes (30 horas)

PROFESORADO

Dr./Dra. Esther Gonzalez Sanchez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458709 Correo Electronico: est her. gonzal ez@!l pgc. es

D/Dia. Cristian David Estupifian Ojeda
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: Correo Electrénico: cristian. est upi nan@l pgc. es
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40962 - ALGORITMOS Y

PROGRAMACION
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40962 - ALGORI TMOS Y PROGRANACI ON
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
Se recomienda haber cursado:

- Fundamentos de Programacion |
- Fundamentos de Programacion 11
- Matemética Discreta

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Temal. Andlisis de laeficiencia agoritmica[4 horas]
1.1 Notaciones asintéticas
1.2 Andlisis de eficiencia de algoritmos iterativos
1.3 Andlisis de eficiencia de agoritmos recursivos
Bibliografia: [1, 2]

Tema 2. Estrategias de disefio algoritmico [16 horas]
2.1 Fuerza bruta
2.2 Avida (greedy)
2.3 Dividey venceras
2.4 Vuelta atrés (backtracking)
2.5 Programacion dinamica
Bibliografia: [1, 3, 4, 10]

Tema 3. Complgidad computacional [4 horas]
3.1 Complejidad computacional de un problema. Problemas P vs NP
3.2 Ramificacion y Acotacion (Branch and Bound)

Bibliografia: [8]

Tema4. Programacion declarativa[12 horas]
4.1 Introduccién ala programacion declarativa.
4.2 Programacidn con restricciones.
Bibliografia: [9]
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Tema 5. Algoritmos aproximados. [4 horas]

5.1 Algoritmos de aproximacion rho-Aproximados

5.2 Esguemas de A proximacién de Tiempo Polindmico (1-€)
Bibliografia: [5]

Tema 6. Algoritmos heuristicos y metaheuristicos [12 horas]

6.1 Heuristicas y busqueda local

6.2 Metaheuristicas. Funciones objetivo no lineales y multiobjetivo.
Bibliografia: [6]

Tema 7. Programacién entera mixta [8 horas]
7.1 Programacion Lineal, método Simplex.
7.2 Fundamentos de la Programacion Entera Mixta. .
7.3 Planos de corte. Branch and Cut

Bibliografia: [7]

CONTENIDOS PRACTICOS

1. Problemadel Agente Vigjero. Se presentaen el Temal.

2. Problemade laMochila. Se presentaen el Tema 2.

3. Problema de Coloreado de Grafo. Se presentaen el Tema 4.

Se plantean diversos problemas NP completo durante el transcurso de la asignatura. El estudiante
ird aplicando las distintas técnicas de disefio algoritmico y paradigmas de programacion a estos

problemas tipo, dentro de los que se encuentran, ademas de los ya mencionados, problemas de
flujo de redes, AFD, pargjas estables 0 comparticion de recursos entre otros.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara teniendo en cuenta dos aspectos principales. los
contenidos tedricos y larealizacion de las actividades practicas.

Lasfuentesy los criterios de evaluacion que se emplearan serén los siguientes:
1) Cuestionarios

La escala que se utilizara para valorar esta parte es de 0 a 10 puntos [FE1]. Esta fuente de
evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1y AF3.

2) Problemas

La escala que se utilizara para valorar esta parte es de 0 a 10 puntos [FE2]. Esta fuente de
evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2y AF3.

3) Trabajo préctico

Se plantean tareas individuales o en grupo en e campus virtua relacionadas con el contenido

concreto de cada tema. La escala que se utilizard para valorar el trabgjo practico es de 0 a 10
puntos [FE3]. Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2
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y AF3,

4) Competicién

Se plantea un problema NP Completo con instancias de distintos tamarios, donde el estudiante
tendralalibertad de utilizar las técnicas algoritmicas que consideren mas adecuadas. La escala que
se utilizara para valorar la competicion es de 0 a 1 punto [FE4]. Esta fuente de evaluacion esta
relacionada con las actividades formativas AF1, AF2y AF3.

1) Convocatoria ordinaria

* Tedrica

Habrd un examen de la parte de teoria mediante un cuestionario (FE1) y problemas (FE2). La
escala que se utilizara para valorar el cuestionario es de 0 a 10 puntos; la escala que se utilizara
para valorar los problemas es de 0 a 10 puntos. Para aprobar el examen de teoria hay que obtener
una nota minima de 4.0 en ambas partes (cuestionario y problemas) y la puntuacion sera la media
de ambas notas. En caso de no superar € 4.0 en aguna de las partes, la nota maxima sera un 4.0.
Parala FE2 se utilizaran medias geométricas.

* Trabajo practico

La escala que se utilizara para valorar los distintos trabajos précticos es de 0 a 10 puntos y su
evaluacion se efectuara a partir de las FE3 que se iran planteando regularmente durante el curso
[TP_curso]. El enunciado de cada préactica incluird las especificaciones, y los plazos de entrega.
Para cada trabajo se deberan entregar los ficheros conteniendo el cddigo fuente, utilizando €l
medio que se establezca dentro de los plazos establecidos. En todas las convocatorias se tendrd en
cuenta la nota de estos trabajos de evaluacion continua (Unicamente se puede llevar a cabo durante
el periodo lectivo de la asignatura).

* Competicion

La escala que se utilizara para valorar los distintos trabajos précticos es de 0 a 1 puntos , que se
sumara a la nota final en caso de superar 4 puntos. La puntuacion dependerd del percentil de la
posicién que se ocupe en la competicion a partir de un umbral. Si no se supera el umbral 1a nota de
esta parte es un 0. En todas las convocatorias se tendrd en cuenta la nota de la competicion. La
competicion se cierrael diaanterior alafechaoficial del examen de convocatoria ordinaria.

2) Sistema de evaluacion de | as convocatorias extraordinariay especial

Para la convocatoria extraordinaria y especia la evaluacion sera igual que en la convocatoria
ordinaria, y se mantendra la puntuacion de |os trabajos realizados durante €l curso (TP_curso).

En caso de tener una nota igual o superior a 5.0 en aguna de las partes del examen de la
convocatoria ordinaria (teoria o problemas) del curso actual, esta nota se conserva en la
convocatoria extraordinaria.

Para la convocatoria especial se mantiene el mismo criterio, conservandose la nota de la parte
aprobada en convocatoria ordinaria 0 en convocatoria extraordinaria, siempre y cuando se haya
obtenido un minimo de 5.0 de la parte en cuestion.

Estas notas no se conservan de un curso a siguiente.

Criterios de cdlificacion

1) Evaluacién continua (Convocatoria ordinaria):

Para superar la asignatura habra que obtener una nota minima de 5.0 puntos. La nota fina se
calculacon lasiguiente férmula:

NF=NT * 0.75 + TP_curso*0.25
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Donde NF representa la nota final, NT la nota del examen teoria (cuestionarios y problemas),
TP_curso lanotadel trabajo practico de evaluacion continua.

La nota en acta de los estudiantes que no cumplan las condiciones establecidas para superar la
asignatura (NF mayor o igual a 5) serd un suspenso con un valor numérico maximo de 4. Sélo se
sumara la nota de la competicion optativa cuando NF > 4.0.

2) Convocatorias extraordinariay especial:

En las convocatorias extraordinariay especial se usarén |os mismos criterios de calificacion que en
la convocatoria ordinaria.

PLANIFICACION SEMANAL

L os estudiantes dedicaran dos horas semanales presenciales a las AF1 y otras dos a las sesiones
académicas de aplicacion practica, que incluiran la realizacion de gjercicios de aplicacion de las
técnicas introducidas en la teoria y la solucion de problemas de programacion (60 horas en 15
semanas).

En promedio, realizaran cada semana 5 horas de trabajo no presencial dedicado a la consulta y
asimilacién de materiales documentales (2 horas en promedio) y la realizacion de gercicios y
trabajo practico (3 horas en promedio), que suponen 75 horas en 15 semanas.

Las 4 horas restantes las distribuira el estudiante, en funcién de sus necesidades particulares, entre
atencién tutorial individual, tiempo adicional de estudio y realizacidn de gerciciosy trabajos.

PROFESORADO
Dr./Dra. José Maria Quinteiro Gonzalez (COORDINADOR)
Departamento: 238 - | NGENI ERI A TELENVATI CA
Ambito: 560 - Ingenieria Tel emética
Area: 560 - Ingenieria Tel ematica

Despacho: | NGENI ERI A TELENVATI CA
Teléfono: 928451236 Correo Electronico: j osenari a. qui ntei ro@il pgc. es

Dr./Dra. LuisMiguel Hernandez Acosta
Departamento: 238 - | NGENI ERI A TELENATI CA

Ambito: 560 - Ingenieria Tel ematica
Area: 560 - Ingenieria Tel ematica
Despacho: | NGENI ERI A TELENATI CA
Teléfono: 928451383 Correo Electrénico: | ui sm guel . her nandez @il pgc. es

Dr./Dra. David Galante Sempere
Departamento: 238 - | NGENI ERI A TELENATI CA

Ambito: 560 - Ingenieria Tel emética
Area: 560 - Ingenieria Tel ematica
Despacho: | NGENI ERI A TELENVATI CA
Teléfono: 928452976 Correo Electrénico: davi d. gal ant e@l pgc. es
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Dr./Dra. Francisco Javier Miranda Gonzalez
Departamento: 238 - | NGENI ERI A TELENATI CA

Ambito: 560 - Ingenieria Tel ematica
Area: 560 - Ingenieria Tel ematica
Despacho: | NGENI ERI A TELENATI CA
Teléfono: 928451240 Correo Electrénico: j avi er. m randa@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Introduction to Algorithms /
ThomasH. Cormen ... [et al.].
The Mit Press,, Cambridge (Massachusetts) ; (2009) - (3rd ed.)
978-0-262-03384-8

[2 Basico] Algorithms illuminated /
Tim Roughgarden.
Soudlikeyourself Publishing,, San Francisco, California (USA) : (2018)
9780999282946 (V.3)

[3 Recomendado] The design of approximation algorithms /
David P. Williamson, David B. Shmoys.
Cambridge University Press,, Cambridge [etc.] : (2011)
978-0-521-19527-0 (Observaciones. Tema 5)

[4 Recomendado] Computers and intractability: a guide to the theory of NP-completeness.
Garey, Michael R.
Freeman,, New York : (1979)
0716710455 (Observaciones. Tema 3)

[5 Recomendado] Model building in mathematical programming /
H. Paul Williams.
John Wiley & Sons,, Chichester [ etc. ] : (2003) - (4th ed. reprinted.)
0471997889 (Observaciones. Tema 4)

[6 Recomendado] Introduccién al disefio y analisis de algoritmos: un enfoque estratégico /
RC.T. Lee... [etal.] ; revision técnica: Miguel A. Orozco Malo, Jorge Valeriano Assem, Carlos Villegas Quezada.
McGraw-Hill,, México, D.F : (2007)
978-970-10-6124-4
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40963 - TECNOLOGIAS DE

PROGRAMACION
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40963 - TECNOLOG AS DE PROGRAMACI ON
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Es fundamental haber superado estas dos asignaturas:

- Fundamentos de Programacion |
- Fundamentos de Programacion 11

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Anfadir el tema de |os objetivos de desarrollo sostenible.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1. Conceptos avanzados de Programacion Orientada a Objetos

1.1. Revisién de conceptos fundamental es de Programacion Orientada a Objetos
1.2. Conceptos avanzados de modularidad, herenciay reusabilidad

1.3. Genericidad; contenedores como ejemplo de aplicacion

Bibliografia: [1] [2] [3]

Competencias: CB1, CB5, G3, G4, G8, G9, N2, N3, CI1, CI8

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2

2. Fundamentos de la Programacién Guiada por Eventos e Interfaz Gréafica
2.1. Introduccion, gestores de eventos 'y clases anidadas

2.2. Interfaz gréfica de usuarios

Bibliografia: [1] [2] [3]

Competencias: CB1, CB5, G3, G4, G8, G9, N2, N3, CI1, CI8, CI17
Resultados de aprendizaje: RA3

3. Programacion Concurrente y Distribuida.

3.1. Introduccion a paradigma de la programacién concurrente.

3.2. Introduccion a la programacion distribuida.

Bibliografia: [1][2][4]

Competencias: CB1, CB5, G3, G4, G8, G9, N2, N3, CI1, CIg, CI11, Cl14
Resultados de aprendizaje: RA4
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Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
lapropia ULPGC através la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).Las
competencias y contenidos de “Tecnologias de programacion™ integraran contenidos y referencias
alos ODS: 4, 8, 9, 16; y la metodologia y la evaluacion se guiaran por buenas practicas de
sostenibilidad en todo lo posible. En particular, e programa junto con las actividades a redlizar en
la asignatura, se abordardn teniendo en cuenta los ODS principalmente relacionados con
Tecnologias de Programaci on.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
mejorar laredaccion
Criterios de calificacion

Mejora de redaccion.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

En el proceso de evaluacion de la asignatura se emplearan | as siguientes fuentes de evaluacion:

FE1) Examenes sincronos individual es.
FE2) Trabajos practicos: individuales y/o en equipo.

FE1) Exdmenes sincronos individuales

* Criterios relativos a las cuestiones:
-Conocimiento y comprension de los contenidos
-Rigor y fluidez en la comunicacion escrita

* Criterios relativos a desarrollo de un programa:
Los gercicios de programacion se evaluaran atendiendo a grado de cumplimiento de los
siguientes criterios:
» Lasolucion propuesta es operativa (no contiene errores que impidan su g ecucion) y resuelve
correctay completamente el problema planteado.
» Lasolucion propuesta es lamejor de las soluciones posibles, en cuanto a su funcionamiento, en
el
contexto formativo de la asignatura.
» Lasolucion propuesta es acorde con la documentacion, conforme con la guia de estilo, simple,
legibley correcta.

FE2) Trabajos practicos: individuales y en equipo

* Criterios relativos a una préctica:

-El profesor sometera a los estudiantes a través de trabajos o a cuestionarios de clase. Los
cuestionarios 0 programas entregados, seran sometidos a pruebas oportunas para formular una
valoracion global que tenga en cuenta todos | os aspectos implicados en su realizacion, con especial
énfasis en la gecucion (funcionamiento, adecuacion a las especificaciones, robustez, ...), en el
estilo (formato, comentarios, eleccion de identificadores, ...) y en la autoria. Cuando lo estime
conveniente, e profesor podra citar a los alumnos para formularles cuestiones que considere
relevantes parala valoracion global.

Los diferentes sistemas de evaluacion de la asignatura se realizardn atendiendo a las distintas
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fuentes de evaluacion:

Para la convocatoria ordinaria se usaran las pruebas sincronas (FEL) realizadas a lo largo del
periodo docente (No habra un examen especifico de convocatoria); en cada prueba de las que
componen la fuente FE1 se especificara la ponderacién de la prueba respecto a total de la fuente
FE1. Ademas, de un trabajo practico obligatorio que se llevara a cabo através de la plataforma de
aprendizaje.

Para las convocatorias extraordinariay especial, habra una Unica prueba presencial compuesta por
varios gjerciciosy cuestiones.

Para todas las convocatorias (ordinaria, extraordinaria y especial) se usardn las pruebas
correspondientes a los trabgjos précticos (FE2) realizados durante € periodo de docencia, no
existiendo la posibilidad de realizar nuevas entregas para las convocatorias extraordinaria y

especial.

Enlo que a uso de lalA serefiere para € resto de las actividades de la asignatura, se permite su
uso para € estudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la 1A en
cualquier actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué
preguntas realizo, cudles fueron las respuestas de la IA y como ha mejorado € entregable de la
actividad por €l hecho de haber utilizado la IA. No indicar que se ha utilizado la 1A, habiéndola
utilizado, daralugar a un suspenso en laactividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

En cada prueba Pi que forma parte de la fuente de evaluacion FE1, se indicar4 expresamente la
ponderacion asignada a los distintos gjercicios que la componen. Cada prueba Pi serd calificada
con una notaentre 0y 10, y solo se considerara superada si se obtiene una calificacién minima de
5 puntos. Si una prueba Pi no alcanza dicha calificacién minima, no sera tenida en cuenta en el
célculo ponderado de la nota correspondiente a FE1. En ese caso, la nota asignada a FE1 sera la
calificacion obtenida en la evaluacién de la convocatoria en curso.

En cuanto a los trabgjos practicos (FE2), cada uno se calificara tambiéen entre O y 10, y sera
necesario obtener una puntuacion minima de 5 puntos en cada uno para que pueda ser considerado
en el célculo de lanota final. Solo los trabajos superados contribuiran a valor ponderado de FE2.
En e caso de no superar FE2, la nota asignada a la evaluacion de la convocatoria sera la
calificacion minima obtenida entre FE1 y FE2.

La nota final (NF) de la asignatura se calculara aplicando la siguiente formula, exclusivamente
cuando se hayan superado al menos una prueba de FE1 y los trabajos validos de FE2:

NF=FE1 x 0.75 + FE2 x 0.25

Laevauacion en la convocatoria ordinaria se realizara Unicamente mediante eval uacion continua.
Paralas convocatorias extraordinariay especial, lanota fina se calculara de acuerdo con la misma
formula, siempre que el estudiante haya superado a menos una de las pruebas evaluables. En caso
de no haberse superado ninguna de dichas pruebas, la calificacion final se obtendra a partir de la

evaluacion del examen completo de la convocatoria correspondiente, considerando todos los
gjerciciosy partes como elementos integradores de la evaluacion.
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PLANIFICACION SEMANAL

PRESENCIAL

Los estudiantes dedicardn 2 horas semanales a atender a sesiones académicas tedricas y otras 2
horas a sesiones académicas practicas, que incluiran Ta2, Ta3, Tad y Tab (60 horas en 15
semanas). Los exdmenes que se realizaran alo largo del semestre consumen 7.5 horas en total.

NO PRESENCIAL

En promedio, realizaran cada semana 5 horas de trabajo auténomo: 2 horas dedicadas a la consulta
y asimilacién de materiales documentales (Tal) y 3 horas para la realizacién de gercicios y

trabajos; ello supone 75 horas en 15 semanas.

Prevision de dedicacion temporal en larelacion de préacticas y actividades formativas:

- Semanas1a3. Seredizaran Ta2 y Ta3.

- Semanas4 a7. Seredizaran Ta2 y Tad.

- Semanas8 all. Seredlizaran Ta2y Tad y Tab.
- Semanas 12 a 15. Seredizaran Ta2, Tad.

Las horas restantes las distribuira € estudiante, en funcién de sus necesidades particulares, entre
atencion tutorial individual, tiempo adicional de estudio y realizacion de gjerciciosy trabajos.

PROFESORADO

Dr./Dra. David Sebastian Freire Obregon
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928459862 Correo Electronico: davi d. freire@il pgc. es

(COORDINADOR)

Dr./Dra. Maria Dolores Afonso Suarez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458727 Correo Electrénico: naril ol a. af onso@ul pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Piensaen Java/
Bruce Eckel.
Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2007) - (42ed.)
9788489660342

[2 Recomendado] Programador Java certificado: curso practico /
Antonio J. Martin Serra.
Ra-Ma,, Paracuellos de Jarama, Madrid : (2010) - (32ed.)
978-84-7897-972-1
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[3 Recomendado] Principles of concurrent and distributed programming /
M. Ben-Ari.
Pearson Education,, Harlow, England : (2006) - (2nd ed.)
9780321312839
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40964 - PERIFERICOS E INTERFACES

CENTRO:
TITULACION:
ASIGNATURA:
CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS:

180 -

4008 -
40964 -

3304
6

Escuel a de Ingenieria Informética

Grado en Ingenieria Informatica

PERI FERI COS E | NTERFACES
TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Computadores
Estructura de Computadores

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Introducir los ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

CONTENIDOS TEORICOS

Presentacion de laasignatura [1 hora]

Modulo 1: Fundamentos basicos de |os sistemas de entrada/salida [4 horas]

Tema 1: Arquitecturadel sistema de entrada/salida (E/S) [1h]

— Componentes basicos de un sistema de computo

— Componentes basicos de la entrada/salida

— Interfaz de los dispositivos de E/S, memoriay sistema operativo
— Operaciones de E/S
— Clasificacion de los dispositivos de E/S

Bibliografia: [3] [5] [Internet]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema 2: Mecanismos de sincronizacion [2h]

— Introduccién

— Sincronizacién por consulta de estado

— Sincronizacion por interrupciones

— Estudio de casos précticos

Bibliografia: [3] [5] [Internet]

Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14
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Tema 3. Métodos de transferencias de datos [ 1h]

— Introduccion

— Transferencias por programa

— Transferencias por acceso directo amemoria (DMA)

— Procesadores de E/S

— Estudio de casos précticos

Bibliografia: [3] [5] [Internet]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Maodulo 2: Subsistema de E/S en microcontroladores [ 14 horas]

Tema 1: Arquitectura del microcontrolador Atmel AVR 2560 [2h]
— Diagrama de blogques
— Descripcion de pines
— Arquitecturadel procesador
— Sistemade memoria
— Sistemadereloj, reset y watchdog
— Gestion de potenciay estados
— Interrupciones internasy externas
— Puertos de entraday salida
— Subsistemasinternos
Blbllografla_ [4] [6] [Internet]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema 2: Temporizadores o timers [2h]
— Conceptos basicos
— Tipos de temporizadores
— Sefidesdereloj y divisores de frecuencia
— Aspectos de programacion
— Maodos de funcionamiento de los timers
— Generacion de sefiales
Caso de estudio: Atmel AVR ATmega 2560
Blbllografla [4] [6] [Internet]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema 3: Interfaces digitales [2h]

— Comunicaciones serie vs paralelas: ventgjas e inconvenientes
— Interfaces paralel os

— Interfaces serie: Serial, SPI, TWI

— Caso de estudio: Atmel AVR ATmega 2560

Bibliografia: [4][6 [Internet]

Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema4: Interfaces anal6gicos [2h]

— Sefiales analdgicasy digitales

— El proceso de conversion ana égico-digital (ADC). Tecnologias
— Conversores digitales-anal 6gicos (DAC). Tecnologias

— Acondicionamiento de |as sefid es de entrada

— Casos de estudio: Atmel AVR ATmega 2560

Bibliografia: [4][6] [Internet]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, CI14

Tema5: Sensoresy actuadores [4h]
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— Acondicionamiento de las sefidl es de entrada-salida

— Sensores de temperatura 'y actuadores térmicos

— Sensoresy actuadores opticos

— Sensoresy actuadores de tecnologia eléctricay magnética
— Sensores acusticos y actuadores

— Sensores mecanicosy actuadores

— Otros periféricos

Bibliografia: [1] [4][6] [Internet]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema 6: Introduccion alos sistemas empotrados de tiempo real [2h]
— Conceptos basicos de | os sistemas de tiempo real

— Arquitecturas software

— Sistemas operativos, multitareay planificacion

— Ejemplos

Bibliografia: [4][6] [Internet]

Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, Cl1, CI5, CI9, Cl14

Modulo 3: Subsistema de E/S en e computador personal [11 horas]

Temal: Arquitecturadel PC [2h]

— Componentes basicos

— Estructura delaplaca base

— Jerarquia de buses

— Interfaces basicos parala entrada-salida de datos

— Casos de estudio

Bibliografia: [2] [3] [5] [7] [Internet]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema 2: Periféricos de entrada [2h]

— Raton

— Teclado

— Pantallastactiles

— Sistemas 6pticos de escaneado

Bibliografia: [2] [5][Internet]

Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema 3: Periféricos de salida[2h]

— Tecnologias de impresoras

— Tecnologias de pantallas

— Interfaces gréficos

Bibliografia: [2][5] [Internet]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema4: Almacenamiento magnético [3h]
— Principios basicos

— Clasificacion de los dispositivos

— Almacenamiento en disco magnético

» Tecnologia

» Componentes basicos
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» QOrganizacion de lainformacion

» Caracteristicas basicas

— Sistemas redundantes (RAID)

— Almacenamiento en cinta magnética

— Casos préacticos

Bibliografia: [2] [5] [Internet]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Tema 5: Otras tecnologias de almacenamiento [2h]

— Tecnologiasy principios de funcionamiento de los dispositivos
— Tiposde dispositivos

— Caracteristicas basicas y prestaciones

— Tendencias futuras

Bibliografia: [2] [5] [Internet]

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

CONTENIDOS PRACTICOS

Competencias comunes a todas | as practicas.

CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14
NuUmero de sesiones practicas. 15

Duracion: 2 horas/sesion

Sesiones ala semana por cada estudiante: 1

Practica 1.- Interfaces paralel os (4 sesiones)

Descripcion: Esta préctica se centra en el uso de las entradas salidas digitales de propdsito general
del microcontrolador ATmega 2560, para € desarrollo de interfaces paralelos que permitan la
integracion de diferentes tipos periféricos, en los que € intercambio de informacion se realiza a
través de un conjunto de sefiales binarias que se envian o reciben del periférico simultaneamente.
Se desarrollaran pequefias aplicaciones que integren diferentes tipos de periféricos (teclados,
pulsadores, visualizadores de 7-segmentos, Sensores y otros) y se tenga que poner en practica los
conoci mientos tedricos adquiridos relativos a: técnicas de sincronizacion y transferencias de datos,
tipos de interfaces, protocolos de comunicaciones y arquitectura del microcontrolador Atmega
2560.

Sesion 1: Presentacion de la practica. Aspectos préacticosy detalles de implementacion.

Sesiones 2, 3y 4: Trabajo del estudiante

Practica 2.- Temporizadores (3 sesiones)

Descripcién: La practica se centra en € refuerzo de los conocimientos teoricos relativos a los
temporizadores (o0 timers). Para ello, se propone una serie de actividades practicas orientadas a
explotar las capacidades que nos ofrecen |os temporizadores, componentes que podemos encontrar
en lamayoria de los sistemas empotrados. Se hara uso de los diferentes modos de funcionamiento
para generar temporizaciones con fines diversos, generar sefiales de ancho de pulso variable
(PWM) y medir tiempos entre la ocurrencia de eventos.

Sesion 1: Presentacion de la préctica. Aspectos practicosy detalles de implementacion.

Sesion 2: Trabgjo del estudiante

Sesién 3: Examen/control practico CP1

Préctica 3.- Interfaces serie: protocolo y aplicaciones practicas (3 sesiones)

Descripcion: La préctica se centra en el refuerzo de los conocimientos teoricos relativos a los
interfaces serie. Para €llo, se propone la implementacion del protocolo de comunicaciones de un
bus serie y la programacion y uso de dispositivos de entrada/salida compatibles con dicho bus.
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Una vez programadas las funciones basicas del protocolo del bus (inicializacién, lectura, escritura
y otras), se implementara una aplicacion sencilla en la que se interconecta un periférico compatible
con e protocolo del bus desarrollado, para mostrar su correcto funcionamiento y la conexion
satisfactoria del periférico a sistema de computo.

Sesion 1: Presentacion de la practica. Aspectos préacticosy detalles de implementacion.

Sesiones 2y 3: Trabgo del estudiante

Practica 4.- Aplicacion basada en sistema empotrado (5 sesiones)

Descripcion: Préctica que exige unalabor de andlisisy sintesis para construir un sistema basado en
un sistema empotrado que cumplan con una funcionalidad y requisitos dados. Ser& necesaria la
integracion de diversos componentes electronicos y electro-mecanicos, y desarrollar el software de
control adecuado para acanzar el correcto funcionamiento del sistema, de acuerdo a las
especificaciones de partida. El dispositivo a desarrollar se disefiara a partir de los componentes
discretos (reales o simulados en un simulador) que se necesiten tales como: visualizadores
7-segmentos, pantalla LCD, teclado, componentes electrénicos discretos e integrados, pulsadores,
sensores y actuadores, entre otros.

Sesion 1: Presentacion de la practica. Aspectos préacticosy detalles de implementacion.

Sesiones 2, 3y 4: Trabajo del estudiante

Sesion 5: Examen/control practico 2

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion socia. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
social y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de “Periféricos e Interfaces"
integraran contenidos y referencias alos ODS: 4, 8 y 9. Lametodologiay la evaluacién se guiaran
por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto con las
actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con "Periféricos e Interfaces”.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Adaptacion alanueva normativa parala elaboracién de los Proyectos Docentes.
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

La evaluacién planteada en la asignatura se realiza en base a los contenidos tedricos impartidos en
las sesiones académicas de fundamentacion y a los contenidos précticos de las sesiones
académicas de aplicacion. En la evaluacion de los estudiantes se emplearan las siguientes fuentes
de evaluacion:

FE1.- Examenes presenciales

Se redlizaran examenes de tipo test y/o de contestacion corta sobre |os contenidos tedricos.
Respecto a los contenidos practicos, se realizaran examenes practicos consistentes en el desarrollo
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de pequefias aplicaciones rel acionadas con la actividad practica desarrollada en el laboratorio.

FE2.- Trabgjos préacticos

De la redlizacion de cada préctica especificada en los contenidos précticos de la asignatura, €l
estudiante, de forma individual, ha de realizar la entrega del cédigo de la aplicacion desarrollada
para ser evaluada.

FE3.- Ejercicios de autoeval uacion
Esta fuente de evaluacion tendrd en cuenta la participacion del estudiante en la realizacién de
gjercicios de autoevaluacion, de carécter no presencial, que durante el curso se planifiquen.

Los criterios de evauacion entendidos, como indicadores para valorar la adquisicion de
conocimientos y competencias de |os estudiantes, serén los siguientes:

Criterios de evaluacion relativos al “saber”

Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Fuentes de evaluacion: FE1y FE3

1.- Demostrar conocimiento en los principios basicos del sistema de entrada/salida de un
computador

2.- Demostrar conocimiento en las diferentes técnicas de sincronizacion y transferencias de datos
en |las operaciones de entrada/salida de un computador.

3.- Demostrar conocimiento de los diferentes aspectos hardware y software involucrados en la
integracion y control de dispositivos periféricos en sistemas empotrados.

4.- |dentificar y demostrar conocimiento acerca de la tecnologia y funcionamiento de los diversos
tipos de periféricos que pueden conectarse a un computador personal y conocer sus caracteristicas
de rendimiento.

Criterios de evaluacion relativos a “saber hacer”:

Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Fuentes de evaluacion: FE1y FE2

1.- Saber utilizar los mecanismos de sincronizacion y transferencias de datos de un procesador y
aplicarlos en e desarrollo de aplicaciones de entrada-salida en un simulador y/o en una plataforma
hardware de bajo coste basada en microcontrolador.

2.- Conocer y saber implementar el protocolo de comunicaciones de un bus serie en un
microcontrolador que permita la conexion y uso de dispositivos compatibles con dicho bus.

3.- Saber seleccionar e interconectar diferentes componentes fisicos para disefiar un sistema
empotrado con una determinada funcionalidad haciendo uso de un simulador y/o plataformas de
computo de bajo coste basadas en microcontrolador.

4.- Saber utilizar las herramientas de desarrollo software e instrumental basico disponible en los
puestos de laboratorio e incluso, los de caracter virtual, si se trabaja en entornos con simuladores.

Para la convocatoria ordinaria se establece € sistema de evaluacion continua tanto para las
actividades tedricas como précticas. Para €l resto de las convocatorias siempre se aplicara el
sistema de evaluacion no continua

EVALUACION CONTINUA

Para el seguimiento de la evaluacion continua se exige a estudiante una participacion minima en
todas las actividades, tanto tedricas como précticas, de a menos e 50%. Dicha participacion, sera
acreditada con la realizacién de las multiples pruebas y entregas de tareas que en la asignatura se
planifiquen.

La evaluacion continua, aplicada por defecto para la convocatoria ordinaria, tendra en cuenta los
siguientes componentes:
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- Ejercicios de autoevaluacion: EA

- Examen presencial de contenidostedricos: ET

- Exémenes presencial es de contenidos practicos. EP
- Trabajos practicos. TP

La no superacion de la evaluacion continua, tanto de contenidos tedricos como practicos, dard
lugar a un suspenso en la convocatoria ordinaria.

EVALUACION NO CONTINUA
En la evaluacion no continua se tendran en cuenta | os siguientes componentes:

- Examen presencia de contenidos tedricos: ET
- Examen presencial de contenidos practicos. EP
- Trabgjos précticos: TP

Este sistema de evaluacion no continua, serd €l aplicado en las convocatorias extraordinaria y
especial.

Criterios de calificacion

En los criterios de calificacion que se exponen a continuacion, y salvo que puntualmente se
indique alguna otra alternativa, la valoracion de las diferentes pruebas se realiza en una escalade 0
a 10 puntos.

EVALUACION CONTINUA

En la evaluacion continua se aplicaran los siguientes criterios de calificacion:

- Ejercicios de autoevaluaCion (EA): ......ccccviveneienenereeeneene 10%
- Examen de contenidos tedricos (ET): .....cocevevreneienenienenenen. 40%
- Exadmenes de contenidos practicos (EP): .......cccceeeevereierenenne. 30%
- TrabajOS PractiCoS (TP): ..cceveeeerierieeee e 20%

Lanotafinal (NF) se calcularaa partir de:

NF = 0.10*EA + 0.40*ET + 0.30*EP + 0,20*TP  siendo necesario que ET >= 4, EP>=5y TP
>=05.

El aprobado de la asignatura se obtendra si NF es mayor o igual a5 puntos. Los estudiantes que no
superen la asignatura tendran, como calificacion en el acta académica, la nota minima entre la
obtenida por € estudiantey un 4: MIN(NF,4).

El aprobado de las précticas se obtendra si EP >=5y TP >= 5. Una vez las préacticas han sido
aprobadas, la validez de la nota para futuras convocatorias se regira por lo establecido en la
reglamentacion de la ULPGC al respecto.

Los estudiantes, cuya asistencia a las pruebas de evaluacion ET y EP sea inferior a 51%, serén
calificados con un “no presentado” en el actafinal.

Criterios en los g ercicios de autoevaluacion (EA):

Para cada modulo de teoria, se realizaran gjercicios de autoevaluacion semanales y/o a final del
modulo, de tipo test 0 de contestacion corta. La calificacion global de este apartado se obtendra a
partir del promedio de las calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas.
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Criterios en examenes de contenidos tedricos (ET):

La evaluacion de los contenidos tedricos se realizard en base a un Unico examen global que
abarcara toda la materia de la asignatura. Este examen se realizara el dia fijado por e centro para
el examen oficial de la convocatoria ordinaria.

Criterios en exdmenes de contenidos précticos (EP):

A lo largo del curso se realizardn dos exdmenes sobre los contenidos préacticos de la asignatura: el
primer examen, EP1, se realizara una vez terminado el segundo trabajo préctico y e segundo
examen, EP2, en la Ultima semana de clase.

Lanotafina de este apartado se calculara a partir de la siguiente formula:
EP = 0,40*EP1 + 0,60* EP2

Criterios en los trabaj os précticos (TP):

Durante el curso, en régimen de evauacion continua, se realizardn un total de cuatro trabajos
practicos de caracter obligatorio: TP1, TP2, TP3 y TP4. Los trabajos practicos se desarrollaran
durante las sesiones académicas de aplicacion y se completaran en horas no presenciales. De cada
trabajo, se entregara un informe (esquemas de circuitos y codigo documentado) y se contestara un
cuestionario de practicas. Los trabajos son de carécter acumulativo de modo que el dltimo trabgjo
incorporaratodo lo desarrollado en trabajos anteriores.

Lacalificacion de los trabajos practicos se redlizara en base alos siguientes criterios:

Cuestionarios de trabgjos practicos (QTPn): Contestacién de un cuestionario consistente en
preguntas de tipo test, o de contestacion corta, relacionadas con la actividad desarrollada en cada
trabajo.

Funcionamiento (Fn): Dado € caracter acumulativo de los trabgjos, para cada estudiante y a lo
largo del curso, se valorard el correcto funcionamiento, el grado de cumplimiento de los objetivos
y las posibles mejoras de |os trabajos practicos TP2 y TPA.

Lacalificacion de los trabajos practicos (TP) se obtendra a partir de la siguiente formula:

TP = 0,30*(QTPL+QTP2+QTP3+QTP4)/4 + 0,70%(F2 + F4)/2 siendo necesario que F2 >= 5y
F4>=5

El aprobado de los trabajos précticos se obtendrd ss TP es mayor o igual a 5 puntos. Los
estudiantes que no superen los trabgjos précticos tendrdn como calificacion en este apartado la
nota minima entre la obtenida por € estudiantey un 4: MIN(TP,4).

EVALUACION NO CONTINUA

En la evaluacién no continua se aplicaran los siguientes criterios de calificacion:

- Examen de contenidos tedricos (ET): .....ccocoveeerieneneecniene 50%
- Examen de contenidos practicos (EP): ......c.ccoceevvvveneennne 30%
- Trabaj oS PractiCoS (TP): ..cccveeeeeririeeeesie e 20%

Lanotafina (NF) se calculara aplicando la siguiente formula:

NF = 0.50*ET + 0.30*EP + 0,20* TP siendo necesario que ET >=4, EP>=5y TP>=5
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El aprobado de la asignatura se obtendra si NF es mayor o igual a5 puntos. L os estudiantes que no
superen la asignatura tendran, como calificacion en el acta académica, la nota minima entre la
obtenida por €l estudiantey un 4: MIN(NF,4).

El aprobado de las précticas se obtendra si EP >=5y TP >= 5. Una vez las préacticas han sido
aprobadas, la validez de la nota para futuras convocatorias se regird por lo establecido en la
reglamentacion de la ULPGC al respecto.

Para las convocatorias extraordinaria y especial, los estudiantes que no hayan superado en
convocatorias anteriores |os trabajos précticos en laboratorio, dispondran de un periodo de tiempo
parala entrega de los trabajos que seran evaluados en base a |os cuestionarios de practicas (QTPn)
y alavaloracion del funcionamiento (F) del trabajo practico TP4.

La calificacion de los trabajos précticos (TP) se obtendra a partir de la siguiente formula:
TP = 0,30*(QTP1+QTP2+QTP3+QTP4)/4 + 0,70*F

La componente EP de la calificacion de practicas se obtendra a partir de larealizacion de un unico
examen de préacticas €l diafijado por el centro para el examen oficia de la convocatoria.

Los estudiantes que se presenten a cualquiera de las pruebas de evaluacion, ET o EP, se
consideraran como presentados a la convocatoria y seran calificados con la nota que resulte de
aplicar laférmula para NF.

PLANIFICACION SEMANAL

La cuantificacion de las diversas actividades a realizar por € estudiante en horas presenciaes (0 a
distancia) y no presenciales (de forma autbnoma) se realiza de acuerdo a lo especificado en la
memoria de titulo que establece un total de 10 horas semanales: 4 presencialesy 6 no presenciales.
Ademés, € profesorado dispone de 6 horas de tutorias a la semana que pueden ser utilizadas por €l
estudiante parala resolucién de dudas de contenidos tedricos-practicos y otros aspectos.

Las actividades formativas a desarrollar en las horas presenciales son:
- Sesiones académicas de fundamentacion (AF1)
- Sesiones académicas de aplicacion (AF2)

L as actividades formativas a desarrollar en las horas no presenciales son:
- Trabajos (AF3)
- Estudio personal y preparacion de examenes (AF4)

La temporalizacion semanal de todas las actividades se gusta en término medio a la siguiente
semana tipo, en la que se contempla la planificacién de 4 horas presenciales y 5 horas no
presenciales. Una hora, de carécter no presencial, se deja a la libre planificacion por parte del
estudiante para usarla en lo que estime conveniente: refuerzo adicional de determinadas
actividades, asistenciaatutoriasy otros.

Presenciales (4 horas): 2h AF1 + 2h AF2
No presenciales (6 horas): 3h AF3 + 2 AF4 + 1h Libre Planificacion
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PROFESORADO

Dr./Dra. Pedro Medina Rodriguez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores

Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS

Teléfono: 928458722 Correo Electrénico: pedro. medi na@l pgc. es

Dr./Dra. Enrique Fernandez Gar cia (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogia de Conputadores
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458721 Correo Electrénico: enri que. f ernandez@il pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Sensors and actuators :control systems instrumentation /
Clarence W. de Slva.
CRC Press,, Boca Raton, FL : (2007)
9781420044836 (alk. paper)

[2 Bésico] The indispensable pc hardware book /
Hans- Peter Messmer.
Addison-Wesley,, Boston : (2002) - (4th ed.)
0-201-59616-4

[3 Basico] Organizacion y disefio de computadores: la interfaz hardware/software /
John L. Hennessy, David A. Patterson.
, McGraw-Hill, Madrid, (1995) - (22ed.)
8448118294

[4 Basico] The AVR Microcontroller and Embedded Systems :systems using assembly and C/
Muhammad Ali Mazidi, Sepehr Naimi, Sarmad Naimi.
, [sl.] Mazidi and Naimi, (2017) - (22 ed. (Based on ATmega 328 and Arduino Boards).)
9780997925968

[5 Bésico] Computer organization and architecture: designing for performance /
William Sallings.
Pearson,, Harlow (Edinburgh) ; (2013) - (Sth ed., International ed.)
0-273-76919-7

[6 Recomendado] Computer organization and embedded systems /
Carl Hamacher... [et al.].
McGraw-Hill,, New York, NY : (2012) - (6th ed. [international ed.].)
9780071089005

[7 Recomendado] USB complete: everything you need to develop custom USB peripherals /
Jan Axelson.
Lakeview Research,, Madison : (2005) - (3rd. ed.)
1931448027
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40965 - INGENIERIA DEL SOFTWARE |

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40965 - | NGENI ERI A DEL SOFTWARE |
CODIGO UNESCO: 40817 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION |
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION ||
HABILIDADES PROFESIONALES PARA INGENIEROS

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Revisar, puede que se haya realizado algin cambio sin exponer €l motivo

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

CONTENIDO (60 horas: 4 horas/semanax 15 semanas)

1. Desarrollo de software (12 horas)

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, Cl1, ClI2, CI5, ClI6, Cl7, CI8, CI10, Cl11, Cl12, CI13, ClI16, CI17

1.1 Herramientas de desarrollo

1.2 Entornos de desarrollo

Bibliografia: [2][3]

2. Modelado conceptual (16 horas)

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13, ClI16, CI17

2.1 Diagramas de clases

2.2 Implementacion de diagramas de clases

Bibliografia: [5]

3. Modelado funcional (16 horas)

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, ClI11, CI12, CI13, ClI16, CI17

3.1 Diagramas'y especificacion de casos de uso

3.2 Desarrollo de prototipos

Bibliografia: [5]
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4. Requisitosy técnicas (8 horas)

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, CI7, CI8, CI10, CI11, Cl12, CI13, CI16, CI17

4.1 Tipos de requisitos

4.2 Proceso de andlisis

4.3 Técnicas de andlisis

Bibliografia: [1][4][6][7]

5. Software y procesos (8 horas)

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, ClI2, CI5, ClI6, Cl7, CI8, CI10, Cl11, Cl12, CI13, ClI16, CI17

5.1 Modelos deciclo devida

5.2 Procesos del software

5.3 Proceso de desarrollo

Bibliografia: [1][4][6][7]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se eimina la relacion entre las fuentes de evaluacion y las actividades formativas, se afiade texto
delalA y sereducen las entregas de trabajos préacticos.

Criterios de calificacion

Revisar, puede que se haya realizado algun cambio sin exponer el motivo

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterio 1. Conocimiento y dominio de la materia.
Fuentes de evaluacion:

FE1. Examen.

FE2. Trabajos practicos.

Criterio 2. Capacidad para aplicar €l conocimiento alaresolucién de problemas précticos.
Fuentes de evaluacion:

FE1. Examen.

FE2. Trabajos practicos.

Criterio 3. Habilidades y capacidades de organizacion, coordinacién y comunicacion para €l
trabajo en equipo.

Fuentes de evaluacion:

FE2. Trabajos practicos.

Criterio 4. Capacidad de comunicacion ora y escrita.
Fuentes de evaluacion:

FE1. Examen.

FE2. Trabajos préacticos.

EXA (7 puntos): El examen serealizardsin el uso delalA y se puntuaradeOa?.
TRA (3 puntos): Los trabajos préacticos se realizardn en grupo sin el uso de la |A. Cada trabajo
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préactico se puntuara de 0 a 10 y se debera aprobar por separado. ES necesario obtener un 5 en cada
trabajo.

- Si todos | os trabajos practicos estén aprobados, TRA se correspondera con la nota media.

- Si finalmente se suspende alguno de los trabajos préacticos, TRA se corresponderd con el minimo
entre 1.4 y lanota media.

Criterios de calificacion
Lanotaglobal delaasignatura (GLO) se calcula deigual maneraen cualquierade las
convocatorias oficiales de la asignatura, esto es: GLO = EXA +TRA

Para superar la asignatura es necesario:

- Que GLO seaigual o superior ab.

- Que EXA seaigual o superior a3.5.

- Que TRA seaigual o superior al.5.

- S EXA esigual o superior a3.5y TRA esigual o superior a 1.5, lacalificacion final seralanota
global (GLO).

- Si se suspende EXA o TRA, lacalificacion final serael minimo entre 4.5y lanota global (GLO).
- Para cualquier convocatoria oficial, la calificacion final sera"No presentado” solo si no serealiza
el examen y no se entregan las practicas.

- S se suspende la asignatura, se guardaran las notas de todas las partes aprobadas para la
convocatoria extraordinaria.

La cdificacion final de la asignatura se expresara numéricamente, de acuerdo a lo dispuesto en €l
art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por € que se
establece e Sistema Europeo de Créditos y e Sistema de Calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficia y su validez en todo € territorio nacional.

PLANIFICACION SEMANAL

Semanalmente, las distintas actividades académicas se distribuyen en: 4 horas presenciales y 6
horas no-presenciales.

Ladistribucion por actividades es la siguiente:

- Sesiones académicas de fundamentacion y de interaccion. Presenciales. 2 horas; No presenciales:
3 horas.

- Sesiones académicas de aplicacion y Trabajos practicos. Presenciales. 2 horas; No presenciaes. 3
horas.

PROFESORADO

Dr./Dra. AnaMaria Placido Castro (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458707 Correo Electrénico: ananari a. pl aci do@l pgc. es
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Dr./Dra. Agustin Salgado De la Nuez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel.
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel.

Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)

Artificial
Artificial

Teléfono: 928458705 Correo Electrénico: agusti n. sal gado@ul pgc. es

D/Dia. Cristian David Estupifian Ojeda
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: Correo Electrénico: cri sti an. est upi nan@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Ingenieria del software de gestion: analisis y disefio de aplicaciones /

Antonio de Amescua Seco...[et al.].
Paraninfo,, Madrid : (1995)
8428321663

[2 Basico] STARUML
https://staruml.io/

[3 Bésico] Intellij IDEA
https: //mww.jetbrains.comvidea/

[4 Basico] Software engineering /
lan Sommerville.
Pearson,, Boston [etc.] : (2011) - (9th ed.)
978-0-13-705346-9

[5 Basico] UML :el lenguaje unificado de modelado /
James Rumbaugh, Ivar Jacobson, Grady Booch.
Addison Wesley,, Madrid : (2006) - (22 ed.)
8478290761

[6 Basico] Agile project management with Scrum /
Ken Schwaber.
Microsoft Press,, Redmond, Wash : (2004)
978-0-7356-1993-7

[7 Basico] Ingenieria del software: un enfoque practico /
Roger S Pressman.
McGraw Hill,, México [etc.] : (2010) - (72ed.)
9786071503145
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40966 - METODOS NUMERICOS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40966 - METODOS NUVERI COS
CODIGO UNESCO: 1206 TIPO: Basica de Rama CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebra, Andlisis Matemético, M ateméticas Computacionales y Fundamentos de Programacion,

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Anadir referenciaalos ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1. Introduccién ala programacion numeérica, aritméticas de precision finitay errores.
1.1 Introduccion ala programacion de algoritmos numéricos

1.2 Aritméticas de precision finita

1.3 Fuentes de errores numericos.

Bibliografia: [1 Basico]

Tema 2. Caculo deraices.

2.1 Métodos para calcular las raices de una funcion cualquiera
2.2 Métodos para calcular raices de polinomios

Bibliografia: [1 Basico]

Tema 3. Interpolacion y aproximacion funcional .

3.1 Interpolacién de funciones

3.2 Aproximacion funcional

Bibliografia: [1 Bésico]

Tema 4. Algebranumérical.

4.1 Métodos directos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
4.2. Célculo del determinante de una matriz

Bibliografia: [1 Bésico]

Tema 5. Diferenciacion e integracion numeéricas.
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5.1 Diferenciacion numérica.
5.2 Integracion numeérica.
Bibliografia: [1 Basico]

Tema 6. Algebranuméricall y Optimizacion.

6.1 Métodos iterativos de resolucion de sistemas lineales.
6.2 Célculo de autovalores y autovectores de matrices.
6.3 Resolucion de sistemas no-lineales.

6.4 Optimizacion

Bibliografia: [1 Bésico]

CONTENIDOS PRACTICOS

Primera practica: Introduccion ala programacion de al goritmos numeéricos en C++
Segunda préctica: Ejercicios de programacion del tema 2

Tercera practica: Ejercicios de programacion del tema 3

Cuarta préctica: Ejercicios de programacion del tema 4

Quinta préctica: Ejercicios de programacion del tema5

Sexta préactica: Ejercicios de programacion del tema 6

REFERENCIAS A LOS ODS

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de
METODOS NUMERICOS integrarédn contenidos y referencias a los ODS: 3, 4y 9; vy la
metodologia y la evaluacién se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible.
En particular, el programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordaran
teniendo en cuentalos ODS principalmente rel acionados con METODOS NUMERICOS,

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Eliminadas la relacion de actividades formativas con las fuente de evaluacion.  Afadido el aviso
a estudiantes de indicar cuando se hagauso de lalA.

Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

La evauacion de la asignatura se readlizara teniendo en cuenta dos factores principales. los
contenidos tedricos impartidos y los trabgos précticos sobre programacion de agoritmos
numéricos. Las fuentes de evaluacion que se emplearan serén las siguientes

FE1. Exdmenes de teoria: se realizardn examenes tipo test sobre los contenidos tedricos de la
asignatura que serén evaluados atendiendo al porcentaje de respuestas acertadas y a peso asignado
acada preguntaen el cuestionario.

FE2. Trabajos practicos de programacion: se redlizaran trabajos préacticos de programacion de
algoritmos numéricos que serdn evaluados en funcién de que los agoritmos estén bien
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implementados, con comentarios en € codigo que demuestren que se entiende el fundamento del
algoritmo y que la validacion se haya realizado correctamente.

Si e estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Todas las pruebas de evaluacién se valoraran entre 0 y 10. Para obtener la nota final se combinaran
las calificaciones de dichas pruebas como se indica en los criterios de calificacion.

Evaluacion teoria en la evaluacion continua : Se realizara un examen parcia delostemas 1, 2y 3
cuya calificacién denotaremos por TC1. Se realizara un examen parcial de lostemas 4, 5y 6 cuya
calificacion denotaremos por TC2.

Para los alumnos que no superen la teoria por la evaluacion continua se realizara en cualquier
convocatoria posterior un examen de teoria de todo el contenido tedrico de la asignatura

Evaluacion préacticas en la evaluacion continua : Se entregara un trabajo practico de programacion
de algoritmos numéricos realizado en una sesion de laboratorio sobre e contenido de los temas 1,
2 y 3 cuya calificacion denotaremos por PC1. Se entregara un trabajo préactico de programacion de
algoritmos numeéricos realizado en una sesion de laboratorio sobre €l contenido de lostemas 4, 5y
6 cuya calificacion denotaremos por PC2.

Los alumnos gue no superen la préactica por la evaluacion continua deberén, en €l dia asignado a
cualquier convocatoria posterior, desarrollar presencialmente y entregar un trabajo practico de
programacién de algoritmos numéricos de todo el contenido practico de la asignatura

Criterios de calificacion

Para participar en cada una de las evaluaciones continuas (teoria y préctica) se exigira que el
estudiante haya asistido a un minimo del (60% en teoria y 80% en précticas) de las sesiones
presenciales. Si un estudiante se hubiera presentado a alguin parcia pero no cumpliera el requisito
de asistencia minima, su nota de evaluacion continua seria cero.

CALIFICACION TEORIA

Si las calificaciones TC1 y TC2 son mayores o iguales que 2, la nota final de la evaluacion
continua de teoria sera:

T=04*TCl+ 0.6* TC2

Si TC1 o TC2 esmenor que 2, lanotafinal de la evaluacion continua de teoria sera:

T =minimo{0.4* TC1+ 0.6* TC2, 4}

Si T es menor que 5, el alumno deberd presentarse en el examen de la convocatoria a un examen
de teoria de todo €l contenido tedrico de la asignatura, con cuya calificacion se actualizara el valor
deT.

CALIFICACION PRACTICAS

Si las cdificaciones PC1 y PC2 son mayores o iguales que 2, la nota final de la evaluacion
continua de practicas serd:

P=04*PCl1+ 0.6* PC2

Si PC1 o PC2 es menor que 2, lanotafina de la evaluacion continua de practicas serd:
P=minimo{0.4* PC1+ 0.6 * PC2, 4}

Si P es menor que 5, e alumno deberd en € dia asignado a cualquier convocatoria posterior,
desarrollar presencialmente y entregar un trabgo préctico de programacion de agoritmos
numericos de todo e contenido practico de la asignatura con cuya calificacion se actualizara el
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valor de P.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA

S en cualquier convocatoria T y P son ambas mayores o iguales gque 5, la nota final de la
asignatura sera :

NOTA FINAL: 05*T+05* P

Si T o P son menores que 5 lanota final delaasignaturaserd:

NOTA FINAL : minimo{0.5* T +0.5* P, 4}

PLANIFICACION SEMANAL

Durante las 15 semanas del curso se impartiran dos horas tedricas y dos horas précticas
presenciales en el aula. En cada semana el alumno tendra que dedicar 6 horas no presenciales a
actividades variadas: consulta bibliogréficay en € campus virtual, g ercicios de autoevaluacion y
sesiones de estudio.

Temal, 2y 3, correspondientes a primer parcial
Semanaslala7

Horas tedricas presenciales: 14

Horas précticas presenciales: 14

Horas totales presenciales. 28

Horas totales no presenciaes. 42

Tema4, 5y 6, correspondientes al segundo parcial
Semanas8 alal5

Horas tedricas presenciales: 16

Horas précticas presenciales: 16

Horas totales presenciales: 32

Horas totales no presenciales: 48

PROFESORADO

Dr./Dra. Agustin Rafael Trujillo Pino (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458750 Correo Electrénico: agustin.trujillo@l pgc. es

Dr./Dra. Javier Sanchez Pérez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458710 Correo Electronico: j avi er. sanchezperez@il pgc. es
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Dr./Dra. LuisMiguel Alvarez Ledn

Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928454563 Correo Electrénico: | ui sm guel . al varez@ul pgc. es

Dr./Dra. Eduardo Miguel Rodriguez Barrera

Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928459862 Correo Electrénico: eduar do. rodri guez@l pgc. es

D/Dfa. Néstor L 6pez Gonzalez

Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: Correo Electrénico: nestor. | opez@il pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Métodos numéricos en ingenieria/
Luis Alvarez Leon.
Amazon Fulfillment,, Wrocllaw (Poland) : (2021) - (22ed.)
9798521124893 (Observaciones. Segunda Edicién)

[2 Recomendado] Métodos numéricos: teoria, problemas y practicas con MATLAB /
Juan Antonio Infante del Rio, José Maria Rey Cabezas.
Piréamide,, Madrid : (2018) - (5% ed.)
9788436839838

[3 Recomendado] Libreria de andlisis numérico desarrollada en lenguaje de programacién C/
Karina Maribel Bafios Rodriguez; tutor, Julio Esclarin Monreal.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Escuela Universitaria de Informética,, Las Palmas de Gran Canaria :
(2004)

[4 Recomendado] Anélisis numérico : las mateméaticas del célculo cientifico.
Kincaid, David
Addison-Wesley Iberocamericana,, Wilmington (Delaware) : (1994)
0201601303
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40967 - ESTRUCTURAS DE DATOS Y

PROGRAMACION
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40967 - ESTRUCTURAS DE DATOS Y PROGRAMACI ON
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/1

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

- Fundamentos de Programacion 1.

- Matemética Discreta.

- Fundamentos de Programacion 1.

- Algoritmosy Programacion.

- Tecnologias de Programacion.

- Habilidades Profesional es para Ingenieros.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Inclusion de clausula de defensa de los derechos constitucdional es.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1. UNIDAD TEMATICA I: Conceptos basicos, Estructuras lineales y técnicas de Hash
1.1. Conceptos basicos. Estructuras de datos.

1.2. Contenedores asociativosy Técnicas de dispersion de claves (Hash).

1.3. Estructuraslinedes.

2. UNIDAD TEMATICA Il indices basados en arboles binarios

2.1. Conceptos generales de arboles. Arboles binarios de blisqueda autoajustables.
2.2. Arbol AVL.

2.3. Arbol Rojo-Negro.

3. UNIDAD TEMATICA III: indices basados en érboles multirrama
3.1. Arboles multirrama de busqueda. Arboles multirrama de busgueda autoajustabl es.
3.2. Arbol By Arbol B+.

4. UNIDAD TEMATICA IV: Otras estructuras complementarias y algoritmos.

4.1. Recuperacion de claves segmentadas. Arboles Triey &rbol ternario. Arbol de sufijos.

4.2. Algoritmos basados en combinaciones para manipular arboles. Operaciones de conjuntos.
4.3. Implementacion avanzada de colas de prioridad basada en arboles.

4.4. Estructuras de datos para busguedas por proximidad.
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Para todos los temas se utilizard como bibliografia € libro basico de la asignatura: [1] 1SBN
84-9732-358-0.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Inclusion de referencia a materiales permitidos.
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criteriosy sistemas de evaluacion

FUENTES DE EVALUACION.
FEOL.- Examenesy egjercicios presenciales.

FEOla.- Cuestionarios de evaluacion continua. Se realizardn durante el periodo lectivo, para la
convocatoria ordinaria, tras la finalizacion de cada unidad temética y estaran compuestos de
preguntas de diversos tipos (respuesta multiple, seleccién, si/no, ...) sobre los contenidos de dicha
unidad.

FEO1b.- Cuestionario de evaluacion fina. Se redizard en las fechas de examen de las
convocatorias extraordinaria y especial, y estard compuesto de preguntas de diversos tipos
(respuesta mltiple, seleccion, si/no, ...) sobre los contenidos de la asignatura.

FEO2.- Trabgjos. Se redizaran durante e periodo lectivo, por equipos, y consistirdn en el
desarrollo de software para el que tengan que aplicarse los conocimientos de estructuras de datos
adquiridos através de las distintas unidades tematicas.

FEO3.- Memorias o informes de préacticas. Documentaran |os trabajos practicos realizados para la
fuente FEO2.

CRITERIOS DE EVALUACION.

Exédmenesy gercicios presenciales (fuente FEOL).

L os cuestionarios se calificardn en funcion de las respuestas correctas y las erroneas:

- Cada respuesta correcta valdra 1 punto. Solo se consideraran respuestas correctas las que 10 sean
en su totalidad; no se consideraran como tales |l as respuestas parcia mente correctas.

- Cada respuesta erronea restara hasta 1/3 de punto.

- Las preguntas no contestadas no sumarén ni restaran puntos.

Trabgjos practicos (fuente FEO2).

Se evaluaran atendiendo a criterios de funcionalidad y calidad del codigo desarrollado
(cumplimiento de objetivos, organizacion, legibilidad, eficiencia, usabilidad, ...).

Memorias o0 informes de practicas (fuente FEO3)
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Se evaluaran atendiendo a criterios de calidad y cobertura (contenido, organizacion, aspecto,
redaccion, etc.).

CONVOCATORIA ORDINARIA

El sistema de evaluacion en la convocatoria ordinaria se basara en los cuestionarios de la fuente
FEO1a, los trabajos de la fuente FEO2 y las memorias de la fuente FEO3 realizados en € periodo
lectivo.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL

El sistema de evaluacién en las convocatorias extraordinaria y especial se basard en un
cuestionario de evaluacion final (fuente FEOL1b) realizado en la fecha de convocatoria y los
trabajos de lafuente FEO2 y las memorias de la fuente FEO3 realizados en el periodo lectivo.

Para la convocatoria ordinaria, las evidencias de la fuente FEOL seran |os cuestionarios y €jercicios
realizados durante el periodo lectivo mas, en su caso, los realizados en la fecha oficial del examen
de convocatoria

Para las convocatorias extraordinaria y especial, la fuente FEOL se nutrird exclusivamente de los
cuestionarios y gercicios realizados en la fecha oficial de la convocatoria correspondiente.

L as actividades de aprendizaje suponen una parte sustancial del desarrollo de una asignaturay, por
tanto, han de ser originales y realizadas exclusivamente por e estudiante (0 grupo de estudiantes,
en caso de un trabajo colectivo) que las entrega. Toda frase, parrafo o elemento del trabgo
presentado que no sea original deberaindicar claramente su autor o procedenciay estar claramente
citado en las referencias de dicha actividad.

Parala realizacién de las pruebas o exdmenes de evaluacion no esta permitido otro material que el
distribuido por € profesor y aguel otro que expresamente autorice éste. Ademas, los estudiantes
deben respetar |as normas establ ecidas con antelacidn por el profesor.

En las pruebas 0 examenes escritos presenciales, el uso o tenencia de materiales o procedimientos
fraudulentos, tanto documentales como electronicos, detectados de forma flagrante por el profesor,
asi como el incumplimiento de las normas establecidas con antelacion, implicaran la expulsion de
la prueba.

Criterios de calificacion

CRITERIOS GENERALES

Exédmenesy gercicios presenciales (fuente FEOL).

Cada cuestionario se calificara de 0 a 10, correspondiendo el 10 a la obtencion del 100% de los
puntos posibles.

La calificacion de la fuente FEOla se obtendra como la media ponderada de las calificaciones de
los cuestionarios de evaluacién continua.

Trabajos practicos (fuente FEO2).

Cada trabajo practico se calificard de 0 a 10 puntos de acuerdo con los criterios de evaluacion
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establecidos.

Lacalificacion de lafuente FEO2 se obtendra como la media ponderada de | as calificaciones de los
trabaj os précticos correspondientes.

Memorias o informes de practicas (fuente FEO3).

La calificacion de la fuente FEO3 se obtendra como la media ponderada de las calificaciones de las
memorias correspondientes a cada uno de |os trabajos préacticos.

CALCULO DE LA CALIFICACION

La calificacion de la convocatoria se cal culara de la siguiente manera:

Si lacalificacion de la fuente FEOL es superior a6,5 la calificacion final sera como minimo 5.

Si lacalificacion de lafuente FEO1 esinferior a5 la caificacion final sera como maximo 4.

La calificacion final, respetando las excepciones anteriores, se calculara sumando la calificacion
de la fuente FEO1 multiplicada por 0,65 con la calificacién de la fuente FEO2 multiplicada por 0,25
y lacalificacion de lo fuente FEO3 multiplicada por 0,1.

Nota: en concordancia con los sistemas de evaluacion planteados, en la convocatoria ordinaria la
fuente FEOL serala FEOlay en las convocatorias extraordinariay especia seréla FEO1b.

PLANIFICACION SEMANAL
Se emplearan dos horas semanales presenciales paralas sesiones en el aula.
Se emplearan dos horas semanales presenciales paralas sesiones en €l laboratorio.

Los trabagjos individuales y colectivos (Tal) ocuparan un promedio de tres horas semanales no
presenciales.

Las tareas de estudio de los contenidos de la asignatura 'y de prepararacion de las pruebas objetivas
y examenes (Ta2) conllevaran un promedio de tres horas semanales no presenciales.

PROFESORADO

Dr./Dra. Zenon José Hernandez Figueroa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y SI STEMVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458732 Correo Electrénico: zenon. her nandez @il pgc. es
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D/Dfia. José Daniel Gonzalez Dominguez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458751 Correo Electrénico: j osedani el . gonzal ez@l pgc. es

Dr./Dra. Juan Carlos Rodriguez Del Pino
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458733 Correo Electrénico: j c. rodri guezdel pi no@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Fundamentos de estructuras de datos: soluciones en Ada, Javay C++/
Zenobn José Hernandez Figueroa, Juan Carlos Rodriguez del Pino, José Daniel Gonzalez Dominguez, Margarita Diaz
Roca, José Rafael Pérez Aguilar, Gustavo Rodriguez Rodriguez ... [et al.].
Thomson,, Australia, Espafia [etc.] : (2005)
84-9732-358-0

[2 Recomendado] Estructuras de datos y algoritmos /
Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1988)
0201640244

[3 Recomendado] Estructuras de datos en Java/
Mark Allen Weiss ; traduccion, Vuelapluma.
Pearson,, [Madrid] : (2013) - (42ed.)

[4 Recomendado] Algoritmos y estructuras de datos /
Nicklaus Wirth.
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1987)
9688801135

[5 Recomendado] Introduccién al disefio y analisis de algoritmos: un enfoque estratégico /
RC.T. Lee... [etal.] ; revision técnica: Miguel A. Orozco Malo, Jorge Valeriano Assem, Carlos Villegas Quezada.
McGraw-Hill,, México, D.F : (2007)
978-970-10-6124-4
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40968 - BASES DE DATOS |

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40968 - BASES DE DATGCS |
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

- Fundamentos de Programacion 1.
- Fundamentos de Programacion 11.
- Habilidades Profesionales para Ingenieros.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Incluir los Objetivos de Desarrollo Sostenible

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Contenidos Tedricos (AFL):

1.- Introduccion alas bases de datos. (Referencia basica: 9684444192)
Lainformaciony sus propiedades.

L os sistemas de informacion y sus necesidades.
Bases de datos y sistemas de gestion de bases de datos.

2.- Modelado de sistemas de informacion. (Referencia basica: 84-7897-361-3)
M odelado semantico.

El modelo E/IR.

3.- Modelado de bases de datos.

El modelo relacional. (Referencia basica: 9684444192)
Algebrarelacional. (Referencia basica: 0201518597)
Célculo relacional. (Referencia basica: 9684444192)

4.- Sistemas relacionales.(Referencia basica: 9684444192)
Introduccién ala arquitectura de los sistemas relacional es.
Estructuras de |as bases de datos relacionales. Lenguaje de definicion.
Consultas.

Manipulacién de datos.
Integridad semanticay operacional. Concurrencia.
5.- Disefio relacional. (Referencia basica: 9684444192)
Traduccién E/IR-Relacional
Disefio basado en lateoria de las dependencias. Denormalizacion.
Disefio fisico.
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Cada uno de los siguientes contenidos practicos de aula se desarrollara en varias sesiones
académicas de problemas 'y gjemplos, en las que se redlizaran gjercicios por parte del profesor y/o
alumnos.

Contenidos practicos de aula (AF2):

- Modelado E/IR. (Referencia bésica: 84-7897-361-3)

- El modelo relacional. (Referencia basica: 9684444192).

- Algebrarelacional. (Referencia bésica: 0201518597).

- Célculo relaciona . (Referencia basica: 9684444192).

- Traduccion E/IR-Relacional. (Referencia bésica: 9684444192).

- Disefio basado en lateoria de las dependencias. (Referencia bésica: 9684444192).

Cada uno de los siguientes contenidos précticos de laboratorio dara lugar a una o varias préacticas
en las que se enfrentara a los alumnos, individualmente y de manera dirigida, a una serie de
supuestos practicos ilustrativos, usando diferentes sistemas de gestion de bases de datos
relacionales.

Contenidos practicos de laboratorio (AF5):

- El modelo relacional. (Referencia basica: 9684444192).

- Introduccion ala arquitectura de los sistemas relacional es. (Referencia bésica: 9684444192).

- Estructuras de las bases de datos relacionales. Lenguaje de definicion. (Referencia basica:
9684444192).

- Consultas. (Referencia basica: 9684444192).

- Manipulacion de datos. (Referencia basica: 9684444192).

- Integridad seménticay operacional. Concurrencia. (Referencia basica: 9684444192).

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de Bases de Datos | integraran contenidos y referencias alos ODS:
4,8y 9y lametodologiay la evaluacion se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo
lo posible. En particular, el programa junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se
abordaran teniendo en cuentalos ODS principal mente relacionados con Bases de Datos 1.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Inclusion de las Actividades Formativas y de la referencia al uso de la |A generativa en los
Sistemas de Evaluacion.
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Clasificacion de las actividades formativas previstas en la metodologia, segun la nomenclatura de
la guia basica de la asignatura:
-Sesiones académicas de fundamentacion: AF1
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-Sesiones académicas de interaccion: AF2
-Sesiones académicas de aplicacion: AF5
-Sesiones de tutorizacion: AF3, AF6
-Trabgos. Tal, AF4

Los contenidos tedricos serdn explicados en € aula en las sesiones académicas (AF1)
correspondientes y debidamente complementados en |as sesiones académicas de problemas (AF2),
con la exposicion de eemplos y la redizacion de gercicios por parte del binomio
profesor-alumno.

Al comienzo del semestre, los alumnos seran organizados en grupos de trabgjo, encargandose a
cada grupo un trabgjo préctico de curso (Tal) a redizar en diferentes fases segin se vayan
desarrollando las sesiones académicas tedricas, practicas y de problemas. El objetivo del trabajo
serd diseflar una base de datos adecuada a sistema de informacién escogido y realizarla sobre
diversos sistemas de gestion de bases de datos en € laboratorio. En cada una de las fases del
trabgjo se monitorizard y orientara su gecucion mediante tutorias colectivas (AF3) hasta su
correcta realizacion. Las exposiciones de cada fase de los trabajos (AF4) permitiran reorientar y
corregir determinados contenidos, tanto tedricos como practicos, no solo a aumno o alumnos
encargados de la exposicion, sino atodo el colectivo que la esté presenciando.

En € laboratorio, durante las sesiones académicas practicas (AF5), se perseguira que los aumnos
adquieran destreza en € uso de varios sistemas de gestion de bases de datos relacionales y
habilidad en e empleo de los conceptos mostrados en clase. Para €ello, se les enfrentara,
individualmente y de manera dirigida, a una serie de supuestos practicos ilustrativos de los
diferentes aspectos relativos al uso de diferentes sistemas de gestion de bases de datos
relacionales, la creacion de bases de datos y su correctay eficaz manipulacion.

Las tutorias individuales (AF6) aportaran una imprescindible realimentacion en la ensefianza de
los contenidos tedricos y précticos.

Se hard uso del campus virtual de la ULPGC, procurando materiales, actividades y recursos en la
pagina de la asignatura. En todo momento se potenciard la interaccion electronica entre los
alumnosy €l profesor.

Criterios de Evauacion:

Los criterios de evaluacion y sus fuentes correspondientes son |os siguientes:

- Uso adecuado del entorno de un sistema de gestion de bases de datos. FE1, FE2, FE3, FE4, FES5,
FE6

- Capacidad de andlisis de la realidad para abordar con soltura e modelado y disefio de bases de
datos adecuadas para €l sistema de informacién arepresentar. FE1, FE2, FE4, FE5, FE6

- Uso optimizado de los sistemas relacionales y su entorno de trabgjo. FE2, FE3, FE5, FE6

- Aplicacion adecuada de las herramientas de modelado conceptual y de disefio l16gico para
plasmar lavision de larealidad adquiridaen el andlisis del sistema de informacion. FE2, FES, FE6

Cada uno de estos criterios contribuye a evaluar todas las competencias de la asignatura. A tales
efectos, cada criterio usara todas las fuentes de eval uacion enumeradas a continuacion.

Fuentes de eval uacion:

FE1. Examen de conjunto tedrico-préctico.

FE2. Lamonitorizacion y evaluacion de cada fase de |os trabajos de curso dirigidos.

FE3. Lavaloracion del desempefio con los sistemas de gestion de bases de datos seleccionados a
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fin de poder realizar correctamente el trabajo de curso.

FE4. Autopruebas retroactivas con opcion liberatoria.

FES. Controles de asistencia y participacion activa en las tutorias colectivas y presentaciones de
todos los miembros del grupo de trabgjo.

FE6. Controles de asistencia y participacion activa en las sesiones académicas de aula y de
laboratorio.

Las fuentes de evaluacion FE1, FE2, FE3 y FE4, estén relacionadas con todas las actividades
formativas. AF1, AF2, AF3, AF4, AF5y AF6.

FES estarelacionada con AF3y AF4.

FEG6 con AF1, AF2y AF5.

La seleccion de criterios y fuentes de evaluacién se ha realizado teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Las actividades de evaluacion que se desarrollen tendréan por objeto valorar € grado de
consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicion por parte de los estudiantes de las
competencias de la asignatura. En todo caso, han de ser coherentes con las metodologias de
ensefianzalaprendizaje. Estan disefiadas para medir €l grado de consecucion de los resultados del
aprendizgje.

Todas las actividades formativas en las que los estudiantes realicen algun tipo de trabajo
tutorizado, individual o en grupo, de contenido tedrico, practico o tedrico-préctico, tanto en € aula
como en €l laboratorio, serén evaluadas a partir del perfil de competencias. Para ello, se tendra en
cuenta, ademés de los examenes, la evolucién del portafolio del estudiante conforme se desarrollen
los trabajos de curso, €l desempefio mostrado ante |os sistemas de gestiéon de bases de datos en la
realizacion de los trabajos de curso, los controles de las actividades académicamente dirigidas,
donde se considerara la capacidad técnica del estudiante, el trabgjo desarrollado por éste, la
documentacion entregada, la capacidad de expresion oral y de presentacion de resultados.

Sistemas de Evaluacion:

Para cada una de las convocatorias oficiaes, se realizara un examen de conjunto (FE1), en e que
las cuestiones podran ser de caréacter tedrico, practico o tedrico-practico.

El examen se complementa con:
o Lamonitorizacion y evaluacion de cada fase de los trabgjos de curso dirigidos (FE2).
o Lavaloracién del desempefio con los sistemas de gestion de bases de datos seleccionados afin
de poder realizar correctamente el trabajo de curso (FE3).
0 Laevauacion alo largo del curso de la participacion activa en las sesiones académicas de
presentaciones y tutorias colectivas (FES).

Ademés parala convocatoria ordinaria:
0 Se tendrén en cuenta los controles de asistencia a las sesiones académicas de aula 'y de
laboratorio (FES).
0 Se podran proponer autopruebas retroactivas con opcion liberatoria (FE4), para algunos de los
maodulos o temas diferenciados.

Queda terminantemente prohibido cualquier tipo de uso de la IA generativa por parte de los
alumnos.

Criterios de cdlificacion
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La correcta realizacion de todas las fases del trabajo de grupo dirigido (FE2 y FE3) sera requisito
indispensable para superar la asignatura. Serd imprescindible la asistencia a las tutorias colectivas
y presentaciones de todos los miembros del grupo de trabgjo (FES).

La ausencia injustificada al 10% de las sesiones académicas supone la imposibilidad de superar la
asignatura en la convocatoria ordinaria (FE6).

La superacion de cada auto-prueba retroactiva con opcion liberatoria (FE4) supondra el no tener
gue redlizar el apartado correspondiente del examen (FE1) de la convocatoria ordinaria. La
calificacion de la correspondiente auto-prueba retroactiva (FE4) sustituird a la del susodicho
apartado.

La nota del examen (FE1) se valorara de 0 a 10 puntos. Cada una de sus preguntas aportara un
porcentgje especificado a la nota del examen (FE1) y dicha nota sustituira a todos los apartados a
los que se presente. La evaluacion del trabajo de curso (FE2+FE3+FES) producira un valor entre O
y 10. La cdificacion final de la convocatoria correspondiente sera un valor de 0 a 10 puntos
obtenido segun la siguiente formula: 0,75* FE1+0,25* (FE2+FE3+FE5), con un méaximo de 3
puntos para los que no alcancen los 5 puntos en FE1 o en (FE2+FE3+FE5) o que incumplan
alguno de los requisitos exigidos previamente en la convocatoria en cuestion.

En la convocatoria ordinaria se considerard como no presentado al alumnado que no realice ningun
FE4 ni e correspondiente FEL.

PLANIFICACION SEMANAL

Se emplearén dos horas semanales presenciales paralas sesionesen e aula.
Se emplearén dos horas semanales presenciales paralas sesiones en €l laboratorio.

La realizacion del trabajo de grupo (Tal) y su monitorizacién ocuparan tres horas semanales no
presenciales.

Las tareas de estudio de los contenidos de la asignatura 'y de preparacion de las pruebas objetivas
(Ta2) conllevaran un promedio de tres horas semanales no presenciales.

PROFESORADO

D/Dia. Octavio Mayor Gonzélez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458730 Correo Electrénico: oct avi o. mayor @l pgc. es

Dr./Dra. Adrian Pefiate Sanchez
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458728 Correo Electrénico: adri an. penat e@l pgc. es
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40969 - ARQUITECTURA DE

COMPUTADORES
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40969 - ARQUI TECTURA DE COVPUTADORES
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para cursar con aprovechamiento esta asignatura es recomendable que e estudiante haya
alcanzado los resultados del aprendizaje en las siguientes asignaturas de la titulacion de Ingenieria
Informética. Fundamentos de Computadores (1°, Semestre 1), Estructura de Computadores (1°,
Semestre 2), Periféricos e Interfaces (2°, Semestre 1).

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Agregar lareferenciaalos Objetivos de Desarrollo Sostenible

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

En cumplimiento de la guia basica de la asignatura, los contenidos se dividen en:
- Sesiones de fundamentacion (actividad formativa presencial)

- Sesiones de aplicacion (actividad formativa presencial)

- Trabajos préacticos (actividad formativa no presencial)

--- CONTENIDOS DE LAS SESIONES ACADEMICAS DE FUNDAMENTACION EN EL
AULA ---

De forma presencial, los contenidos de cuatro blogues gue a su vez estan divididos en temas se
impartiran en e aula. La profundidad de los contenidos que se desarrollardn estara asociada al
tiempo dedicado a cada blogue y tema.

BLOQUE 1. FUNDAMENTOS DE LA COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES (7
horas)

Tema 1-1 Fundamentos y Principios del Disefio de Computadores (2 h)

Tema 1-2 Procesadores Segmentados (5 h)

Bibliografia: [1,2,5,6]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

BLOQUE 2. DISENO DE LA JERARQUIA DE MEMORIA (8 horas)
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Tema 2-1 Técnicas para Aumentar las Prestaciones de laMemoria Cache (5 h)
Tema 2-2 Arquitectura Avanzada de laMemoria Principal (2 h)
Tema 2-3 Arquitecturade laMemoria Virtua (1 h)

Bibliografia: [1,3,5,7,9]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, Cl1, CI5, CI9

BLOQUE 3. PARALELISMO DE INSTRUCCIONES (6 horas)

Tema 3-1 Planificacion Estatica de Instrucciones. Procesadores de Gran Tamario de Palabra (2 h)
Tema 3-2 Planificacién Dinamica de Instrucciones. Ejecucion Fuera de Orden (3 h)

Tema 3-3 Procesadores Superescalares (1 h)

Bibliografia: [1,3,9]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

BLOQUE 4. ARQUITECTURAS Y PROGRAMACION DE LOS COMPUTADORES
PARALELOS (9 horas)

Tema 4-1 Fundamentos del Procesamiento Paralelo (1 h)

Tema 4-2 Procesadores de Multihilos Simultaneos (1 h)

Tema 4-3 Arquitecturas de los Multiprocesadores de Memoria Compartida (1 h)
Tema 4-4 Programacion Paralela con OpenMP (1 h)

Tema 4-5 Arquitecturas de los Multiprocesadores para Procesamiento Gréfico (1 h)
Tema 4-6 Programacién Paralela con CUDA (1 h)

Tema4-7 Arquitecturas de |los Computadores Paralel os de Paso de Mensgjes (1 h)
Tema 4-8 Programacion Paralelacon MPI (1 h)

Tema 4-9 Arquitecturas Paralelas Especializadas (1 h)

Bibliografia: [1,3,4,8,9,10,11]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

--- CONTENIDOS DE LAS SESIONES ACADEMICAS DE APLICACION EN EL
LABORATORIO ---

De forma presencial, se realizaran cuatro practicas en €l laboratorio asignado a esta asignatura. En
todas las sesiones se usara €l sistema electronico DEO-Nano basado en un circuito reconfigurable
de tipo FPGA (Field Programmable Gate Array). Adicionamente, en estas practicas se utilizaran
también técnicas de simulacion aplicadas a sistema DEO-Nano. En cada préctica, se describiran
los pasos a seguir pararesolver un determinado problema. La profundidad de los contenidos que se
practiquen estara asociada a tiempo dedicado a cada préctica. A continuacion se describe cada una
delas préacticas.

Practica 1. Arquitectura del repertorio de instrucciones y programacion del procesador Nios I1/e (8
horas)

- Descripcion de la arquitectura del repertorio de instrucciones del procesador Nios 1l/e

- Descripcion de las herramientas software para e mangjo del computador DEO-Nano en el
laboratorio

- Descripciéon de la herramienta software basada en técnicas de simulacion del computador
DEO-Nano

- Realizacion de gercicios de programacién en ensamblador y su gecucién en e computador
DEO-Nano: subrutinas, modificacién del codigo méquina de un programa, implementacion de
algoritmos

Bibliografia: [2]
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Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, Cl1, CI5, CI9

Practica 2. Determinacién de la microarquitectura de la memoria cache a partir de la evaluacién de
prestaciones de un computador real (8 horas)

- Descripcion del método de evaluacion de las prestaciones de lajerarquia de memoriaen €l
computador DEO-Nano

- Evaluacién de prestaciones de la jerarquia de memoria compuesta por 1os niveles de memoria
cachey principa

- Descripcion y puesta en préctica del método de descubrimiento de los parametros de la
microarquitectura de la memoria cache del procesador Nios |1/

Bibliografia: [2]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9

Practica 3. Evaluacion de prestaciones de |os procesadores segmentados (8 horas)

- Andlisis de la mezcla de tipos de instrucciones en un programa benchmark

- Andlisis de las limitaciones de la relacidn “operaciones ALU/segundo” de la gecuciéon de un
programa benchmark en los procesadores multiciclo Nios 11/e y segmentado Nios I1/f

- Andisis de los efectos que ocasiona la reordenacion de instrucciones en procesadores
segmentados Nios | 1/f

- Problema de disefio de un nuevo procesador segmentado

Bibliografia: [2]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Practica 4. Implementacion, programacion paralela y evaluacion de prestaciones de
multiprocesadores Nios 11 (6 horas)

- Infraestructura software-hardware de la préactica

- Tutoriales parala programacion del multiprocesador Nios 1|

- Programacién paralela multihilos y evaluacion de prestaciones de multiprocesadores Nios |1 de
doble nucleo

Bibliografia: [2]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, Cl9, Cl14

--- CONTENIDOS DE LOS TRABAJOS PRACTICOS ---

Cada estudiante realizara un trabajo practico de forma individual que elegira entre las cuatro
posibles alternativas que se describen a continuacion. A diferencia de las sesiones de aplicacion, la
ensefianza que se aplica para desarrollar los trabgjos practicos es de tipo no presencial. Otra
diferencia con las sesiones de aplicacion consiste en que cada estudiante decidira los pasos a
seguir para resolver un determinado problema. El trabajo se desarrollara de forma tutorizada a lo
largo del semestre en el que se imparte esta asignatura.

Trabajo Préctico 1. Construccion de un procesador RISC-V (45 horas)

- Diseflo VHDL de la microarquitectura de un procesador RISC-V

- Sintesis de lamicroarquitecturaen FPGA

- Programacion del procesador RISC-V basadaen C

- Simulacion del funcionamiento de la microarquitectura durante la g ecucion de un programa
- Configuracion del procesador RISC-V en un circuito FPGA

- Comprobacion del funcionamiento real del procesador RISC-V

- Evaluacion de prestaciones del procesador RISC-V
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Bibliografia: [2,7]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Trabajo Préctico 2. Construccién de un procesador Nios Il con arquitectura especializada en una
aplicacion software (45 horas)

- Evaluacion de prestaciones de programas benchmark para determinar las operaciones de mayor
coste computacional

- Disefio VHDL de instrucciones especializadas para €l procesador Nios 11

- Implementacion de las instrucciones especializadas en Nios 1

- Programacion del procesador Nios Il usando instrucciones especializadas

- Configuracion del procesador Nios |1 especializado en un circuito FPGA

- Evaluacion de prestaciones del procesador especializado y su comparacién con € procesador no
especializado

Bibliografia: [2]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, Cl9, Cl14

Trabajo Préctico 3. Programacion paralela de la multiplicacion de matrices (45 horas)
- Implementacion en un multiprocesador usando OpenMP

- Implementacion en un multicomputador usando OpenMPI

- Implementacion en un coprocesador de tipo GPU usando CUDA

- Evaluacion de prestaciones usando contadores hardware

- Comparacion de prestaciones entre multiprocesadores, multicomputadoresy GPUs

Bibliografia: [8,10,11]
Competencias. CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Trabgjo Préctico 4. Construccion de un simulador web para un procesador segmentado RISC-V de
64 bits con arquitectura RV 64IM (45 horas)

- Andlisis de los casos de uso del programa para que simule €l funcionamiento de un procesador
RISC-V segmentado de cinco etapas con arquitectura del repertorio de instrucciones RV64IM de
64 bits

- Disefio de las estructuras de datos, funciones y objetos del programa

- Implementacion del programa simulador en un lenguaje de programacion

- Instalacion y verificacion del programa simulador en un servidor web

- Redizar a menos cuatro unidades practicas docentes de tipo tutorial cuyo contenido se
relacione con €l funcionamiento y la evaluacion de prestaciones de |os procesadores segmentados

Bibliografia: [7]
Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de la asignatura Arquitectura de Computadores integraran
contenidos y referencias alos ODS: 4, 8 y 9; y la metodologia y la evaluacion se guiarén por
buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, el programa junto con las
actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con Arquitectura de Computadores.
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Para afadir unareferenciaalautilizacion delalA
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
Las fuentes para la evaluacion que se usaran son dos: Examenes (FE1) y Trabajos précticos (FE2).
A continuacién se describen cada una de ellas junto alos criterios que se usarén en la evaluacion.

FE1. Examenes
Estafuente de evaluacion se utilizara paralas actividades formativas AF1, AF2 y AF4.

Los criterios de la evaluaciéon aplicados en ella cuando se evallen contenidos tedricos son los
siguientes:

- Que @l estudiante demuestre que conoce y comprende el funcionamiento de los principales
elementos que componen la arquitectura de los computadores actuales.

- Que @l estudiante sea capaz de establecer qué elementos deben ser incluidos en un computador
para que g ecute eficientemente determinadas aplicaciones software.

- Que €l estudiante demuestre que es capaz de evaluar € impacto del funcionamiento de la
arquitectura de un computador sobre las prestaciones observables del computo.

- Que € estudiante demuestre gque es capaz de disefiar programas paralelos que mejoren las
prestaciones temporales de un computador que gjecutara un programa secuencial que implementa
el mismo algoritmo.

- Que € estudiante no cometa ningun tipo de falta de ortografia.

Los criterios de la evaluacion aplicados en la fuente FE1 cuando se evallen contenidos de las
préacticas de laboratorio son los siguientes:

- Que € estudiante demuestre que comprende coOmo se evalla el impacto del funcionamiento de la
arquitectura de un computador sobre las prestaciones observables del computo.

- Que € estudiante demuestre que comprende como se disefia, implementay valida la arquitectura
del procesador de un computador.

- Que € estudiante demuestre que comprende como se disefia, implementay valida el hardware de
un multiprocesador y cOmo se gjecutan programas paral el os.

Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

FE2. Trabajos préacticos:

Esta fuente de evaluacion se utilizara para las actividades formativas AF3 y AF4.

Se redlizardn presentaciones y defensas del trabajo practico donde se utilizaran criterios de
evaluacion que valorardn si € estudiante es capaz de explicar € trabajo realizado y las decisiones
tomadas. Adicionamente, se valorara la fluidez y el manejo de las herramientas utilizadas.

Finalmente, se valorara también la eficiencia de la solucién arquitectonica o paralela planteada
para el problema elegido.
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Competencias: CB1, CB3, CB5, G4, G6, G9, N1, CI1, CI5, CI9, Cl14

Evaluacion en situacion de alerta sanitaria
Si la evaluacion tuviera que realizarse en una situacion de aerta sanitaria, los cambios que se
producirian serian los siguientes, y €l resto de la Evaluacion quedariaigual.

Cambios en los criterios de evaluacion - FE1: Los examenes se redizarian a distancia utilizando
las herramientas que disponga la ULPGC. FE2: La presentacion de trabajos también se realizaria a
distancia

El sistema de evaluacion de la asignatura se divide en tres partes. la evaluacion de la teoria, la
evaluacion de las précticas de laboratorio y la evaluacion del trabajo préctico.

EVALUACION DE LA TEORIA

La evaluacion de esta parte se realizara utilizando la fuente de evaluacion de los examenes (FEL).
La materia a examinar corresponde a Programa de las Sesiones de Fundamentacion, en €l cual se
incluye la resolucion de problemas. En cada examen podran aparecer preguntas tedricas de
desarrollo, de respuesta corta, de tipo test con multiples respuestas correctas en cada pregunta, €l
disefio y/o evaluacién de partes de la arquitectura de un computador, asi como la realizacion de
programas en ensamblador y de programas paralel os.

EVALUACION DE LASPRACTICAS DE LABORATORIO

La evaluacién de esta parte se realizara utilizando la fuente de evaluacién de los examenes (FEL).
La materia a examinar corresponde a Programa de las Sesiones de Aplicaciéon. En cada examen
podra aparecer preguntas que requieran la realizacion de un programa en ensamblador o programa
paralelo y que involucre la configuracion y uso de una parte de un computador real, asi como la
evaluacion de las prestaciones de partes de la arquitectura de un computador real. En lo que se
refiere a guardar notas de practicas aprobadas en cursos anteriores, se hard lo que disponga la
normativa vigente a ese respecto.

EVALUACION DEL TRABAJO PRACTICO

Laevaluacion de esta parte se realizara utilizando la fuente de evaluacion de los trabajos (FE2). La
materia a evaluar corresponde a contenido de una memoria que entregara el estudiante después de
terminar de resolver el problema elegido del Programa de Trabajos Préacticos. También se evaluara
la presentacion y defensa del trabajo realizado. El profesor podra también preguntar al estudiante
sobre el contenido del trabajo cuyas respuestas influiran sobre la nota de esta parte.

En cumplimiento de la guia basica de esta asignatura, |os exdmenesy gercicios presenciales (FE1)
se ponderard en un 80%, y €l trabajo practico (FE2) en un 20%.

USODELA IA

Enlo que a uso delalA serefiere para las actividades de la asignatura, se permite su uso para €l
estudio y comprension de la materia. Cuando los estudiantes utilicen la |A en cualquier actividad
entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué preguntas realizo,
cuales fueron las respuestas de lal A y cdmo hamejorado €l entregable de la actividad por € hecho
de haber utilizado lalA. No indicar que se ha utilizado lalA, habiéndola utilizado, dar& lugar a un
suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

Lanotafinal delaasignatura consta de tres partes:
(1) e vaor notaTeoria califica a la parte del programa tedrico usando FE1 con ponderacion del
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40%

(2) @ valor notaPracticas califica a la parte del programa de précticas de laboratorio usando FE1
con ponderacién del 40%

(3) & vaor notaTrabagjo califica a la parte del programa de trabajos practicos usando FE2 con
ponderacion del 20%

La cdlificacion final del estudiante en la asignatura se obtiene en todas las convocatorias de la
siguiente forma: NotaFinal = 0,4 x notaTeoria+ 0,4 x notaPracticas + 0,2 x notaTrabajo

El rango de puntuacién de notaTeoria, notaPracticas y notaTrabajo es [0 .. 10]. Para aprobar la
asignatura, tanto NotaFinal, notaTeoria como notaPracticas deben ser cada una de ellas superior o
igual a5,0.

En el caso que aguno de los valores de notaTeoria o notaPracticas sea inferior a 5,0 pero
NotaFinal resulte ser igual o superior a 5,0, en el acta oficia de la correspondiente convocatoria
aparecerala calificacion de suspenso 4,9.

CALIFICACION DEL PROGRAMA DE LAS SESIONES ACADEMICAS DE
FUNDAMENTACION EN EL AULA

En la parte del programa tedrico, la calificacion vendra determinada por la fuente de evaluacion
FE1 en todas las convocatorias oficiaes. La forma de implementar 1a calificacion dependera de la
convocatoria.

Convocatoria ORDINARIA

La calificacion se obtiene a través de la FE1 con dos tests (Test-i, i=1,2) y un examen fina
(ExamenFinal). Para cada uno de los Test-i existira una Unica oportunidad que se realizara durante
el periodo lectivo. Estos examenes no eliminan materia, es decir, en cualquiera de los examenes se
podra preguntar por cualquier parte del temario que se haya impartido hasta e momento de la
celebracion del examen. El examen final se realizard el dia que indique €l centro. La nota final de
la parte tedrica se calcula de la siguiente forma:

notaTeoria= 0,8 x ExamenFina + 0,2 x MediaAritmética(Test-i, i=1,2)

Todas las notas (notaTeoria, Test-i, ExamenFinal) se valorarén en € rango [0..10]. No se precisa
alcanzar una notaminimaen los Testsy el Examen Final.

Convocatorias EXTRAORDINARIA y ESPECIAL

Lacalificacion del programa tedrico vendra dada por la calificacién de un examen (FEL) realizado
el diade laconvocatoria oficial: notaTeoria= ExamenConvocatoriaT eoria

CALIFICACION DEL PROGRAMA DE LAS SESIONES ACADEMICAS DE APLICACION
EN EL LABORATORIO

En la parte del programa de practicas en el laboratorio, la calificacion vendra determinada por la
fuente de evauacion EF1 en todas las convocatorias oficiales. La forma de implementar la
calificacion dependera de la convocatoria.

Convocatoria ORDINARIA

Laevauacion de las préacticas de |a asignatura (notaPracticas) se obtiene aplicando la media
geométrica de las calificaciones de las cuatro practicas: P-i, i=1,..,4, valoradas individualmente en
el rango [0 .. 10]: notaPracticas = MediaGeometrica(P-i, i=1,..,4)

La calificacion de cada practica (P-i) se realizara a través de la fuente de evaluacion FEL que se
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implementa con un conjunto de cuatro examenes de practicas. La nota de cada practica (P-i) se
obtendra asignandol e la nota del examen de précticas (ExamenP-i): P-i = ExamenP-i. Las notas de
los examenes (ExamenP-i, i=1,..,4) y las de las précticas (P-i) se valorardn en el rango [0..10]. No
Se precisa hinguna puntuacion minima en las notas de cada una de las practicas.

Convocatorias EXTRAORDINARIA y ESPECIAL

La nota de practicas vendra dada por la calificacion de un examen de précticas (FEL) realizado €
diade la convocatoria oficial: notaPracticas = ExamenConvocatoriaPracticas

CALIFICACION DEL TRABAJO PRACTICO

En la parte del trabgjo préctico, la calificacion vendra determinada por la fuente de evaluacion
FE2. Laformade implementar la calificacion seréla misma en todas las convocatorias.

Convocatorias ORDINARIA, EXTRAORDINARIA y ESPECIAL

Se redlizard una presentacion y defensa del trabajo practico elegido por cada estudiante que se
valoraraen €l rango [0..10].

Evaluacion en situacion de alerta sanitaria
Si la evauacién tuviera que realizarse en una situacion de alerta sanitaria, los Criterios de
Calificacion no cambiarian.

PLANIFICACION SEMANAL

En la distribucion temporal se sigue un patron homogeéneo de forma que cada semana se realizan
las mismas actividades (ver Anexo 1 paraidentificar el significado delassiglas"Ta"):

(a) Actividades presenciales semanales (4 horas/semana):
- Tal (2 horas/semana)
- Ta2 (2 horas/semana)

(b) Actividades no presencial es semanales (6 horas/semana):
- Ta3 (1 hora/semana)

- Ta4 (0,5 horas/semana)

- Tab (1 hora/semana)

- Tab (0,5 horas/semana)

- Ta7 (0,5 horas/semana)

- Ta8 (2,0 horas/semana)

- Ta9 (0,5 horas/semana)

En cumplimiento de la guia basica de esta asignatura, |as tareas se realizarédn en las actividades
formativas (AFl, AF2, AF3 y AF4) de la siguiente manera (ver Anexo 2 para identificar el
significado de las siglas"Ta"):

AF1 (30 horas): Tal (2 horas/semana) durante 15 semanas.

AF2 (30 horas): Ta2 (2 horas/semana) durante 15 semanas.

AF3 (45 horas): Ta7 (0,5 horas/semana), Ta8 (2,0 horas/semana) y Tad (0,5 horas/semana)
durante 15 semanas.

AF4 (45 horas): Ta3 (1 hora/lsemana), Ta4 (0,5 horas/semana), Tab (1 hora/semana) y Tab (0,5
horas/semana) durante 15 semanas.
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En resumen, las actividades presenciales (AF1 y AF2) tienen conjuntamente una extension
temporal de 60 horas, y las actividades no presenciadles (AF3 y AF4) de 90 horas. En total, las
actividades de esta asignatura se extienden durante 150 horas.

Cada semana se dedicara la siguiente distribucién de horas a las actividades formativas descritas
previamente:

AF1: 2 horas

AF2: 2 horas

AF3: 3 horas

AF4: 3 horas

Horas totales por semana: 10 horas/semana; 150 horas durante las 15 semanas en las que se
imparte la asignatura.

ANEXO 1. Tareasy actividades que se redlizaran en la asignatura.

Tal. Asistencia a sesiones de fundamentacion.

Ta2. Asistencia a sesiones de aplicacion.

Ta3. Lecturay comprension de la documentacion.

Tad. Interiorizacion de los contenidos de la documentacion.

Tab. Readlizacion de gercicios preparatorios de las sesiones tanto de fundamentacién como de
aplicacion.

Tab. Interiorizacion de las experiencias préacticas en las sesiones de aplicacion.

Ta7. Busqueday comprension de documentacién para el trabajo practico.

Ta8. Disefio, implementacién y comprobacion de la solucion del problema del trabajo préactico.
Ta9. Confeccidn de la documentacion para la defensa del trabajo practico incluido un cuaderno de
actividades diarias.

ANEXO 2. Metodologia pedagdgica que se aplica en la asignatura.

La metodologia que se empleard consiste en la exposicion y demostracion practica por parte de los
profesores de los contenidos necesarios para que el estudiante adquiera las competencias indicadas
en la guia bésica de esta asignatura. La metodologia también incluye la realizacion por parte del
estudiante de actividades dirigidas a la aplicacion de conocimientos y a la contextualizacion del
aprendizaje tedrico por medio de supuestos practicos. El disefio de las actividades favorecera la
autonomia y la capacidad de reflexion de los estudiantes. Adicionalmente, se fomentaran las
habilidades interpersonales por medio del trabagjo en equipo. Las actividades formativas que se
emplearan son las cuatro siguientes.

AF1. Sesiones académicas de fundamentacion (actividad formativa presencial): se desarrollaran en
el aulay en €las se expondran los contenidos més relevantes de la asignatura, motivando al
estudiante para que participe activamente y aproveche estas sesiones para resolver las dudas que
existan sobre los contenidos. Las tareas programadas para AF1 se desarrollaran durante 30 horas.
AF2. Sesiones académicas de aplicacion (actividad formativa presencial): en ellas se resolveran
gjercicios practicos en el laboratorio, para lo cual se guiara a los estudiantes en el disefio de la
solucion a problema planteado. Las tareas programadas para AF2 se desarrollardn durante 30
horas.

AF3. Trabajos précticos (actividad formativa no presencial): en ellas los estudiantes aplicaran una
metodologia propia de la Ingenieria Informatica para desarrollar la solucién de un determinado
problema. Para llegar a una solucién del problema se necesitaran las materias impartidas en varias
sesiones tanto de fundamentacion como de aplicaciéon. Las tareas programadas para AF3 se
desarrollaran durante 45 horas.

AF4. Sesiones de estudio (actividad formativa no presencial): en ellas los estudiantes asimilaran e
interiorizaran los contenidos impartidos en las sesiones de fundamentacion y de aplicacion,
realizardn la resolucion de problemas y prepararan e trabgo previo de las sesiones de
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fundamentacion y de aplicacion. Parte de estas sesiones podran ser del tipo tutorias en las que
intervendra alguno de los profesores de la asignatura. En estas tutorias, los estudiantes serén
guiados en la resolucién de las tareas planteadas en las actividades formativas AF1, AF2 y AF3,
ademés de resolver dudas. Las tareas programadas para AF4 se desarrollaran durante 45 horas.
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40970 - FUNDAMENTOS DE LOS

SISTEMAS OPERATIVOS
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40970 - FUNDAMENTOS DE LOS S| STEMAS OPERATI VOS
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Se recomienda haber completado previamente estas asignaturas:
- Habilidades profesionales para ingenieros (40955)

- Estructura de Computadores (40959)

- Periféricos e Interfaces (40964)

- Tecnologias de Programacion (40963)

Aclaraciones sobre las competencias especificas que son requisitos:

- Nivel intermedio (B1) de comprension lectora en inglés.

- Conocimiento de la estructura de un computador: arquitectura de von Neumann, jerarquia de
memorias, interrupciones.

- Dominio béasico de | as técnicas de programacion estructurada.

- Nociones de programacién concurrente.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

(ningun cambio significativo, edité paraincluir un contenido que finalmente he borrado del PDA).

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Laasignaturatiene cuatro unidades tedricasy tres unidades préacticas.
Competencias. todos los contenidos contribuyen a las competencias CB2, CB5, G4, G8, N2, CI5,
Cl10.

»»

»» CONTENIDOS TEORICOS

»»
Bibliografia basica: [Silberschatz2019]
Bibliografia complementaria: [ULPGC2007]

1. CONCEPTOS SOBRE SISTEMAS OPERATIVOS

- El sistema operativo como interfaz: API, llamadas a sistema, CLI, GUI, recursos virtuales.
- El sistema operativo como administrador de recursos. procesos y recursos; politicas de gestion;
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objetivos de eficiencia, seguridad y equidad; interblogqueo e inanicién.

- Tipos de sistemas informéticos. procesamiento por lotes, tiempo compartido, sistemas
empotrados, sistemas distribuidos.

- Arquitectura del hardware para el SO: sistema de interrupciones, excepciones, modo dual de
operacion, jerarquia de memorias, mecanismos de proteccion, interfaz con la entrada/salida.

- Componentes del sistema operativo: programas del sistema, nucleo, shell; arquitecturas de
nucleos; maguinas virtuales.

2. PROCESOS

- Sistemas multitarea: estados de un proceso; colas; cambio de contexto; el planificador.

- Servicios: procesos pesados e hilos; [lamadas a sistema usuales.

- Planificacion del procesador: politicas basicas (FCFS, SJF, Round Robin, prioridades);
evaluacion de las politicas, métodos multicolas; multiprocesadores.

3. CONCURRENCIA

- Programacion concurrente: especificacion agoritmica; beneficios para el programador.

- Propiedades de los sistemas concurrentes: no determinismo; necesidad de sincronizacion;
acciones atomicas.

- El problema de la seccion critica.

- Sincronizacion: problemas clésicos;, mutex y variables condicién; técnicas agoritmicas de
solucion de problemas de sincronizacion. El problema del interbloqueo.

Competencia especifica: Cl14

4. ALMACENAMIENTO

- Caracteristicas de la memoria principal: fragmentacién; gestién del espacio libre; proteccion;
espacios de direcciones 16gicos y fisicos; traduccion de direccionesy MMU.

- Gestion de memoria contigua: enlace dindmico; politicas de gestiéon del espacio libre;
intercambio (swapping).

- Gestion de memoria no contigua: memoria paginada; TLB; comparticion y proteccion de zonas
de memoria.

- Memoria virtual: memoria virtual paginada; paginacion bgjo demanda; hardware de apoyo a la
memoria virtual; algoritmos de reemplazo (FIFO, optimo, LRU, LFU, aproximaciones mediante el
bit de referencia); teoria del conjunto de trabajo (working set).

- Almacenamiento secundario: archivosy directorios; implementacion de |os sistemas de archivos.

»»

»» CONTENIDOS PRACTICOS

»»

Bibliografia bésica: [Schildt2003], [Love2013]

1. Operacion en entorno Unix/Linux

- Estructuray servicios de los sistemas Unix

- Uso del shell

- Programas de manejo de archivos y procesos
- Permisos de acceso a archivos

2. Programacion en lenguaje C

- Sentencias, variables, funciones

- Punteros, cadenas de texto, memoria dinamica
- Funciones de la biblioteca estandar de C

3. Programacion de sistemas en Unix/Linux
- Llamadas a sistema para gestion de archivos
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- Llamadas a sistema para gestion de procesos
- Programacion con hilos (pthreads)
Competencia especifica: Cl14

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

gjuste al nuevo modelo institucional de PDA
Criterios de calificacion

gjuste a nuevo modelo instituciona de PDA

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de eval uacion usadas en la calificacion sumativa son estas cuatro:

FE1. Exdmenes tedricos

FE2. Trabajos practicos

FE3. Examenes préacticos

FE4. Actividades de evaluacion formativa

# FE1. EXAMENES TEORICOS
Parala calificacion de lateoria de la asignatura se realizaran estos examenes sumativos.

- Examen parcia. Se realizard a mitad del semestre y abarcara aproximadamente los dos primeros
temas de lateoria

- Examen final (ordinaria). El examen de la convocatoria ORDINARIA tendra dos partes: la
primera parte tendra e mismo temario del examen parcia y la segunda parte con € resto del
temario (aunque podran evaluarse contenidos de latotalidad de la asignatura).

- Otras convocatorias. Los exdmenes de las convocatorias EXTRAORDINARIA y ESPECIAL
consistiran en una prueba Unica que abarcara todo el temario de la asignatura.

En el examen final (ordinaria), €l estudiante puede presentarse por separado a cualquiera de las dos
partes del examen, segun mejor le convenga.

# FE2. TRABAJOS PRACTICOS

Consistirén en peguefios proyectos de programacion en lengugje C sobre Linux, utilizando la AP
del sistema operativo. También se propondran actividades introductorias para adiestrarse con la
CLI de Unix/Linux y otras herramientas basicas de programacion de sistemas.

El profesor presentard los proyectos en las sesiones de laboratorio y los estudiantes los
desarrollarédn de forma parcialmente supervisada, con parte del trabajo en el mismo laboratorio y

otragran parte en el horario que el estudiante estime oportuno, por su cuenta.

Para el desarrollo de estos proyectos, € estudiante contara con un material didactico disefiado para
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gue ella/él puedarealizar € trabajo por su cuenta, incluyendo guionesy tareas de autoaprendizaje.

## Elementos de evaluacion de | os trabajos préacticos

- Los trabajos practicos se readlizaran como parte del sistema de evaluacion continua durante el
periodo lectivo.

- Habra a menos tres trabgjos précticos que deberdn entregarse a los profesores para su
evaluacion.

- Algunos trabajos seran obligatorios y otros seran optativos.

- Cadatrabgjo tendra un plazo de entrega establecido parala evaluacion continua.

- El trabajo seredlizard de formaindividual o en equipo, segin lo indique € profesor.

- Para cada trabajo, e profesor recabard evidencias del resultado y también del proceso de
desarrollo. Podra requerirse unaentrevistaoral si el profesor 1o estima conveniente.

- Parafavorecer la evaluacion continua, siempre que la entrega supere un cierto umbral de calidad,
el profesor informara de los posibles puntos de mejoray el/la estudiante tendra la oportunidad de
enviar una nuevaversion de su trabgjo para una segunda evaluacion.

# FE3. EXAMENES PRACTICOS

Se realizaran pruebas individuales para verificar que e estudiante ha adquirido las competencias
en programacion de sistemas gque se han trabajado en las practicas de la asignatura.

- Estos examenes practicos se realizaran junto con los exdmenes tedricos (FEL), es decir, en €l
examen parcial y en los examenes de convocatoria.

- El examen practico parcia evaluara las competencias practicas trabajadas hasta esa fecha,
mientras que e examen préactico final de la convocatoria ordinaria hara una evaluacion general de
todas | as competencias practicas de la asignatura.

- En las convocatorias EXTRAORDINARIA y ESPECIAL se redlizard un examen préctico
general, que serda més profundo y amplio que los examenes del periodo ordinario y que podra
incluir un examen ora individualizado. La extensién y el formato de la prueba podran variar para
cada estudiante, en funcién de las evidencias previas sobre los contenidos précticos que esa
persona haya acreditado en convocatorias anteriores.

# FE4. ACTIVIDADES DE EVALUACION FORMATIVA

A lo largo del periodo lectivo se iran proponiendo gercicios y tareas que desarrollaran los topicos
de cada unidad tedrica. Estas actividades se lanzaran en el Campus Virtual y normalmente tendran
alguno de estos formatos:

- Resolver un problema basado en un caso de estudio o0 supuesto.
- Reflexionar o profundizar sobre alguin topico de la asignatura.

- Ejercicios sobre algoritmos de gestion de recursos.

- Retos avanzados sobre algun contenido de la asignatura.

También se podran plantear ensayos de examen o tests de autoevaluacion, asi como pequefias
evaluaciones de repaso durante las clases de teoria.

Muchas de estas actividades serdn supervisadas por el profesor, para valorar €l progreso del
estudiante y tomar acciones de mejora del aprendizgje. El nivel de participacion del estudiante
contribuird a su calificacion, dentro del epigrafe de «participacion activar.

Es importante recalcar que para que € estudiante puntle en estas actividades basta con haberla
realizado de forma legitima; no es necesario que el resultado sea correcto.
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Las actividades supervisadas y calificables tendran un plazo de realizacion. Las actividades
completadas fuera de plazo no computarén en la calificacion.

Para que estas actividades supervisadas puedan computar en la calificacion, € estudiante debera
realizar una cantidad minima, segun se explica en el apartado de «criterios de calificacion».

»» Criterios de evaluacion

Para disefiar los exdmenes y trabajos, asi como para elaborar las ribricas de los trabaj os practicos
y paravalorar el progreso del estudiante, se utilizarén varios criterios de evaluacion.

NOTAS:

- Entre (paréntesis), las fuentes de eval uacion vinculadas a cada criterio.

- Entre [corchetes], 1as competencias oficiales con las que esta vinculado cada criterio.

LISTA DE CRITERIOS:

» Dominio de los tépicos de los contenidos tedricos (FE1,FE4) [CB2,CI5,C110,Cl14]

» Capacidad de aplicar los contenidos tedricos de la asignatura a escenarios profesionales y
sociales (FE1,FE4) [CB5,G4,G8]

e Capacidad para especificar y construir programas de sistemas en lenguge C (FE2,FE3)
[CB5,CI5]

» Capacidad para programar siguiendo un conjunto de buenas practicas de codificacion (FE3)
[CB2,G8]

» Capacidad para resolver algoritmos concurrentes que contengan problemas de sincronizacion
(FE1, FE2, FE3, FE4) [Cl14]

* Expresion oral (FE3) [CB2,N2]

* Expresion escrita (FE1, FE3, FE4) [CB2]

» Capacidad de trabajo en equipo (FE3) [N2]

La asignatura utiliza principalmente un sistema de evaluacion sumativo. Las actividades permiten
una cierta evaluacion formativa durante el curso. La componente sumativa viene sobre todo de los
examenesy los trabajos practicos, mientras que la parte formativa se trabaja con las actividades de
evaluacion continuay las sesiones presenciales.

# 1A generativa

La asignatura permite y anima al empleo de la inteligencia artificial generativa como medio de
apoyo a aprendizaje, siempre dentro de un marco ético y econémicamente sostenible. En cuanto al
sistema de evaluacion, se adoptaran estos dos principios generales.

1 - Prohibicién de IA/TIC en exdmenes. En los exdmenes sumativos (FE1, FE3) se prohibe la
utilizacion de |A y en genera de cualquier herramienta TIC de acceso o produccién de contenido,
salvo aquellas que expresamente se autoricen en las instrucciones de cada prueba de eval uacion.

2 - Transparencia de |A en actividades. En las instrucciones de las actividades de produccién de
contenido (g. FE2, FE4), e profesor podra ordenar a estudiante que, en su entrega de actividad,
indique si ha utilizado 1A generativa (u otra herramienta TIC andloga), con qué propdsito y con
qué resultados.

Con carécter general, si un estudiante incumple la prohibicion de IA en exdmenes, o fdta a la
verdad en su declaracion de transparencia de 1A en actividades, se le anulara la prueba o pruebas
en las que suceda el incumplimiento. Si e incumplimiento es grave o reiterado se podra considerar
€l suspenso en la asignatura, medida que se tomara en coordinacion con ladirectivade laEll y con
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las debidas garantias procesal es.

Criterios de calificacion

Este apartado define como se puntian las fuentes de evaluacién para dar lugar a la calificacién
fina delaasignatura.

» CALIFICACION GENERAL

La calificacion se obtendrd a partir de estos dos componentes:
* Teoriay participacion activa (TEO, puntuado de 0 a 12).

* Précticas (PRA, puntuado de 0 a 4).

La calificacion bruta seré la suma ponderada de TEO y PRA:
0,75 x (TEO + PRA)

Sobre esta calificacion bruta se aplicaran estas restricciones:

» Hay que obtener al menos 6 puntos en TEO.

» Hay que obtener al menos 2 puntos en PRA.

Si no se cumple alguna de estas restricciones, la asignatura estara suspendida, con una calificacion
maxima de 4 puntos.

Si e resultado bruto es mayor que 10, la calificacién definitiva sera de 10 puntos.
»»» TEO. TEORIA

a) Convocatoria ORDINARIA:

Lanota de teoria (TEO) se obtendré con esta formula:

TEO = EXAl1l + EXA2 + PAC

Donde:

* EXAl eslacalificacion del examen de la primera parte (de O a4 puntos, ver notaa.l).
* EXA2 eslacadlificacion del examen de la segunda parte (de 0 a 6 puntos).

* PAC eslacalificacion por participacion activa (de 0 a 2 puntos, ver notasa.2 'y a.3).

Para superar laasignatura, TEO debe valer a menos 6 puntos.

EXAly EXA2.
al. LanotaEXAL eslamayor de las notas obtenidas en el examen parcial y en la primera parte de
la convocatoria ORDINARIA.

PAC. PARTICIPACION ACTIVA.
a.2. El estudiante obtendra una puntuacion PAC seglin su registro persona de participacion en las
actividades formativas realizadas durante el periodo de evaluacion continua (actividades tipo FE4),
de acuerdo con esta férmula:

- Si € estudiante ha realizado menos del 50% del total de actividades propuestas, obtendré cero
puntos.

- Si el estudiante harealizado entre €l 50% Yy €l 75% del total de actividades, obtendra un punto.

- Si el estudiante harealizado més del 75% del total de actividades, obtendra dos puntos.
a.3. La cdificacion definitiva del apartado PAC quedara fijada al final del periodo de evaluacion
continuay se mantendré intacta en todas las convocatorias.
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b) Convocatoria EXTRAORDINARIA:

b.1. Laconvocatoriatendrd un Unico examen de teoria, que puntuardentre 0y 10 (EXA_EXTR).
b.2. S € estudiante se presentaa exameny EXA _EXTR > EXA1+EXA2, entonces se recalculara
TEO como EXA EXTR + PAC. En cuaquier otro caso, se mantendra la nota TEO de la
convocatoria ordinaria.

¢) Convocatoria ESPECIAL:

c.1. Laconvocatoriatendra un Unico examen de teoria, que puntuaraentre 0y 10 (EXA_ESP).

c.2. S e estudiante se presenta al examen y EXA_ESP > MAX{ EXA_EXTR, EXA1+EXAZ2 },
entonces se recalculara TEO como EXA_ESP + PAC. En cualquier otro caso, se mantendra la nota
TEO de laanterior convocatoria calificada.

»»» PRA. PRACTICAS

a) Convocatoria ORDINARIA:

p.1. Cadatrabajo préactico obligatorio sera calificado como «superado» 0 «no superado».

p.2. Para aprobar €l apartado PRA hay que superar todos | os trabajos préacticos obligatorios.

p.3. El examen practico parcial otorgara hasta 1 punto a apartado PRA. El examen practico final
otorgara hasta 2 puntos.

p.4. Los trabajos practicos (obligatorios u optativos) tendran asociadas tareas opcionales y
avanzadas, llamadas «retos», que contribuiran en conjunto con hasta 1 punto al apartado PRA.

p.5. Los puntos de retos (p.4) solo se aplicardn s se obtiene un minimo de 1,5 puntos en los
examenes practicos.

p.6. Los puntos de PRA (p.3, p.4) solo se aplicaran si se cumple € requisito p.2. En caso contrario
serecibiran cero puntos en PRA.

b) Convocatorias EXTRAORDINARIA y ESPECIAL:

p.7. Las personas que aprueban el apartado PRA en una convocatoria conservan su calificacion en
las siguientes.

p.8. En las convocatorias EXTRAORDINARIA y ESPECIAL, € estudiante que no tenga ya
superada la parte practica debera realizar un examen préctico. Este examen sera puntuado de 0 a 3
puntosy seralafuente Unica parala calificacion PRA en estas convocatorias (no habra entregas de
trabajos ni se aplicaran los puntos de retos p.4).

PLANIFICACION SEMANAL

El tiempo de trabgjo del estudiante dependera de su perfil personal y no puede generalizarse,
aunque se intentara favorecer que la distribucion de esfuerzo sea uniforme alo largo del semestre,
segun esta semana tipo:

- 2 horas de sesiones tedricas

- 2 horas de sesiones de laboratorio

- 6 horas de trabajo personal

La secuenciatemporal prevista parala asignatura es la siguiente:

* Semana l. Tema 1 (conceptos generales) | Précticaintroductoria, operatoria Linux
» Semana 2. Tema 1 (conceptos generales) | Préctica introductoria, operatoria Linux
» Semana 3. Tema 1 (conceptos generales) | Préctica 1 (lenguagje C) *

» Semana4. Tema 1 (conceptos generales) | Préctica 1 (lenguaje C)

* Semana 5. Tema 2 (procesos) | Préctica 2 (procesos) *

* Semana 6. Tema 2 (procesos) | Préctica 2 (procesos)

* Semana 7. Tema 3 (concurrencia) | Practica 3 (archivos) *
* Semana 8. Tema 3 (concurrencia) | Practica 3 (archivos)
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* Semana 9. Tema 3 (concurrencia) | Practica 3 (archivos)
» Semana 10. EXAMEN PARCIAL + repaso de temas anteriores

* Semana 11. Tema 4 (memoria) | Préctica 4 (concurrencia con hilos)*

* Semana 12. Tema 4 (memoria) | Préctica 4 (concurrencia con hilos)

* Semana 13. Tema 4 (memoria) | Préctica 4 (concurrencia con hilos)

* Semana 14. Tema 4 (memoria) | Préctica 4 (concurrencia con hilos)

* Semana 15. Tema 4 (memoria) | Revisiones finales de practicas, seminarios 0 ensayos de
examen

L as précticas marcadas con un asterisco (*) tienen asociados trabajos entregables obligatorios.

Al comienzo del semestre se distribuira a los estudiantes un calendario de trabgjo, con las fechas
propuestas para | as entregas de trabajos, cuales de ellos son obligatorios y 1os exdmenes tedricos y
précticos.

PROFESORADO

Dr./Dra. Jos¢ Miguel Santos Espino (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928454522 Correo Electrénico: j oseni guel . sant os@l pgc. es

Dr./Dra. Francisco Alexis Quesada Arencibia (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928454572 Correo Electrénico: al exi s. quesada@ul pgc. es

Dr./Dra. José Carlos Rodriguez Rodriguez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458742 Correo Electrénico: j osecar| os. rodri guezrodri guez@l pgc. es

Dr./Dra. Juan Carlos Quevedo L osada
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y SI STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458757 Correo Electrénico: j uancarl os. quevedo@l pgc. es
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40971 - REDES DE COMPUTADORES

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40971 - REDES DE COVPUTADORES
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

- Fundamentos de |os Sistemas Operativos

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Hacer referencia alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODYS)

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de Redes de Computadores integrarén contenidos y referencias a
los ODS: 4, 8 y 9; y la metodologia y la evaluacion se guiaran por buenas préacticas de
sostenibilidad en todo o posible. En particular, el programa junto con las actividades a realizar en
la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS principal mente relacionados con Redes de
Computadores.

PARTE TEORICA

Tema 1. Introduccién a las Redes de Computadores
1.1 Modelo para las Comunicaciones.
1.2 Comunicacién de Datos
1.3 Redes de Transmision

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, CI4, CI5, CI11
Bibliografia: (Kurose 5 ed), (Stalling 7 ed)
Horas estimadas: 1

Tema 2. Arquitectura de Redes de Computadores

2.1 Introduccion
2.2 Arquitectura de Protocolos TCP/IP
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Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, CI2, Cl4, CI5, Cl11
Bibliografia:(Comer 3 ed), (Kurose 5 ed), (Stalling 7 ed)
Horas estimadas: 1

Tema 3. Nivel de Interconexion
3.1 Introduccién ala I nterconexion
3.2 Protocolo IP
3.3 Protocolo ARP, RARP
3.4 Protocolo ICMP
3.5 Protocolo DHCP
3.6 Traduccion de direcciones dered (NAT)

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, CI2, CI4, CI5, CI11
Bibliografia:(Comer 32 ed), (Kurose 5% ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas; 7

Tema4. Nivel de Transporte
4.1 Protocol o de Datagrama de Usuario (UDP)
4.2 Protocolo de Control de Transporte (TCP)

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, CI4, CI5, CI11
Bibliografia:(Comer 32 ed), (Kurose 5% ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 2

Tema5. Nivel de Aplicacion
5.1 Introduccion
5.2 Aplicaciones

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, CI4, CI5, CI11
Bibliografia: (Comer 32 ed), (Kurose 52 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 1

Tema6. Nivel Fisico. Comunicacion de Datos
6.1 Transmision de Datos
6.2 Medios de Transmision
6.3 Modulacién
6.4 Multiplexacion
6.5 Conmutacion

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, CI4, CI5, CI11
Bibliografia: (Kurose 5% ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 6

Tema 7: Nivel de Enlacey Redes de Area L ocal
7.1 Nivel de Enlace de Datos
7.2 Redes de Area L ocal

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, CI4, CI5, CI11
Bibliografia: (Kurose 52 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 4

Tema 8: Dispositivos de Interconexion
8.1 Interconexion de Redes
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8.2 Puentes

8.3 Conmutadores
8.4 Enrutadores
8.5VLAN

Competencias. CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, Cl4, CI5, Cl11
Bibliografia: (Kurose 5% ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 4

Tema9: Nivel de Red
9.1 Funcionesy Servicios
9.2 Encaminamiento
9.3 Control de Congestién

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, CI4, CI5, CI11
Bibliografia: (Kurose 52 ed), (Stalling 72 ed)
Horas Estimadas: 4

PARTE PRACTICA

1.- Laboratorio de Redes de Computadores. Herramientas basicas
N. horas estimadas en Laboratorio: 4

2.- Instalacion y Configuracion 1P de unared utilizando las siguientes infraestructuras
a) Red auténoma por cable
b) Routers
¢) Router Inalambricos
d) Switchs
N. horas estimadas en Laboratorio: 18

3.- Protocolo TCP. Identificacion y Estudio de los segmentos TCP.
N. horas estimadas en Laboratorio: 4

4 .- Defensa de Practicas
N. horas estimadas en Laboratorio: 4

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Eliminar las referencias a las Actividades Formativas Uso de lalnteligencia Artificial (1A)
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

En cada convocatoria se realizara:
FE1.- Un examen global de la parte tedrica de la asignatura. En él se preguntara por |os contenidos

tedricos-préacticos de la asignatura. Se valorarala exactitud y concrecion de las respuestas.
Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, CI2, Cl4, CI5, ClI11
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FE2.- Un examen préactico. Se realizard un examen de practicas. Se valorara la correcta aplicacion
de las técnicas estudiadas.
Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, CI2, Cl4, CI5, Cl11

En la Convocatoria Ordinaria:

FE3.- Pruebas de Trabajo Personal. A lo largo del periodo lectivo, seiran proponiendo un conjunto
de pruebas de trabgjo persona sobre los diferentes tépicos impartidos de la asignatura y asi
desarrollar un proceso de evaluacion continua. Cada prueba tendréd un plazo para su realizacion .
L as pruebas no entregadas no computarén en la calificacion.

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G6, G9, N1, N2, N3, N4, N5, ClI2, CI4, CI5, CI11

En cada convocatoria oficial estara establecido un calendario de examenes. Se utilizara este
calendario pararealizar el examen global de |la parte tedrica de la asignatura 'y se fijara una fecha
para realizar el examen practico de la asignatura. Ademés, se realizan Pruebas de Trabgo
Personal: evaluacion de tareas asignadas al alumno, exposicion oral de trabajos, realizacion y
defensa de trabajos préacticos y resolucion casos practicos.

Enlo que a uso de lalA serefiere para € resto de las actividades de la asignatura, se permite su
uso para € estudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la IA en
cualquier actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué
preguntas realizd, cudles fueron las respuestas de la IA y como ha mejorado el entregable de la
actividad por €l hecho de haber utilizado la IA. No indicar que se ha utilizado la IA, habiéndola
utilizado, daralugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

NF: NotaFind

NT: Nota de Examen parte Teorica

NP: Nota de Examen parte Practicas

PTP: Nota Pruebas de Trabajo Personal

- Evaluacion Final Convocatoria Ordinaria:

NF= 0.5*NT+0.3*NP+0.2* PTP

- Evaluacién Final Convocatoria Extraordinariay Especial

NF= 0.7*NT+0.3*NP

NOTA:

1.- LaNF méaximaesun 10.

2.- Para aprobar la asignatura necesariamente NT y NP deberan ser >=5. Si alguna de €ellas es
menor que 5y al calcular NF superara el 5, laNota Final obtenida sera 4.

3.- Los alumnos que no asistan al examen de las convocatorias oficiales obtendran una calificacion
en acta de “No Presentado”
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PLANIFICACION SEMANAL

Semana 01 : Actividad 1: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre unavision genera de
las Redes de Computadores (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 02 : Actividad 2: Adquirir conocimientos tedricosy précticos sobre Arquitectura de Redes
de Computadores (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 03 : Actividad 3: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de
I nterconexion (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 04 : Actividad 3: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de
Interconexion (presencial)
Teoria: 2 horas. Préactica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 05 : Actividad 3,4: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre Nivel de
Interconexion 'y  Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre e Nivel de
Trasporte(presencial)

Teoria: 2 horas. Préactica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 06 : Actividad 4,5: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre e Nivel de
Trasporte y Adquirir conocimientos tedricosy practicos sobre Nivel de Aplicacién (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 07 : Actividad 6: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre la Comunicacion de
Datos (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 08 : Actividad 6: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre la Comunicacion de
Datos (presencial)
Teoria: 2 horas. Préactica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 09 : Actividad 6: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre la Comunicacion de
Datos (presencial)
Teoria: 2 horas. Préactica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 10 : Actividad 7: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Enlacey las
Redes de Area Local (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 11 : Actividad 7: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre Nivel de Enlacey las
Redes de Area Local (presencia)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 12 : Actividad 8: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre los Dispositivos de
I nterconexion (presencial)
Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 13 : Actividad 8: Adquirir conocimientos tedricos y préacticos sobre los Dispositivos de
Interconexion (presencial)
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Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 14 : Actividad 9: Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre Nivel de Red

(presencial)

Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

Semana 15 : Actividad 9: Adquirir conocimientos tedricos y précticos sobre Nivel de Red

(presencial)

Teoria: 2 horas. Préctica Laboratorio 2 horas. Trabajo no presencial: 6 horas.

PROFESORADO
Dr./Dra. Juan Carlos Quevedo L osada (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458757 Correo Electrénico: j uancarl os. quevedo@l pgc. es
BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Redes globales de informacion con Internet y TCP/IP: principios béasicos, protocolos y

arquitectura/

Douglas E. Comer.
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1996) - (32 ed.)

9688805416

[2 Basico] Redes de computadores: un enfoque descendente /
James F. Kurose, Keith W. Ross.
Pearson,, Harlow, England ... [etc.] : (2010) - (52 ed.)
978-84-7829-119-9

[3 Basico] Comunicaciones y redes de computadores /
William Sallings.
Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2004) - (72ed.)
9788420541105 [reimp. 2008]

[4 Recomendado] Redes de computadoras /
Andrew S, Tanenbaum, David J. Wetherall.
Pearson,, México : (2012) - (5% ed.)
978-607-32-0817-8
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40972 - ADMINISTRACION DE SISTEMAS
OPERATIVOS

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica

ASIGNATURA: 40972 - ADM NI STRACI ON

DE S| STEVMAS OPERATI VOS

CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

40959 Estructura de Computadores

40970 Fundamentos de |os Sistemas Operativos

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Los contenidos no han variado, son los mismos, pero e temario se ha reestructurado para

favorecer €l aprendizaje de |os estudiantes.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La asignatura contiene cinco unidades didacticas. Cada unidad tiene componentes tedricos y
précticos que se centran en € sistema operativo GNU Linux. Todas las unidades didéacticas
contribuyen alas mismas competencias (CB2, CB5, G4, G8, N2, TI5, TI7).

1. Introduccion ala administracion del sistema

* Contenidos teoricos.
- Lafigura del administrador del sistema

- Organizacion de directorios: el estandar FHS

- Ladocumentacion del sistema

- El intérprete de comandos (shell)
- Flujos esténdar y redirecciones

- Usuariosy grupos

- Permisos y propiedad de ficheros
« Contenidos préacticos.

- Instalacion del sistema

- Comandos basicos

- Usuariosy permisos

- Flujos esténdar y redirecciones
Bibliografia: [1,2,3,5]

2. Programacion de scripts
* Contenidos teoricos.
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- Fundamentos de | os lenguaj es de script

» Contenidos practicos:

- Creacion y gecucion de scripts

- Patrones frecuentes de scripts de administracién
- Buenas practicas

Bibliografia: [1,4]

3. Procesos y servicios

* Contenidos tedricos.

- Objetivos de lamonitorizacion y gestion de recursos
- Administracion de procesos: €l servicio systemd

« Contenidos préacticos.

- Monitorizacién de los recursos del sistema

- Gestion de procesos

- Administracion de servicios

Bibliografia: [1,2,3]

4. Seguridad del sistema

* Contenidos tedricos:

- Conceptos de seguridad fisicay logica

- Modelo de control de acceso discrecional (DAC)
- Modelo de control de acceso obligatorio (MAC)
- Copias de seguridad, disefio de planes de copia
« Contenidos practicos:

- Registros del sistema

- Listas de control de acceso (ACL)

- Busqueda de ficheros y copias de seguridad

- SELinux

Bibliografia: [1,2,3]

5. Administracion del almacenamiento

* Contenidos tedricos:

- Organizacion logica del almacenamiento

- Cuotas de disco

» Contenidos practicos:

- Configuracién de particiones y volimenes
- Administracion de sistemas de ficheros

- Gestion de disco

Bibliografia: [1,2,3]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Ha cambiado el formato del PDA.
Criterios de calificacion

Peguefio cambio en la ponderacion de FE2 y FE3, que pasa de 20/10 a 15/15.
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de evaluacion que se utilizan en esta asignatura son las siguientes:
FE1. Exdmenes.

FE2. Ejercicios no presenciales.

FE3. Participacion activa

No se permitira el uso de |A generativa durante el desarrollo de los examenes (FEL). Se permitira
usarla como apoyo para readlizar las actividades relacionadas con €l resto de las fuentes de
evaluacion (FE2 y FE3), asi como para €l estudio y la comprension de la asignatura. Cuando €l
estudiantado use |A generativa en cualquier actividad entregable, debe indicar expresamente que la
ha usado, de qué forma la ha usado y cédmo ha mejorado el entregable de la actividad por e hecho
de haberla usado. No indicar que se ha usado IA generativa, habiéndolo hecho, supondra un
suspenso en la actividad y en la asignatura.

El sistema de evaluacion de la convocatoria ordinaria se desarrollara de forma continua:

FE1. Durante €l periodo lectivo se realizard una prueba de nivel sobre drdenesy programacion de
scripts de shell. Al acabar el periodo lectivo, en la fecha establecida por € centro, se celebrara un
examen final que abarcaratodo el temario de la asignatura.

FE2. El profesorado propondra actividades no presenciales que los estudiantes podran resolver y
entregar durante el periodo lectivo de acuerdo a los plazos que se establezcan paraello.

FE3. El profesorado propondra actividades participativas de caracter puntual durante el periodo
lectivo que permitiran al estudiante aplicar los contenidos de cada unidad didéactica.

El sistema de evaluacion de las convocatorias extraordinariay especial serd como sigue:

FE1. Serealizard un Unico examen final de toda la asignatura. Se guardard la calificacion obtenida
en la prueba de nivel sobre rdenesy programacion de scripts de shell realizada durante el periodo
lectivo de este curso, pero no la obtenida en el examen final.

FE2 y FE3. Las actividades no presenciales y las actividades participativas deben desarrollarse y
entregarse durante el periodo lectivo. Se guardaran las calificaciones obtenidas durante el periodo
lectivo de este curso, pero no se abrira un nuevo plazo de entrega.

Criterios de calificacion

La calificacion de los examenes (FE1) se calculara en base a la calificacion obtenida en €l examen
final de la convocatoria (EF) y la calificacion obtenida en la prueba de nivel sobre 6rdenes y
programacion de scripts de shell realizada durante €l periodo lectivo (PN). Para ello, se aplicara
estaformula:

FE1 = Mé&ximo(EF;(0.7* EF)+(0.3* PN))

La calificacion de los gercicios no presenciales (FE2) y la participacion activa (FE3) se calculara
teniendo en cuenta las actividades realizadas por los estudiantes durante e periodo lectivo. La
cantidad y latipologia de estas actividades variarédn en funcion del desarrollo de la docencia, por o
que €l peso que tendra cada una en la calificacion sera publicado durante el periodo lectivo.

En el acta de cada convocatoria figurardn como presentados aquellos estudiantes que se hayan
presentado al examen final de dicha convocatoria. En cualquier caso, se considerara que obtener
una calificacion minimade cinco en el examen final de la convocatoria es condicion necesaria para
superar la asignatura. Si no se cumple esta condicion, la nota méxima que figurara en el acta sera
un cuatro.
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Lacalificacion final de la asignatura se calculara de acuerdo ala siguiente férmula:
Calificacion = (0.7*FEL) + (0.15*FE2) + (0.15* FE3)

Si (EF >=5): Notaen Acta= Calificacion

Si no: Nota en Acta= Minimo(Calificacion;4)

PLANIFICACION SEMANAL

Semanas 1,2,3,4: Tema 1 (introduccion alaadministracion del sistema)
Semanas 5,6: Tema 2 (programacion de scripts)

Semanas 7,8,9: Tema 3 (procesos y servicios)

Semanas 10,11,12,13: Tema 4 (seguridad del sistema)

Semanas 14,15: Tema 5 (administracion del al macenamiento)

Cada semana tiene 4 horas presenciales (1 de teoriay 3 de précticas).

Cada semanatiene 6 horas no presenciales (2 de teoriay 4 de précticas).

El estudiante organizara su trabajo autbnomo a su conveniencia. La planificacion intenta que la
carga de trabajo esté repartida homogéneamente durante todo el semestre.

PROFESORADO

Dr./Dra. Oliverio Jesis Santana Jaria (COORDINADOR)

Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458745 Correo Electrénico: ol i veri o. sant ana@l pgc. es

Dr./Dra. Carmelo Rubén Gar cia Rodriguez

Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458753 Correo Electrénico: ruben. garci a@il pgc. es

Dr./Dra. José Miguel Santos Espino

Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928454522 Correo Electrénico: | osemi guel . sant os@l pgc. es
BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] UNIX and Linux System Administration Handbook
Evi Nemeth, Garth Snhyder

- (2017)

978-0134277554
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[2 Basico] Fedora User Documentation. https://docs.fedoraproject.org/en-US/docs/

[3 Basico] Product Documentation for Red Hat Enterprise Linux 7.
https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/7

[4 Recomendado] Programacién Shell :aprende a programar con mas de 200 ejercicios resueltos /
Julio Gémez Lépez, Gonzalo Puga Sabio.
Ra-Ma,, Paracuellos de Jarama, Madrid : (2012)
978-84-9964-138-6

[5 Recomendado] Linux Fun
Paul Cobbaut
- (2021)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40973 - BASES DE DATOS Ii

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40973 - BASES DE DATGCS ||
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

- Fundamentos de Programacion 1.

- Fundamentos de Programacion 11.

- Estructuras de Datos y Programacion.

- Habilidades Profesionales para I ngenieros.
- Bases de Datos .

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Incluir los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Arquitecturay disefio fisico de la base de datos.
- Estructuras fisicas.
- Estructuras |6gicas
- Objetos del esqguema. Dependencias.
- Particionado.
- Diccionario de datos.
- Arquitectura de memoria.
- Arquitectura de procesos.
- Arquitecturas de las aplicaciones.

Gestién de transacciones.
- Manejo de transacciones. Atomicidad.
- Integridad.
- Concurrenciay consistencia de datos.
- Bloqueos.

Administracién de la base de datos.
- Gestion de la base de datos.
- Seguridad. Gestion de usuarios.
- Utilidades. Arranquey parada.
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- Copiay recuperacion.
- Inteligencia empresarial y almacenes de datos.
- Altadisponibilidad.

Desarrollo en la base de datos.
- Tipos de datos nativos.
- Disparadores.
- Lenguajes de desarrollo de aplicaciones.
- Integracion de lainformacion.

Paratodos |os temas se empleard como bibliografia el libro bésico de la asignatura: [1]

Todos los contenidos son de carécter tedrico-préctico. Las précticas se desarrollaran en €
laboratorio enfrentando al alumno, individualmente y de manera dirigida, a una serie de supuestos
practicos ilustrativos de los diferentes aspectos del disefio fisico, la administracion y el
mantenimiento en un sistema de gestion de bases de datos. Incluyen la creacién de un entorno
virtual, la instalacion, administracion y mantenimiento de un servidor de bases de datos, la
busgueda de soluciones a una seleccion de problemas frecuentes de disefio fisico y de gestion de la
arquitecturay €l desarrollo de médulos de programacion en la base de datos.

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de Bases de Datos Il integraran contenidos y referencias a los
ODS: 4, 8y 9y lametodologia y la evaluacién se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad
en todo lo posible. En particular, e programa junto con las actividades a redlizar en la asignatura,
se abordaran teniendo en cuenta los ODS principal mente relacionados con Bases de Datos 1.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Inclusién de las Actividades Formativas y de la referencia al uso de la |A generativa en los
Sistemas de Evaluacion.
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Clasificacion de las actividades formativas previstas en la metodologia, segun la nomenclatura de
laguia bésica de la asignatura:

-Sesiones académicas de fundamentacion: AF1

-Sesiones académicas de interaccion: AF2

-Sesiones de tutorizacion: AF3

En las sesiones académicas de aula (AFl) se bosgugjardn contenidos tanto tedricos como
précticos.

En e laboratorio, durante las sesiones académicas préacticas (AF2), se particularizaran los
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conocimientos expuestos en las sesiones AF1, adaptandolos a trabajo préactico correspondiente
gue se les habra encargado realizar con anterioridad. Asimismo, se profundizara en el resto de
aspectos necesarios para la adecuada resolucién de dicho trabajo préctico y se resolveran todas las
dudas que hayan podido surgir durante la elaboracién previa del susodicho trabajo practico. Estos
consistiran en una serie de supuestos practicos ilustrativos de los diferentes aspectos de la
administracion y el mantenimiento de un sistema de gestion de bases de datos.

Las tutorias (AF3) complementardn € seguimiento de los alumnos de una manera interactiva y
abundarén en €l tratamiento personalizado de los mismos.

Se hard uso del campus virtual de la ULPGC, procurando materiales, actividades y recursos en la
pagina de la asignatura. En todo momento se potenciard la interaccion electronica entre los
alumnosy €l profesor.

Criterios de evaluacion

L os criterios de evaluacion son |os siguientes:

-Uso adecuado del entorno de un sistema de gestion de bases de datos.

-Trabajo productivo con model os de datos convencionales.

-Uso de forma optimizada de | os sistemas relacionales y su entorno de trabajo.
-Uso correcto de diferentes arquitecturas de sistemas de gestion de bases de datos.
-Realizacion de tareas de administracion y mantenimiento.

-Programacion en las bases de datos

Cada uno de estos criterios contribuye a evaluar todas las competencias de la asignatura. A tales
efectos, cada criterio usara todas las fuentes de eval uacién enumeradas a continuacion.

Fuentes de evaluacion:

FE1. Tras la correcta realizacién de todas las actividades descritas en AF2, se procedera a la
evaluacion de los conocimientos procedentes de las sesiones AF1, a la valoracion del trabajo
préctico correspondiente y la evaluacion de los conocimientos emanados de €. Se llevaraa cabo
mediante actividades retroactivas estimadoras del desempefio competencial, que incluiran,
distribuidas por igual, preguntas relativas a la elaboracion del trabajo practico y a los
conocimientos tedricos y préacticos procedentes de AF1 y AF2. Se relacionan con todas las
actividades formativas.

FE2. Examen global que incluird, distribuidas por igual, preguntas relativas a la elaboracion de
todos los trabajos practicos y alos conocimientos tedricos y practicos procedentes de las sesiones
AFly AF2. Serelaciona con todas | as actividades formativas.

La seleccion de criterios y fuentes de evaluacion se ha realizado teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

L as actividades de evaluacion que se desarrollan tienen por objeto valorar el grado de consecucion
de los objetivos de la asignatura 'y la adquisicion por parte de los estudiantes de las competencias
delaasignatura. En todo caso, son coherentes con las metodol ogias de ensefianza/aprendizaje.

Estan disefiadas paramedir el grado de consecucion de los resultados del aprendizaje.

Sistemas de evaluacion
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En la convocatoria ordinaria, se usaran las actividades retroactivas estimadoras del desempefio
competencia (FE1). Cada FE1 se puntuaraentre 0y 10 puntos.

En las convocatorias extraordinariay especial, se realizara un examen de conjunto (FE2), en € que
las cuestiones podran ser de carécter tedrico, practico o tedrico-practico.

Queda terminantemente prohibido cualquier tipo de uso de la IA generativa por parte de los
alumnos.

Criterios de calificacion

Convocatoria ordinaria:

Se tomara como calificacién final el promedio de todas las puntuaciones de FE1, con un maximo
de 3 puntos para los alumnos que hayan obtenido una puntuacién menor que 2,5 en mas de tres
actividades retroactivas estimadoras del desempefio competencial.

En las convocatorias extraordinaria 'y especial, la calificacion se hard a partir de un examen de
conjunto (FE2) que se articulara en dos apartados:

1) Apartado tedrico-préactico (NTP) que se puntuard entre O y 10 puntos. Es condicién
indispensable para aprobar la asignatura que NTP>=5. Los alumnos que en la convocatoria
ordinaria hubieran obtenido una calificacién superior a 2,5 obtendran como calificacion final dela
convocatoria la puntuacion de NTP. Aguellos alumnos que en la convocatoria ordinaria consten
como no presentados o con una puntuacion menor o igua que 2,5 y gue hayan obtenido una
puntuacion menor que 5 en NTP, obtendréan una calificacion final igual al minimo entre 3y NTP.
Los alumnos que habiendo obtenido un NTP mayor o igual que 5y consten en la convocatoria
ordinaria como no presentados 0 con una puntuacién menor o igual que 2,5 serén citados para
realizar el aparatado 2.

2) Apartado préctico (NP) que se puntuara entre 0 y 10 puntos. Es condicion indispensable para
aprobar la asignatura que NP>=5. En este caso, la calificacién de la convocatoria ser&
0,5*NTP+0,5* NP con un méximo de 3 puntos para |los que no hayan superado |os dos apartados.

PLANIFICACION SEMANAL
Tal. Trabajos préacticos. destinados a adquirir destreza con los sistemas de gestion de bases de
datos. Incluyen la creacion de un entorno virtual, la instalacion, administracion y mantenimiento
de un servidor de bases de datos, la busqueda de soluciones a una seleccion de problemas
frecuentes y el desarrollo de médulos de programacién en la base de datos. Adicionalmente, se
har& necesario €l estudio, la seleccion y latraduccion de manuales diversos.
Ta2. Preparacion de los contenidos de la asignatura.

Estas tareas contribuyen de manera significativa a la formacion del alumno en cualquiera de los
contextos en los que pudiera desarrollar su actividad profesional.

Se emplearan dos horas semanal es presencial es para las sesiones académicas en el aula.
Se emplearan dos horas semanal es presenciales paralas sesiones académicas en €l laboratorio.
Se empleara una hora semanal no presencial parala preparacion de los contenidos (Ta2).

L os trabajos practicos (Tal) usaran cuatro horas semanales no presenciales de trabajo del alumno
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y unahora semanal para su monitorizacion.

PROFESORADO

D/DfAa. Juan de Dios Dugque Martin de Oliva (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458735 Correo Electrénico: j uandedi os. duque@l pgc. es

D/Diia. Octavio Mayor Gonzalez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nfornaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458730 Correo Electrénico: octavi o. mayor @l pgc. es
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[2 Recomendado] Oracle Database 10g: guia de aprendizaje /
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8448142330

[3 Recomendado] Oracle database 11g SQL /
Jason Price.
McGraw-Hill,, New York(etc.) : (2008)
978-0-07-149850-0

[4 Recomendado] Oracle Database 10g: manual del administrador /
Kevin Loney, Bob Brylay los expertos de TUSC.
Osborne McGraw-Hill,, Madrid : (2005)
8448149394

[5 Recomendado] Oracle Database 11g & MySQL 5.6 :developer handbook /
Michael McLaughlin.
McGraw Hill,, New York [etc.] : (2012)

[6 Recomendado] Sistemas de bases de datos: disefio, implementacidon y administracion /
Peter Rob, Carlos Coronel.
Thomson,, Australia [etc.] : (2004) - (52 ed.)
970-686-286-2

[7 Recomendado] Effective MySQL :optimizing SQL statements /
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McGraw Hill,, New York... [et al.] : (2012)
978-0-07-178279-1
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[8 Recomendado] Programacion en Oracle 11G, SQL, SQL*PLUS Y PL/SQL /
Teaching Soft Group.
Ra-Ma,, Paracuellos de Jarama, Madrid : (2011)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40974 - FUNDAMENTOS DE LOS

SISTEMAS INTELIGENTES
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40974 - FUNDAMENTOS DE LOS SI STEMAS | NTELI GENTES
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

L os propios de acceso al grado. Ademés el alumno deberd haber adquirido las competencias
correspondientes alas materias de Fundamentos de Programacion, Programacion 1y 2, Andlisis
Matemético y Métodos Estadisticos.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:
adaptacion
CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

UD1: Unidad Didactica 1: Introduccion, concepto y disciplinade laInteligencia Artificial y los
Sistemas Inteligentes

1. Introduccion.

2. Concepto y Disciplinade Inteligencia Artificial.

3. Evolucion y Contenidos.

4. El método en |A

Referencias: Nilsson, Russell, Borrgjo, Mira

Competencias: CB5, G1, G2, G5, N1, N2, N3, Cl1, CI15

UD2: Unidad Didéctica 2: Resolucién de problemas

1. Introduccién: proceso de resolucion de problemas

2. Fases de resolucion

3. Aproximacion de Newell y Simon alaresolucion

4. Técnicas de resolucion

5. Introduccion ala Planificacion de Tareas

Referencias: Russell, Borrgjo, Nilsson, Rich, Fernandez-Galan
Competencias: CB5, G1, G2, G5, N1, N2, N3, CI1, CI15

UD3: Unidad Didactica 3: Agentes Inteligentes
1. Concepto de agente y gjemplos

2. Tipos de agentes

3. Arquitecturas de agentes
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4. Estudio de casos
Referencias: Russeall, Nilsson
Competencias: CB5, G1, G2, G5, N1, N2, N3, Cl1, CI15

UD4: Unidad Didéactica 4: Aprendizaje en Sistemas Inteligentes

1. Introduccién y conceptos

2. Aprendizaje Simbdlico: Arboles de Decision

3. Aprendizaje no Supervisado

4. Algoritmos Genéticos

5. Redes Neuronales: Perceptron monocapay multicapa. Procedimientos de Aprendizaje
6. Redes de Aprendizaje Profundo

Referencias: Russell, Duda

Competencias. CB5, G1, G2, G5, N1, N2, N3, CI1, CI15

UDS5: Unidad Didactica 5: Introduccion ala Percepcion Artificial
1. Introduccién. Percepcion devoz y visual

2. Conceptos y Problemas en Percepcion Artificial.

3. Vision por Computador

Referencias: Russell, Nilsson, Sonka, Duda

Competencias: CB5, G1, G2, G5, N1, N2, N3, Cl1, CI15

UDG6: Unidad Didéctica 6: Representacion del conocimiento
1. Introduccion

2. Jerarquia del conocimiento

3. Clasificacién del conocimiento

4. Larepresentacion del conocimiento

5. Propiedades de | as representaciones

6. Técnicas de representacion del conocimiento

7. Sistemas basados en conocimientos. Tipos

8. Introduccion alarepresentacion y procesamiento del lenguaje natural
Referencias: Russdll, Rich, Mira

Competencias: CB5, G1, G2, G5, N1, N2, N3, CI1, CI15

Précticas:

UDY7: - Introduccion ala programacion de sistemas inteligentes

UDS8: - Ejercicios practicos de resolucion de problemas |

UDB9: - Ejercicios practicos de resolucion de problemas |

UD10: - Ejercicios préacticos de Aprendizaje Automatico |

UD11: - Ejercicios préacticos de Aprendizaje Automatico ||

Paratodas, las competencias. CB5, G1, G2, G5, N1, N2, N3, CI1, CI15

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y

lapropia

ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).Las

competenciasy

contenidos de “FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS INTELIGENTES" integraran contenidos
y referencias alos ODS: 4, 8y 9; y lametodologiay la evaluacion se guiaran por buenas précticas
de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto con las actividades a realizar

enla
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asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS principamente relacionados con
"FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS INTELIGENTES".

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
adaptacion
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se valorarala adquisicion de los contenidos tedricos y préacticos a partir de las siguientes fuentes
de evaluacion:

- Examen (FE1) prueba escrita con cuestiones relativas a los contenidos de la asignatura.

- Asistenciay participacion (FE2), controles de asistenciay participacion alas diferentes sesiones
académicas presenciales.

- Ejercicios (FE3) gercicios propuestos para entregar resueltos generalmente de formaindividual.
- Practicas (FE4) préacticas para entregar y defender generalmente en grupo.

Se opta por realizar evaluacion continua para las précticas (FE4) durante la convocatoria ordinaria.
En caso de que el alumno no supere la evaluacion continua de las préacticas (FE4) , debera
defender € trabajo desarrollado en una prueba de evaluacion oral (EV4)

Enloquea uso delalA serefiere paralas actividades de la asignatura, se permite su uso para

el _%_tudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la |A en cualquier
Zcﬁttlr\gaag e, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué preguntas realizo,
?tlj:lrcei las respuestas de la IA y como ha mejorado el entregable de la actividad por €l hecho de
rl]'f:kljiezrado lalA. Noindicar que se ha utilizado la A, habiéndola utilizado, dar& lugar a un suspenso
it:si dad y en laasignatura.

Criterios de calificacion

Lacalificacion de la asignatura en rango de 0 a 10 puntos se obtendra en todas | as convocatorias,
con laférmula siguiente (con cada apartado valorado también en rango de0a 10 ):

Cadlificacion fina delaasignatura=0,5* EV1+0,1* EV2+0,1* EV3+0,3* EV4

Donde EV1 eslanotadel examen (FE1), EV2 laevauacion de laasistenciay participacion (FE2),
EV3 eslanotamediadelos gercicios (FE3) y EV4 eslanota media de las précticas (FE4).

Para aprobar |a asignatura sera condicién indispensabl e la obtencion de una calificacion igual o
superior a5 puntos en las fuentes de evaluacion FE1 y FE4 en cualquiera de las convocatorias, es
decir: ordinaria, extraordinariay especial. En caso de no cumplirse esta Gltima condicién, la
calificacion se calculara con la misma expresion de media ponderada anterior, pero nunca podra
superar €l valor maximo de suspenso 4. Las préacticas (FE4) se evaluaran (EV4) en la convocatoria
ordinariaatravés delaasistenciaalas clases y ladefensa oral en las fechas indicadas por €
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profesor. En el caso en e que el alumno no haya superado la defensa anterior, debera presentarse a
un examen oral de las précticas en la correspondiente convocatoria (extraordinaria o especial),
paralaque solicitaracitaa profesorado.

Para la presentacién al examen (FEL) de cada convocatoria deberdn haberse defendido y superado
las précticas (FE4) con anterioridad.

Se procedera a calificar al estudiante como "no presentado” cuando no haya realizado € examen
tedrico 0 no haya presentado | os trabajos prescritos.

PLANIFICACION SEMANAL

La programacion semanal se establece sobre |as clases presenciales (teoriay practicas) en aulay
las clases presenciales en laboratorio, en el horario establecido por el Centro. Se consideral ECTS
aproximadamente equivalente a 25 horas de trabajo del alumno.

Latemporalizacion de las acciones para las horas presencial es se establece a continuacion:
- T1: Estudio de la Unidad Didactica 1 (Introduccion, concepto y disciplinade la Inteligencia
Artificial y los Sistemas Inteligentes)

Horas Presenciales: 1

Horas No Presenciales:5

- Al: Ejercicios de introduccion ala programacion de Sistemas Inteligentes
Horas Presenciales:4

Horas No Presenciales: 10

- T2: Estudio de la Unidad Didactica 2: Resolucion de problemas

Horas Presenciales:7

Horas No Presenciales:24

- A2: Ejercicios précticos de resolucién de problemas |

- A3: Ejercicios précticos de resolucién de problemas ||

Horas Presenciales: 14 (7+7)

Horas No Presenciales:32 (14+18)

- T3: Estudio de la Unidad Didéctica 3: Agentes Inteligentes

Horas Presenciales:3

Horas No Presenciales: 10

- T4: Estudio de la Unidad Didactica 4: Aprendizaje en Sistemas Inteligentes
Horas Presenciales: 10

Horas No Presenciales:26

- A4: Ejercicios practicos de Aprendizaje Automatico |

- A5: Ejercicios préacticos de Aprendizaje Automatico ||

Horas Presenciales: 11 (6+5)

Horas No Presenciales: 33 (15+18)

- T5: Estudio de la Unidad Didactica 5: Introduccién ala Percepcion Artificia
Horas Presenciales:4

Horas No Presenciales.6

- T6: Estudio de la Unidad Didactica 6: Representacion del conocimiento
Horas Presenciales:2

Horas No Presenciales:4

- Evaluacion de las précticas guiadas y defensa del trabajo (1 hora presencial)
- Evaluacion de las Clases de Teoria (2 horas presencial)
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Dr./Dra. Cayetano Guerra Artal
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

(COORDINADOR)

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORMATI CA Y SI STEVAS
928458743 Correo Electrénico: cayet ano. guerra@l pgc. es

Dr./Dra. José Carlos Rodriguez Rodriguez
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)

260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial
075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORMATI CA Y SI STEMAS
928458742 Correo Electronico: j osecarl os. rodri guezrodri guez@l pgc. es

Dr./Dra. Francisco Mario Hernandez Tejera

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS
075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORVATI CA Y SI STEMAS
928458744 Correo Electronico: mari o. her nandez@l pgc. es

D/Dia. Miguel Angel Medina Ramirez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORMATI CA Y SI STEMAS

Correo Electrénico: m guel angel . nedi na@l pgc. es

Dr./Dra. José Daniel Her nandez Sosa

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS
075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORVATI CA Y SI STEMAS
928458701 Correo Electronico: dani el . her nandez@il pgc. es

[1 Bésico] Inteligencia artificial :una nueva sintesis /
Nils J. Nilsson.
McGraw-Hill,, Madrid : (2001)

8448128249

[2 Basico] Inteligencia artificial: un enfoque moderno.
Russell, Suart J.
Pearson,, Madrid [etc.] : (2004) - (22ed.)
84-205-4003-X
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[3 Basico] Problemas resueltos de inteligencia artificial aplicada: Busqueda y representacion /
Severino Fernandez Galan, José Mira Mira, Jesis Gonzalez Boticario.
Addison-Wesley,, Madrid : (1998)
8478290176

[4 Béasico] Artificial intelligence: a modern approach /
Suart J. Russell and Peter Norvig.
Prentice Hall,, New Jersey : (1995)
0133601242

[5 Recomendado] Inteligencia artificial: técnicas, métodos y aplicaciones /
coordinadores; José Tomas Palma Méndez, Roque Marin Morales.
McGraw Hill,, Madrid [etc.] : (2008)
978-84-481-5618-3

[6 Recomendado] Inteligencia artificial: métodos y técnicas /
Daniel Borrajo... [et al.].
Centro de Estudios Ramén Areces,, Madrid : (1997) - (1 ed., 1reimp.)
84-8004-090-4

[7 Recomendado] Inteligencia artificial /
E. Rich.
G.G. Mass Media,, México : (1988)
9688870757

[8 Recomendado] Deep learning /
lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville.
The MIT Press,, Cambridge, MA : (2016)
978-0-262-03561-3

[9 Recomendado] Aspectos basicos de la inteligencia artificial /
J. Mira, A.E. Delgado, J.G. Boticario, F.J. Diez
Sanzy Torres,, Madrid : (1995)
8488667132

[10 Recomendado] Image processing, analysis and machine vision /
Milan Sonka, Vaclav Hlavac, Roger Boyle.
PWS,, Pacific Glove : (1999) - (2nd ed.)
0-534-95393-X

[11 Recomendado] Artificial intelligence: a new synthesis /
Nils J. Nilsson.
Morgan Kaufmann,, San Francisco (California) : (1998)
1558605355

[12 Recomendado] Principios de inteligencia artificial /
Nils J. Nilsson ; traducido por Julio Fernandez Biarge.
Diaz de Santos,, Madrid : (1987) - ([12ed.].)
8486251559

[13 Recomendado] Pattern classification /
Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Sork.
John Wiley,, New York : (2001) - (2nd. ed.)
9780471056690
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[14 Recomendado] Neural networks : a Comprehensive Foundation (2nd Edition) /
Smon Haykin.
Prentice Hall, (1998)
978-0132733502

[15 Recomendado] Natural language processing with Python /
Seven Bird, Ewan Klein, and Edward Loper.
O'Relilly,, Beijing ... [etc.] : (2009)
978-0-596-51649-9

[16 Recomendado] Reinforcement learning: an introduction.
Sutton, Richard S
MIT,, Cambridge (Massachusetts) : (1998)
0262193981

[17 Recomendado] Machine learning /
Tom M. Mitchell.
McGraw-Hill,, Boston : (1997)
0-07-042807-7

[18 Recomendado] A guided tour of computer vision /
Vishyjit S. Nalwa.
Addison-Wesley,, Reading, Mass : (1993)
0201548534
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40975 - INGENIERIA DEL SOFTWARE I

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40975 - | NGENI ERI A DEL SOFTWARE | |
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

1. Fundamentos de Programacion, Programacion | y Programacion 1
2. Ingenieriadel Software |
3. Bases de datos |

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

PARTE TEORICA (30 horas: 2 horas/semanax 15 semanas)

1. Estructura del software

» Definiciony evolucion

» Programacion estructurada

» Estructura modular

* Arquitecturas de software

 Estilos de software

 Patrones de disefio

Bibliografia. [PRESMAN]

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13, Cl16y Cl17.
Horas estimadas: 4

2. Descomposicion modular

* Modularidad

» Tiposde modulos

* Interfaz e implementacion

» Cohesiény dependencia

 Jerarquiade control

Bibliografia. [PRESMAN] [CRAIG]

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, Cl1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13, Cl16y CI17.

Horas estimadas: 2

3. Dependencias
» Malosdisefios

Péagina 1




* Inyeccion de dependencias

* Inversion de dependencias

* Inversion del control

Bibliografia. [PRESMAN][CRAIG]

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13, Cl16y Cl17.

Horas estimadas: 2

4. Responsabilidades

* Reglas de disefio

» Responsabilidad Gnica

* Principio abierto-cerrado

Bibliografia [PRESMAN][CRAIG]

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, ClI11, CI12, CI13, Cl16y CI17.

Horas estimadas: 2

5. Abstraccion

» Formacién de conceptos

» Generalizacion

» Sustituibilidad

* Principio de sustitucion de Liskov

 Disefio por contrato

Bibliografia. [PRESMAN][CRAIG]

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13, Cl16y CI17.

Horas estimadas: 4

6. Desarrollo dirigido por laprueba (TDD y ATDD

» Fundamentos

» Metodologia

* Mocksy Stubs

* Test unitarios

» Test deintegracion

» Test de aceptacion

Bibliografia: [C. BLE]

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, Cl12, CI13, Cl16y CI17.
Horas estimadas: 8

7. Patrones de disefio

Patrones creacionaes

Patrones de estructura

Patrones de comportamiento

Bibliografia [GAMMA]

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, ClI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13, Cl16y CI17.

Horas estimadas: 8

PARTE PRACTICA (30 horas: 2 horas/semanax 15 semanas)
1. Gestion de versiones del codigo
Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
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N5, Cl1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13,Cl16y CI17.
Horas estimadas: 4

2. Desarrollo del modelo

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, ClI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13, Cl16y CI17.

Horas estimadas: 8

3. Pruebas Unitarias y de Integracion

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13,Cl16y CI17.

Horas estimadas. 6

4. Desarrollo de componentes del software guiado por Principiosy Patrones de Disefio
Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, ClI11, CI12, CI13,Cl16y CI17,

Horas estimadas: 6

5. Estilos Arquitecténicos, MVCy MVP

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, ClI11, CI12, CI13,Cl16y CI17,

Horas estimadas: 6

TRABAJO (no presencial) (30 horas)

1. Disefio de una aplicacién software con la arquitectura MV P

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, CI7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13,Cl16y CI17.

Horas estimadas: 10

2.- Disefio de pruebas unitarias y de integracion en el software

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, CI11, CI12, CI13,Cl16y CI17.

Horas estimadas: 10

3.- Disefio de una aplicacion software con la arquitectura MV P

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, CI1, CI2, CI5, CI6, Cl7, CI8, CI10, ClI11, CI12, CI13,Cl16y CI17,

Horas estimadas: 10

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Aclarar mejor los criterios
Criterios de calificacion

Aclarar mejor los criterios
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Lacalificacion de la asignatura se basa en las siguientes fuentes de eval uacion:

FE1 — Examen final

Evaluacion de los contenidos tedricos y practicos del curso, mediante preguntas cortas, largas y/o
tipo test.

Se requiere una puntuacion minima del 50% en la parte tedricay del 50% en |la parte préctica para
superar el examen.

Obligatoria en todas las convocatorias (ordinaria, extraordinariay especial).

Condicion imprescindible para calcular la nota final. Si no se supera, la calificacion final seré la
del examen.

FE2 — Trabajos

Entrega de actividades, gercicios o trabajos asignados durante el curso.
Obligatoria en todas las convocatorias.

Sin entrega de trabajos, no se permite presentarse al examen.

En caso de no entregarlos, 1a calificacion sera No Presentado.

FE3 — Asistencia
Asistencia a clases tedricasy practicas.
Se valora Unicamente en la convocatoria ordinaria.

FE4 — Participacion activa

Participacion en laresolucion de gjercicios y debates en clase.

Se valora Unicamente en la convocatoria ordinaria.

Criterios de calificacion

La calificacién fina de la asignatura se expresard numéricamente en una escala de 0 a 10, de
acuerdo con lo dispuesto en €l articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE de
18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos y de calificaciones para
las titulaciones universitarias oficiales. La correspondencia cualitativa es la siguiente:

0.0 —4.9: Suspenso

5.0 -6.9: Aprobado

7.0 —8.9: Notable

9.0 —10: Sobresdiente

No Presentado: Cuando el/la estudiante no entregue |os trabajos 0 no se presente al examen.

Condiciones para ser evaluado:

Laentregade los trabajos (T) es obligatoriay previaalarealizacion del examen.

El/la estudiante que no haya entregado |os trabajos no podra presentarse al examen ni ser evaluado
en esa convocatoria.

Para que se calcule lanotafina (F) de la asignatura, es obligatorio haber superado e examen (E ?
5.0).

En caso contrario, la calificacion final serdigual ala obtenida en el examen, sin tener en cuenta el
resto de componentes.

Célculo delanotafina (F):
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- Convocatoriaordinaria F=06xE+0.3xT+0.1xP
- Convocatorias extraordinariay especia: F=0.7xE+0.3x T

E: Nota del examen (FE1), sobre 10 puntos

T: Nota media de los trabgjos (FE2), sobre 10 puntos

P. Asistencia y participacion activa (FE3 y FE4), sobre 10 puntos y proporcional al nimero de
sesiones asistidas

Matricula de Honor:

En convocatoria ordinaria, podran optar a Matricula de Honor los estudiantes que cumplan todos
los siguientes requisitos:

Nota superior a9.5 en el exameny en lostrabajos

Asistencia superior a 90% de las clases

Participacién activay continuada en las sesiones

Las Matriculas de Honor se asignaran conforme a la normativa vigente. Si hay mas candidatos que
plazas disponibles, se otorgaran por estricto orden de calificacion final.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 0l : Actividad 1y 6: Estructura del Software. Gestion de versiones del codigo.
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 1 horas.

Semana 02 : Actividad 1y 6: Estructura del Software. Gestion de versiones del codigo.
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 1 horas.

Semana 03 : Actividad 2 y 7: Descomposicion modular, Dependencias y Responsabilidades.
Desarrollo del modelo
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 2 horas.

Semana 04 : Actividad 2 y 7: Descomposicion modular, Dependencias y Responsabilidades.
Desarrollo del modelo
Teoria 2 horas. Practicas: 2 horas. Trabajo no presencial: 2 horas.

Semana 05 : Actividad 2 y 7: Descomposicion modular, Dependencias y Responsabilidades.
Desarrollo del modelo.
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 1 horas.

Semana 06 : Actividad 3y 7: Abstraccion. Desarrollo del modelo.
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 1 horas.

Semana 07 : Actividad 3 y 8: Abstraccion. Identificacion y desarrollo de Pruebas Unitarias e
Integracion.
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 3 horas.

Semana 08 : Actividad 4 y 8: Desarrollo dirigido por la prueba. Identificacion y desarrollo de
Pruebas Unitarias e Integracion.
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 3 horas.

Semana 09 : Actividad 4 y 8: Desarrollo dirigido por la prueba. Identificacion y desarrollo de

Pruebas Unitarias e Integracion.
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 3 horas.
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Semana 10 : Actividad 4 y 9: Desarrollo dirigido por la prueba. Identificar componentes del
software guiado por Principiosy Patrones de Disefio
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 2 horas.

Semana 11 : Actividad 4 y 9: Desarrollo dirigido por la prueba. Identificar componentes del
software guiado por Principiosy Patrones de Disefio
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 2 horas.

Semana 12 : Actividad 5y 9: Patrones de disefio y estilos arquitectonico. Identificar componentes
del software guiado por Principiosy Patrones de Disefio
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 3 horas.

Semana 13 : Actividad 5y 10: Patrones de disefio y estilos arquitecténico MVCy MVP
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 2 horas.

Semana 14 : Actividad 5y 10: Patrones de disefio y estilos arquitectonico MVCy MVP
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 2 horas.

Semana 15 : Actividad 5y 10: Patrones de disefio y estilos arquitectonico MVCy MVP
Teoria: 2 horas. Précticas: 2 horas. Trabajo no presencial: 2 horas.

PROFESORADO

Dr./Dra. José Juan Hernandez Cabrera (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458752 Correo Electrénico: j osej uan. her nandez @il pgc. es

D/Dfia. Octavio Roncal Andrés
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928453301 Correo Electrénico: octavi o. roncal @il pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Béasico] Disefio agil con TDD /
CarlosBlé Jurado ... [et al.] ; prologo de José Manuel Beas; revisores Décil Casanova...[et al ].
Carlos Blé Jurado,, [s.l.] : (2010)
978-1-4452-6471-4

[2 Basico] Patrones de disefio: elementos de software orientado a objetos reutilizable /
Erich Gamma... [et al.].
Addison Wesley,, Madrid : (2003)
9788478290598

[3 Basico] UML y patrones: una introduccidn al andlisis y disefio orientado a objetos y al proceso
unificado /
Larman Craig.
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Prentice Hall,, Madrid : (2003) - (22ed.)
8420534382

[4 Basico] Ingenieria del software: un enfoque practico /
Roger S Pressman.
McGraw Hill,, México [etc.] : (2010) - (72ed.)
9786071503145

[5 Recomendado] UML: el lenguaje unificado de modelado /
Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson.
Addison Wedley,, Madrid : (1999)
84-7829-028-1

[6 Recomendado] Software engineering /
lan Sommerville.
Addison-Wesley,, Boston [etc.] : (2004) - (7th ed.)
0-321-21026-3

[7 Recomendado] Patrones de disefio aplicados a Java/
Sephen Selting, Olav Maassen.
Prentice Hall,, Madrid : (2003)
8420538396

Péagina 7



GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40976 - ADMINISTRACION DE SERVICIOS

EN RED
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40976 - ADM NI STRACI ON DE SERVI Cl OS EN RED
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Redes de Computadores.
Administracién de Sistemas Operativos

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Adaptacion a normativa ULPGC

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

PARTE TEORICA

kkkkkkkkhkkhkkk*k

Competencias.CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, Tl4,
TI5, TI6

Horas Presenciales: 30

Horas no Presenciales: 45

Bibliografia [1],[2],[3]

Tema 1:Modelo de interaccion Cliente-Servidor

Tema 2:Sistema de Nombre de Dominio

Tema 3:Protocolo y servicio de correo Electronico

Tema 4:Protocol o parala comparticion de Ficheros en Red
Tema 5:Protocol o para acceso Web.

Tema 6:Protocolo de Acceso Seguro

Tema 7. Protocolos multimedia

Tema 8. Mecanismos de control de acceso.

PARTE PRACTICA

kkkkkkkkhkkkkkk*k

PRACTICA 0.- Instalacion y configuracion delared
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Adecuacién del entorno software paralarealizacion de las practicas.

Competencias:CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI4,
TI5, TI6

Horas Presencides. 2

Horas no Presenciaes. 4

PRACTICA 1.- Servicio de Nombres de Dominio

Implementacién de supuestos practicos que ensefien a alumno a realizar |as tareas necesarias para
alcanzar el objetivo enunciado en €l titulo de la practica.

Competencias.CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, Ti4,
TI5, TI6

Horas Presenciaes. 6

Horas no Presenciaes. 10

PRACTICA 2.- Servicio de Correo Electronico

Implementacion de supuestos practicos que ensefien a alumno arealizar |as tareas necesarias para
alcanzar €l objetivo enunciado en el titulo de la préactica.

Competencias:CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, Tl4,
TI5, TI6

Horas Presenciales. 8

Horas no Presenciales: 10

PRACTICA 3.- Servicio Web

Implementacién de supuestos practicos que ensefien a alumno a realizar |as tareas necesarias para
alcanzar € objetivo enunciado en el titulo de la préactica.

Competencias:CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, Ti4,
TI5, TI6

Horas Presenciales: 6

Horas no Presenciales: 8

PRACTICA 4.- Acceso através de proxy

Implementacion de supuestos préacticos que ensefien a alumno arealizar |as tareas necesarias para
alcanzar el objetivo enunciado en €l titulo de la préactica

Competencias: CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, Tl4,
TI5, TI6

Horas Presenciales: 2

Horas no Presenciales. 4

PRACTICA 5: Cortafuego.

Implementacién de supuestos practicos que ensefien a alumno a realizar |as tareas necesarias para
alcanzar €l objetivo enunciado en €l titulo de la préactica.

Competencias:CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, Tl4,
TI5, TI6

Horas Presenciales: 6

Horas no Presenciales: 8

Bibliografia: [4],[5]

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas 'y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar

Péagina 2



la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Administracion de Servicios en
Red integraran contenidos y referencias alos ODS: 4, 5, 9y 10; y la metodologiay la evaluacién
se guiardn por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa
junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS
principal mente rel acionados con Administracion de Servicios en Red

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Adaptacion a normativa ULPGC
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Durante el curso se realizaran pruebas de trabajos personal y casos de estudio que se redlizan de
forma no presencial pero con € apoyo tutorizado de los profesores de las asignaturas. En estas
tareas se persigue el objetivo de reafirmar |os conocimientos impartidos en las clases presenciales.

Competencias: G1, G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5, T3, T5, T6, T7, T8, T9, ClI01,
Cl105,Cl111, Cl114.
En cada convocatoria se redizara

FE1: Examen de la parte tedrica de la asignatura. En é se preguntara por los contenidos
tedrico-précticos de la asignatura. Se valorara la exactitud y concrecion de las respuestas.

FE2: Un examen practico. Se realizar4 un examen de practicas en el laboratorio. Se valorara la
correcta aplicacion de las técnicas estudiadas.

FE3: Pruebas préacticas de trabajo personal, consistentes en tutoriales realizados con € apoyo y
seguimiento del profesor asi como a la realizacion de gjercicios practicos de forma auténoma por
parte del alumno.

La evaluacion del adumno se realiza a través de pruebas que determinen los conocimientos
adquiridos 'y su participacion activa.
L as pruebas de |os conocimientos adquiridos se desglosan en:

- Exdmenesy gjercicios presenciales
- Exdmenesy gercicios no presenciales
- Evaluacion de las précticas realizadas alo largo del curso

Estas pruebas seran de aplicacion tanto parala convocatoria ordinaria, extraordinariay especial.

S e estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas
Criterios de calificacion

Hay dos tipos de evaluacion. Laevaluacion continuay la evaluacion en las convocatorias.
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La evaluacién continua de la parte tedrica permitira al alumno la realizacién de un examen parcia
liberatorio de la primera parte de la asignatura. Podran redlizarla aquellos alumnos que hayan
asistido a clase con regularidad y hayan realizado los gjercicios practicos de trabajo personal
durante el curso. El segundo parcia de la asignatura se realizara en las convocatorias ordinaria y/o
extraordinaria.

La evaluacion en convocatoria (no continua) de la parte tedrica constara de la realizacién de los
dos parciaes de laasignatura.

Para superar |os parciales habra que obtener una nota mayor o igual a5 en cada uno de ellos.

La nota final de teoria (NT) es la media de los dos parciales si se han superado ambos o la nota
mas baja de los no superados

Laevauacion de la parte tedrica en la convocatoria especial constara de un Unico examen.

La evaluacion continua de la parte préctica permitira a alumno realizar una prueba de evaluacion
practica liberatoria previa a examen practico de la convocatoria. Podran realizarla los alumnos

gue hayan asistido a clases practicas con regularidad y hayan realizados las entregas de las
practicas segun la planificacion de la asignatura.

La evaluacion en convocatoria (no continua) de la parte practica se basa en e perfecto
funcionamiento de las practicas realizadas a lo largo del curso. Para ello es necesario haber
entregado las memorias de las précticas realizadas durante €l curso.

Para superar |la parte préctica de la asignatura habré que obtener una nota mayor o igual a5 sea
cual sealamodalidad.

NF: NotaFina

Blogue Basico

NT: Notade Examen parte Teorica (FEL)
NP: Nota de Examen parte Practica (FE2)

Blogque complementario

PTP= Pruebas de Trabajo Persona (FE3)

Hay que superar (>= 5) cada de las pruebas del bloque bésico.

Si alguno de los criterios no supera los minimos, la nota final sera el valor del criterio de menor
puntuacion.

Evauacion en todas convocatorias

NF= 0.4*NT+0.4*NP+0.2*PTP
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Las partes superadas en la convocatoria ordinaria se mantienen hasta la convocatoria
extraordinaria.

El estudiante sera calificado como no presentado cuando no se presente a ninguna de las partes
(tedrica o practica) en la convocatoria oficial.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana Ol : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 02 : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 03 : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 04 : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 05 : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 06 : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 07 : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 08 : Actividad 1 (presencial)
Teoria 2 horas. Préactica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 09 : Actividad 2 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 10 : Actividad 2 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 11 : Actividad 2 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 12 : Actividad 2 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 13 : Actividad 2 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 14 : Actividad 2 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.
Semana 15 : Actividad 2 (presencial)
Teoria 2 horas. Préctica 2 horas. Trabajo no presencia 6 horas.

PROFESORADO

Dr./Dra. José Antonio M ufioz Blanco (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458754 Correo Electrénico: j oseant oni 0. nunoz @l pgc. es
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BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Internetworking with TCP/IP: vol. |
Comer, DouglasE.
Prentice-Hall Internacional,, London : - (3rd ed.)
0132169878

[2 Basico] Building Internet firewalls /
Elizabeth D. Zwicky, Smon Cooper & D. Brent Chapman.
O'Reilly,, Sebastopol, CA : (2000) - (2nd ed.)
9781565928718

[3 Recomendado] Linux preparacién para la certificacion LPIC-2: examenes LPI 201y LPI 202/
[ Sébastien Bobillier, Philippe Banquet].
ENI,, Barcelona : (2015) - (3% ed.)
978-2-7460-9512-0

[4 Recomendado] Linux preparacion para la certificacion LPIC-1: examenes LPI1 101y LPI 102/
[ Sebastien Rohaut].
ENI,, Barcelona : (2015) - (3*ed.)
978-2-7460-9513-7

Péagina 6



GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40977 - VIRTUALIZACION Y

PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40977 - VI RTUALI ZACI ON Y PROCESAM ENTO DI STRI BUI DO
CODIGO UNESCO: 120399 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para cursar esta asignatura se recomienda haber superado las siguientes asignaturas del Grado en
Ingenieria Informética:

- Administracién de Sistemas Operativos.

- Redes de Computadores.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Siguiendo recomendaciones de la Direccion del Centro, se modifica este apartado para incluir los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) vinculados a la asignatura.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

D22004

»»» CONTENIDOS TEORICOS

D224

1. Fundamentos y tecnologias de Virtualizacion.

1.1. Conceptos generales sobre virtualizacion.

1.2. Soporte hardware parala virtualizacion.

1.3. Tipos de virtualizacion.

1.4. Estructura de una maguinavirtual .

1.5. El ciclo de vida de una méquina virtual.

1.6. Plataformas de virtualizacion.

Competencias. CB1, CB2, CB5, G3, G4, G6, G7, N1, N2, TI1, TI2, Ti4, T15, TI6, TI7
Bibliografia: [1, 2, 10, 11, 16]

2. Infraestructuras y protocol os de comunicacion para procesamiento distribuido.

2.1. Protocolos de sincronizacion para recursos compartidos.

2.2. Tecnologias de conexion.

Competencias. CB1, CB2, CB5, G3, G4, G6, G7, N1, N2, TI1, TI2, Ti4, T15, TI6, TI7
Bibliografia: [3, 6, 7, 8]
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3. Tecnologias para e procesamiento distribuido en los sistemas de informacion.

3.1. Conceptos general es sobre procesamiento distribuido.

3.2. Objetivos y funcionalidades del procesamiento distribuido.

3.3. Arquitecturas para el procesamiento distribuido: Clustering, Grid y Cloud.
Competencias: CB1, CB2, CB5, G3, G4, G6, G7, N1, N2, TI1, TI2, Tl4, T15, TI6, TI7
Bibliografia: [4, 5, 6, 7, 8, 18, 19]

4. Tecnologias para el almacenamiento distribuido en los sistemas de informacion.

4.1. Conceptos general es sobre almacenamiento distribuido.

4.2. Objetivos y funcionalidades del a macenamiento distribuido.

4.3. Arquitecturas de |os sistemas de amacenamiento: DAS, NASy SAN.
Competencias. CB1, CB2, CB5, G3, G4, G6, G7, N1, N2, TI1, TI2, Ti4, T15, TI6, TI7
Bibliografia: [3, 13, 17]
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»»» CONTENIDOS PRACTICOS

D224

Los contenidos précticos estan directamente relacionados con los contenidos tedricos de la
asignaturay se organizan en cinco moédulos:

Modulo 1: instalacién de infraestructura tecnolégica basica para dar soporte a la puesta en
explotacion de sistemas de informacion.

Moédulo 2: instalacién de software de virtualizacién en sistemas anfitriones.

Maodulo 3: creacion, instalacion y mantenimiento de dominios, infraestructuras de red y sistemas
de amacenamiento virtuales.

Modulo 4: andlisis, disefio e implementacion de la infraestructura de red, cémputo y
almacenamiento necesaria para dar soporte a sistemas de informacion instalados en un entorno
distribuido de computo y de almacenamiento.

Maodulo 5: Instalacion, configuracion y puesta en marcha de un sistema distribuido de computo y
almacenamiento en alta disponibilidad.

Todos estos contenidos préacticos contribuyen a las competencias CB1, CB2, CB5, G3, G4, G6,
G7,N1,N2, TI1, TI2, Tl4, T15, TI6, TI7.
Bibliografia: [9-19]

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
lapropia ULPGC através la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).Las
competencias y contenidos de “Virtualizacion y Procesamiento Distribuido" integraran contenidos
y referencias a los ODS: 4, 8, 9y 12; y la metodologia y la evaluacion se guiardn por buenas
précticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, € programa junto con las actividades
aredlizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los ODS principa mente relacionados
con "Virtualizacion y Procesamiento Distribuido”.
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se modifica el contendido de esta seccion debido a nuevo modelo de documento de proyecto
docente. Se incluye descripcion de actividades formativas.

Criterios de calificacion

Se mejora el sistema de caificacion, adaptandolo a contexto actual del centro y del alumnado.
Concretamente se han modifican los criterios de calificacion, suprimiendo |os trabajos optativos,
la calificacion de los trabgjos practicos obligatorios y las ponderaciones de los distintos apartados
del sistema de calificacion.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se redlizara teniendo en cuenta tres de los factores principales
explicados. los contenidos tedricos impartidos, la realizacion de las actividades préacticas y las
actividades de evaluacion continua. Las fuentes de evaluacion que se emplearan seran las
siguientes:

» FE1. Registros de control de asistencias a las sesiones tedricas y préacticas. Esta fuente de
evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2 y AF4.

» FE2. Examenes: se realizaran examenes sobre |os contenidos tedricos y practicos de la
asignatura que seran evaluados atendiendo a porcentgje de respuestas acertadas. Esta fuente de
evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2, AF3, AF4, AF5, AF6 y
AF7.

» FE3. Defensa de practicas. se valorara la correcta realizacion de las actividades précticas
realizadas. Esta fuente de evaluacidn esta relacionada con las actividades formativas AF2 y AF7.

» FE4. Componentes de las entregas de trabajos y tareas (memorias, informes, contenido de
archivos de configuracion). Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades
formativas AF2, AF4y AF7.

El significado de los acronimos utilizados para las actividades formativas (AF) es el siguiente:
AF1. Sesiones académicas tedricas. exposicion de los contenidos de la asignatura que capacitan a
estudiante para la realizacion de las actividades précticas.

AF2. Sesiones académicas précticas. desarrollo de determinadas aplicaciones informaticas
utilizando los conocimientos adquiridos durante |as sesiones teoricas.

AF3. Preparacion de trabgjos: disefio de un trabajo relacionado con 1os contenidos tedricos que se
realiza en grupos de estudiantes supervisados por el profesor.

AF4. Exposiciones de trabgjos. exposicion en clase, ante e resto de las estudiantes, del trabajo
realizado durante el curso por cada grupo.

AF5. Preparacion parael examen: estudio y asimilacién de los contenidos teoricos.

AF6. Desarrollo de actividades précticas. trabajo personal del estudiante para completar las
actividades préacticas comenzadas en clase.

AF7. Desarrollo de trabajos. desarrollo del trabajo disefiado en clase.

El sistema de evaluacion sera € mismo para todas las convocatorias de la asignatura. La
evaluacion se llevard a cabo en base alas siguientes fuentes de evaluacion:
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1. Examenes.
Evaluaran los contenidos tedricos de la asignatura, asi como |os contenidos practicos.

2. Trabajos préacticos.

Estas actividades se evaluaran por € resultado y también por e proceso. El resultado de cada
trabajo debe materializarse en un entregable (instalacion de sistema o0 servicio e informe)
debiendo ser validado su funcionamiento. En cuanto al proceso, se evaluar& la capacidad para
buscar, sintetizar y producir informacion y conocimiento, la capacidad para marcar objetivos de
trabgjo y cumplirlos en tiempo y formay las habilidades de trabajo en equipo.

3. Actividades de evaluacion continua.

La calificacién del estudiante también abarcara elementos de seguimiento continuo (participacion
activa), que se recuperaran a partir de evidencias digitales (gj. participacion en Moodle, pruebas en
linea, entregas de gjercicios) y de las notas de campo que tome € profesor durante el desarrollo de
laasignatura.

Criterios de calificacion

» Examen tedrico (ET): aportard el 35% de la calificacion.

Consistira en una prueba de eval uacion escrita sobre |os contenidos de la asignatura. Puntuara de O
(puntuacion minima) a 10 (puntuacién maxima), siendo la nota minima necesaria para superar este
examen de un 5. El examen tedrico podra contener preguntas sobre las actividades practicas
realizadas.

» Trabajos practicos obligatorios (TPOB): aportara el 20% de la calificacion.

Se redlizardn en las sesiones practicas de la asignatura y consistiran en la realizacién de un
conjunto de actividades practicas obligatorias. La evaluacion se realizara en funcién de la defensa
de estos trabgjos y de los informes que se deberan elaborar para cada uno de estos trabajos. Cada
trabgjo se calificard como "apto" o0 "no apto". Para obtener una calificacién de "apto" serd
necesario superar la defensa y entregar el informe en tiempo y forma. En cada convocatoria se
habilitard un calendario de fechas parala defensay entrega de los informes de estas actividades.

» Examen préactico (EP): aportara el 35% de la calificacion.

Para poder realizar este examen es condicion necesaria haber superado todos | os trabajos practicos
obligatorios. Este examen consistira en una prueba de evaluacion préactica sobre los contenidos de
las actividades practicas obligatorias de la asignatura, realizandose en un puesto de trabajo similar
al utilizado por € estudiante para realizar las préacticas de la asignatura. Puntuara de O (puntuacion
minima) a 10 (puntuacién maxima), siendo la nota minima necesaria para superar este examen de
un 5.

» Participacion activa (PA): aportara el 10% de la calificacion.

El profesor recopilara evidencias de la participacion del estudiante. Se puntuara cada evidencia
con un minimo de un 1% de la calificacién final y un maximo del 10%, dependiendo del impacto
atribuido a la aportacion. La puntuacion acumulada serd la contribucion de este apartado a la
calificacion global, con un tope del 10% sobre la nota total. Para que la nota alcanzada en este
apartado compute en la nota final sera necesario haber asistido a menos a 80% de las sesiones de
teoriay practicas de la asignatura.

La calificacion se obtendra de la siguiente manera:
CET eslacalificacion del examen tedrico.

CTPOB es la cdificacion de los trabajos practicos obligatorios, obteniéndose de la siguiente
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manera:

Si se han superado todos | os trabaj os practicos obligatorios, entonces esta calificacion sera de 10.
Si no se han superado todos los trabajos précticos obligatorios, entonces la calificacion sera de 0
puntos.

CEP eslacalificacion del examen practico.
CTPOP eslacalificacion del trabajo optativo.
CPA eslacdlificacion de la participacion activa.

N es la calificacion que se obtiene como la suma ponderada de las calificaciones CET, CTPOB,
CEP, CTPOPy CPA. Esta suma ponderada es:

N = CET*0,35 + CEP*0,35 + CTPOB*0,20 + CPA*0,10

Para aprobar la asignatura es condicion necesaria, pero no suficiente, haber superado e examen
tedrico (ET), todos los trabajos préacticos obligatorios (TPOB) y e examen préctico (EP). Si se
cumple esta condicion necesaria, 0 sea que las calificaciones CET, CEP y CTPOB tengan todas un
valor igual o mayor que 5, entonces la calificacion final (CF) sera N. Si no se cumple esta
condicion, o sea que a menos una de las calificaciones CET, CEP y CTPOB tenga un valor
inferior a5, entonces la calificacion final (CF) serdel valor minimo de losvaloresN y 4.

La calificacion de "No presentado” se otorgara cuando no se presente ninguna actividad evaluable
0 no se haga acto de presencia en ninguno de los examenes previstos de la asignatura.

L os criterios expuestos se aplicarén en todas las convocatorias de la asignatura.

PLANIFICACION SEMANAL

El tiempo de trabajo del estudiante dependera de su perfil y no puede generalizarse, aunque se
intentara favorecer que la distribucién de esfuerzo sea uniforme a lo largo del semestre. Teniendo
esto en cuenta, se propone la siguiente planificacion estandar:

Horas presenciales. 60

» Horas tedricas en aula: 15

» Horas practicas en |laboratorio: 45

Horas no presenciales: 90

» Horas Trabgjos Tutorizados. 30

» Horas Actividad Independiente: 60

En cada semana:

» Seimpartira 1 hora de teoria en aula.

» Se impartira 2 horas 0 4 horas de practicas en el laboratorio, dependiendo si |la semana es par o
impar..

» El estudiante dedicara 2 horas para trabajos tutorizados.

» El estudiante dedicara 4 horas para actividades independientes.

Contenidos

1. Fundamentosy tecnologias de Virtualizacion.

Horas de teoria dedicadas: 3 (semanas 1, 2y 3)

Horas de précticas en el laboratorio: 9 (semanas 1, 2y 3)

Horas dedicadas por el estudiante para trabajos tutorizados: 6

Horas dedicadas por el estudiante para actividades independientes. 12
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2.Infraestructuras y protocolos de comunicacion para procesamiento distribuido.
Horas de teoria dedicadas: 2 (semanas4y 5)

Horas de précticas en €l laboratorio: 6 (semanas4y 5)

Horas dedicadas por € estudiante para trabajos tutorizados: 4

Horas dedicadas por € estudiante para actividades independientes: 8

3. Tecnologias para € procesamiento distribuido en los sistemas de informacion.
Horas de teoria dedicadas. 5 (semanas 6, 7, 8, 9y 10)

Horas de précticas en € laboratorio: 15 (semanas 6, 7, 8, 9y 10)

Horas dedicadas por el estudiante para trabgjos tutorizados: 10

Horas dedicadas por el estudiante para actividades independientes. 20

4. Tecnologias para el almacenamiento distribuido en los sistemas de informacion.
Horas de teoria dedicadas: 5 (semanas 11, 12, 13, 14y 15)

Horas de précticas en €l laboratorio: 15 (semanas 11, 12, 13, 14y 15)

Horas dedicadas por el estudiante para trabajos tutorizados: 10

Horas dedicadas por el estudiante para actividades independientes. 20

Al comienzo del semestre se distribuira a los estudiantes un calendario de trabajo, con las fechas
propuestas para las entregas de trabajos y 10s examenes tedricos y practicos.

PROFESORADO

Dr./Dra. Carmelo Rubén Gar cia Rodriguez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458753 Correo Electrénico: ruben. garci a@l pgc. es

D/Dfia. Axel Cabrera Rodriguez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: Correo Electrénico: axel . cabrera@l pgc. es

Dr./Dra. José Carlos Rodriguez Rodriguez
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: 928458742 Correo Electrénico: j osecar!| os. rodriguezrodri guez@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Virtualization: from the desktop to the enterprise /
Chris Wolf and Erick M. Halter.
Apress ;, Berkeley, CA : (2005)
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[2 Basico] Virtualization essentials /
Matthew Portnoy.
John Wiley & Sons, Inc,, Indianapolis, IN : (2012)
978-1-118-17671-9

[3 Basico] Distributed storage networks: architecture, protocols and management /
Thomas C. Jepsen.
John Wiley and Sons,, Chichester : (2003)
0-470-85020-5

[4 Recomendado] Cloud computing bible /
Barrie Sosinsky.
Wiley ;,, Indianapolis: (2011)
978-0-470-90356-8

[5 Recomendado] ¢Qué es la nube? :el futuro de los sistemas de informacion /
Barrie Sosinsky.
Anaya,, Madrid : (2011)
9788441530249

[6 Recomendado] Fundamentals of grid computing: theory, algorithms and technologies /
edited by, Frederic Magoulés.
CRC Press,, Boca Ratén : (2010)
978-1-4398-0367-7

[7 Recomendado] High Performance Cluster Computing /
Edited by Rajkumar Buyya.
Prentice Hall,, Upper Saddle River, NJ : (1999)
0130137855

[8 Recomendado] Introduction to grid computing /
Frédéric Magoules ... [et al.].
CRC Press,, Boca Raton (FL) : (2009)
978-1-4200-7406-2

[9 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. Virtualization Getting Started Guide
Jiri Herrmann et al
- (2019)

[10 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. Virtualization Security Guide
Jiri Herrmann et al
- (2019)

[11 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. Virtualization Deployment and Administration Guide
Jiri Herrmann et al
- (2020)

[12 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. Networking Guide
Marc Muehlfeld et al
- (2020)
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[13 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. Storage Administration Guide
Milan Navratil et al
- (2020)

[14 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. Security Guide
Mirek Jahoda et al
- (2020)

[15 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 9. Configuring and managing virtualization
Red Hat
- (2024)

[16 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. High Availability Add-On Administration
Seven Levine
- (2020)

[17 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. Global File System 2
Seven Levine
- (2020)

[18 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. High Availability Add-On Overview
Seven Levine
- (2020)

[19 Recomendado] Red Hat Enterprise Linux 7. System Administration Guide

- (2020)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40978 - PROGRAMACION WEB Y MOVIL

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40978 - PROGRAMACI ON VEB Y MOVI L
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 9 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 9 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
Se reguieren como requisitos previos el conocimiento y dominio de cualquiera (o varios) lenguajes
de programacion principal mente orientados a objetos con la necesidad de dominar los conceptos
de encapsulacion, herenciay polimorismo.
También seria recomendable tener conocimiento en ingenieria software aunque en la asignatura se
presentan |os conceptos basicos necesarios para aplicarse concretamente a desarrollo de este tipo
de aplicaciones.

Finalmente, seria recomendable tener conocimientos sobre base de datos ya que las aplicaciones
web suelen requerir del almacenamiento de informacion y uno de los més utilizados en estos casos
suele ser una base de datos.

Por tanto se recomienda haber cursado:

- Fundamentos de Programacion | y |1

- Basesde Datos |1 y |1
- Ingenieriadel Softwarel y 1I

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:
actualizar referencias alabibliografia

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

1. Fundamentos de disefio web [4 horas]
(Bibliografia: 3).

- Aspectos metodol 6gicos del desarrollo de aplicaciones web

- Disefio de lainterfaz y uso de templates
- Uso ddl color, tipografiay elementos visuales
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- Usabilidad y accesibilidad.

Las précticas consistiran en el andlisis y disefio de la parte cliente de un portal web para validar
la aplicacién de distintos criterios de disefio web, como navegabilidad, estructura de la
informacion, uso del color y tipografia, accesibilidad, etc. [8 horas]

2. Lenguajes de etiquetado, frameworksy librerias de disefio web [10 horas]
(Bibliogrefia: 4, 5, 6, 7, 8).

-HTML5y CSS3

- Adaptabilidad del disefio (Responsive Web Design))
- Disefios en GRID y Bootstrap

- Validacién nativa de formularios en € lado cliente

- jQuery, AJAX y JSON

Las practicas consistiran en el desarrollo de la parte cliente del portal web propuesto donde aplicar
las caracteristicas y funcionalidades de los lengugjes y frameworks en estudio. [24 horas]

3. Lenguajes de programacion y frameworks paralado servidor [10 horas]
(Bibliografia: 1, 9).

- Disefio de APIs JSON con Nodejs

- TypeScript vs JavaScript

- Angular ( framework para desarrollo web basado en componentes)
- Firebase como back-end en la nube

Las précticas consistiran en e redisefio de |la parte cliente y también en € desarrollo de la parte
servidoradel mismo portal web paraaplicar las caracteristicas y funcionalidades de los lenguajes
y frameworks en estudio. [20 horas]

4. Lenguajes de programacion y frameworks para apps web moéviles. [6 horas)]
(Bibliografia: 2).

- Caracterigticas y aternativas en desarrollo de apps multiplataforma
- lonic (framework para desarrollo de apps paraiOSy Android)

- Almacenamiento en base de datos con SQL.ite

- Acceso a hardware del dispositivo movil

Las précticas consistiran en € redisefio de |a parte cliente como una app movil que aproveche las
funcionalidades del mismo portal web para aplicar las caracteristicas y funcionalidades de los
lengugesy frameworks en estudio. [8 horas]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

corregir errores de escritura
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Como criterios pararedlizar laevaluacion del estudiante, se consideraran los siguientes factores:

- CR1. Grado de cumplimiento de las directrices incluidas en las descripciones de las préacticas y
trabgjos dirigidos. (Competencias. G4, TI6).

- CR2. Redlismo en e adcance de las propuestas de desarrollo de aplicaciones web.
(Competencias: N2, N3, G3, G4, TI6).

- CR3. Grado de elaboracién y profundidad de las aplicaciones desarrolladas y su documentacion.
(Competencias: N2, N3, G3, G4, TI6).

- CR4. Coherencia'y competencia en la utilizacion de las técnicas y tecnologias. (Competencias:
N2, N3, G3, G8, TI6).

- CR5. Claridad, precision y coherencia en la exposicion oral y escrita de los resultados.
(Competencias: N2, N3, G4, G9, TI6).

Estos criterios se apoyan en las fuentes de eval uaci6n siguientes:

- FE1 Controles de las actividades académicamente dirigidas, tanto obligatorias como optativas
(CR1, CR2, CR3, CR4, CR5). Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades
formativas AF1, AF2, AF3y AF4.

- FE2 Controles de asistencia y participacion en las sesiones académicas practicas (CR4, CR5).
Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF2 y AF3.

- FE3 Controles de asistencia a las tutorias (CR2, CR3, CR4). Esta fuente de evaluacion esta
relacionada con las actividades formativas AF1y AF3.

- FE4 Examenes de la materia (CR2, CR3, CR4, CR5) .Esta fuente de evaluacion esta relacionada
con las actividades formativas AF2 y AF3.

Utilizaremos dos sistemas de eval uacion dependiendo de la convocatoria:

- Convocatoria ordinaria: Evaluacién continua o evaluacion NO continua, a criterio del alumno.
- Convocatorias extraordinariay especia: Evaluacion NO continua.

En cualquier caso, s el aumno ha aprobado los trabajos de curso dirigidos durante €l curso, y
cumple las condiciones de la normativa vigente, se guardara la nota durante dos cursos académicos
siempre gue no cambie e proyecto docente de la asignatura en cuanto a los trabajos de curso
dirigidos serefiere.

Criterios de calificacion
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La evaluacion de la asignatura consistira en 4 entregables (Sprints) divididos en 2 partes (entrega
del material pedido y video explicativo del trabajo realizado) dentro de los plazos especificados
teniendo en cuenta que los alumnos no estan obligados a readlizarlas todas sino |as necesarias para
gue la suma de las notas parciales alcance al menos 5 puntos en lanotafinal.

La distribucion de las notas para cada una de estos entregables (Sprints) a realizar a lo largo del
semestre es la siguiente:

- Sprint 1 (Doc: Max. 1 punto, Video: Max. 0,5 puntos)

- Sprint 2 (Doc: Max. 2 puntos, Video: Max. 1 punto)

- Sprint 3 (Doc: Max. 1 punto, Examen: Max. 3 puntos)

- Sprint 4 (Doc: Max. 1 punto, Video: Max. 0,5 puntos)

Indicar que el examen de précticas del Sprint 3 no es obligatorio realizarlo ya que es considerado

como un entregable mas dentro de ese Sprint y, como se haindicado antes, la entrega de todos los
Sprints no es requerida para aprobar la asignatura.

De esta forma, la maxima nota que puede sacarse en cada parte a evaluar en la asignatura es la
siguiente:

- Nota de trabgjos de curso (Doc): 5 puntos
- Nota de exposicion de trabajos (Video): 2 puntos
- Nota de examen de practicas. 3 puntos

EVALUACION CONTINUA:

Los estudiantes que deseen acogerse a esta posibilidad deberdn cumplir con los siguientes
requisitos:

- Asistencia y participacion en a menos e 75% de las sesiones presenciales de précticas de
laboratorio.

- Entrega individualizada de los trabgjos dirigidos en los plazos establecidos durante €l curso y
obtencion de una notatotal igual o superior a 5.

Lacalificacion se calculacon laférmula:

Nota final EC = 0.5 x nota trabgos curso + 0.2 x nota exposicion trabgjos + 0.3 X
nota_examen_practicas

EVALUACION NO CONTINUA:

Los estudiantes que deseen acogerse a esta posibilidad deberdn cumplir con los siguientes
requisitos:

- Entrega de | os trabaj os propuestos en |os plazos establecidos.

- Obtener una notaigual o superior a5 (sobre 10) en el examen de convocatoria.
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Lacdlificacion se calcularacon laférmula:

Nota final ENC = 0.4 x nota_trabajos_convocatoria+ 0.6 X nota_examen_convocatoria

PLANIFICACION SEMANAL

Una semanatipo se compone de 4 horas presencialesy 6 no-presenciales.

* Presencial: 2h/semanateoriay 4h/semana practicas ( 1aboratorio)

* No presencia (6h/semana): 2h de sesiones de estudio, 2h de g ercicios de consolidacion de
contenidos, y 2h de trabgjos de curso dirigidos.

Teniendo en cuenta esta semana tipo, la distribucién de horas para las sesiones de teoria (T) y de
préacticas (P) eslasiguiente:

Temal:4T+8P
Tema2: 10T+ 24P
Tema3: 10T+ 20P
Tema4.6T+8P

PROFESORADO

Dr./Dra. LuisMiguel Hernandez Acosta
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

(COORDINADOR)
| NGENI ERi A TELEMATI CA

I ngenieria Tel emética

238 -
560 -
560 -
| NGENI ERI A TELEMATI CA

928451383 Correo Electrénico: | ui sm guel . her nandez@l pgc. es

I ngenieria Tel emética

Dr./Dra. Ernestina Angeles M artel Jordan
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)

238 - | NGENI ERi A TELEMATI CA
560 - Ingenieria Tel emética
560 - Ingenieria Tel ematica

| NGENI ERi A TELENMATI CA
928452876 Correo Electrénico: ernestina. martel @l pgc. es

Dr./Dra. Pablo Vicente Hernandez Morera

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

238 - | NGENI ERI A TELEMATI CA
560 - Ingenieria Tel emética
560 - Ingenieria Tel emética

| NGENI ERI A TELEMATI CA
928452950 Correo Electronico: pabl o. her nandez@!l pgc. es
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Dr./Dra. Fernando Dela Puente Arrate
Departamento: 238 - | NGENI ERI A TELENATI CA

Ambito: 560 - Ingenieria Tel ematica
Area: 560 - Ingenieria Tel ematica
Despacho: | NGENI ERI A TELENATI CA
Teléfono: 928458048 Correo Electrénico: fernando. puente@il pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Pro Angular 9: build powerful and dynamic web apps /
Adam Freeman.
Apress,, London : (2020) - (42ed.)
9781484259979.

[2 Basico] Learning ionic: buid hybrid mobile applications with HTML5, SCSS, and Angular /
Arvind Ravulavaru.
Packt,, Birmingham; (2017) - (2nd ed.)
978-1-78646-605-1

[3 Basico] Build mobile apps with lonic 4 and Firebase: hybrid mobile app development /
by Fu Cheng.
(2018) - (2nd ed.)
9781484237748

[4 Béasico] Principles of web design /
Joel Xlar.
Cengage Learning,, Boston, MA : (2015) - (6th ed.)
9781285852645

[5 Basico] Web programming with HTML5, CSS and Javascript /
John Dean.
Jones & Bartlett Learning,, Burlington : (2019)
9781284091793

[6 Basico] Sams Teach Yourself HTML, CSS & JavaScript web publishing in one hour a day /
Laura Lemay, Rafe Coburn, Jennifer Kyrnin.
Sams,, Indianapolis: (2016) - (72ed.)
9780672336232

[7 Basico] HTML5 and CSS3 complete illustrated /
Sasha Vodnik.
Cengage,, Boston : (2021) - (2nd ed.)
9781305394049

[8 Recomendado] Angular for material design: leverage Angular material and TypeScript to build arich
user interface for web apps /
Venkata Keerti Kotaru.
Apress,, [s. 1] : (2020)
9781484254332
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40979 - PRODUCCION DE SOFTWARE

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40979 - PRODUCCI ON DE SOFTWARE
CODIGO UNESCO: 40979 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 9 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 9 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algoritmosy programacion
Ingenieriadel Software |

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Adaptarse contenidos alos objetivos de desarrollo sostenible.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1: Técnicas de produccion de software

1.1.- (Qué significa producir Software?

1.2- Modelos de trabajo y estrategia empresarial

1.3 - Patrones de organizacion y flujo de trabajo

1.4 — Frameworks de trabajo

1.5 - Arquitecturas de software

Competencias: CB3 CB5, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI4, TI5, TI6, TI7
Bibliografia: [1] [9] [10]

Tema 2: Metodologias &giles

2.1.- Introduccién

2.2.- El marco detrabajo Scrum

2.3.- Kanban

2.4.- Integracion y entrega continua

2.5.- Scrum Level Essentials

2.6.- DevOps

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, TI1, TI12, TI3, TI4, TI5, TI6, TI7

Bibliografia: [1][3][4][8]

Tema 3: Codigo limpio

3.1.- Introduccion
3.2.- Variables, funcionesy comentarios

Péagina 1




3.3.- Objetos y estructura de datos

3.4.- Gestion de errores

3.5.- Tests unitarios

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5, TI1, TI2, TI3, Tl4, TI5, TI6, TI7

Bibliografia: [7]

Tema 4: Disefio de interfaces de usuario

4.1.- Introduccién

4.2.- Proceso de disefio

4.3.- Percepcion humana

4.4.- Percepcién del color

4.5.- Disefio y estructura visual

Competencias. CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, Tl4,
TI5, TI6, TI7

Bibliografia: [2] [12]

La parte préactica de la asignatura tendra un bloque grupal. Se plantearan una serie de entregables
(précticas) que consistiran en e desarrollo de un software en equipos de 4 (0 5) estudiantes
aplicando una evaluacion continua del aprendizaje.

De forma excepcional se permitiran grupos de un mayor nimero de estudiantes, nunca mayores de
6 miembros. Se realizaran durante el curso las siguientes actividades préacticas:

Practica 1: Codigo Limpio. Los alumnos deberan analizar un cédigo fuente que se le suministre y
aplicar los principios del Cédigo Limpio para proponer mejoras.
Competencias: CB3, CB5, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, N1, N2, N3, TI1, TI2, TI3, TI5, TI7

Practica 2: Historias de usuario. Los alumnos elaborarén historias de usuario que posteriormente
conformarian parte de una aplicacion.

Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, TI1,
TI2, TI13, TI5

Practica 3: Pilade Producto y Planificacion Sprint 0. Los alumnos realizaran la Pila de Producto y
planificardn las Historias de Usuario que implementaran en el proyecto de curso. Competencias:
CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, TI1, TI2, TI3, TI5

Practica 4: Configuracién del entorno de trabajo. El estudiantado realizara |as actividades para la
configuracion del entorno de trabajo y la tecnologia que utilizardn en €l resto de préacticas. Ademas
desarrollardn una pequefia aplicacion que permitira comprobar que tienen los conocimientos
necesarios para afrontar €l resto de las practicas.

Competencias. G2, N2

Practica 5: Evaluacion Sprint O, Pila de Producto y Planificacion Sprint 1. Una vez finalizado el
Sprint O, los alumnos realizarén la evaluacion de como ha sido €l desarrollo del sprint anterior,
mostrando los resultados obtenidos en clases précticas. Posteriormente, y a partir de esta
evaluacion, redizaran la Pila de Producto y planificardn las Historias de Usuario que
implementaran en el siguiente Sprint.

Competencias. CB3, CB5, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, N1, N2, N3, TI1, TI3, TI5, TI7

Practica 6: Evaluacion Sprint 1, Pila de Producto y Planificacion Sprint 2. Una vez finalizado €l

Sprint anterior, los alumnos realizarén la evaluacion de como ha sido € desarrollo del sprint
Pagina 3 de 10 anterior, mostrando los resultados obtenidos en clases practicas. Posteriormente, y
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a partir de esta evaluacion, realizaran la planificacion del siguiente Sprint. Competencias. CB3,
CB5, G3, G2, G4, G5, G6, G8, G9, N1, N2, N3, TI1, TI3, TI5, TI7

Practica 7: Evaluacion Sprint 2, Pila de Producto y Planificacién Sprint 3. Una vez finalizado €l
Sprint anterior, los aumnos realizaran la evaluacion de cémo ha sido e desarrollo del sprint
anterior, mostrando los resultados obtenidos en clases précticas. Posteriormente, y a partir de esta
evaluacion, realizaran la planificacion del siguiente Sprint.

Competencias. Competencias. CB3, CB5, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, N1, N2, N3, TI1, TI3,
TI5, TI7

Esta asignatura se adhiere alas directrices sobre sostenibilidad curricular promovidas por la CRUE
y la ULPGC en el marco de la Agenda 2030 y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de la asignatura de Produccion de Software integraran contenidos
y referencias alos ODS: ODS 4 (educacion de calidad), 5 (igualdad de género), 8 (trabajo decente
y crecimiento econdémico) y 9 (industria, innovacion e infraestructura). La asignatura Producciéon
de Software integra referencias a estos ODS tanto en sus contenidos tedricos como en su enfoque
metodol6gico y de evaluacion, fomentando buenas préacticas de sostenibilidad siempre que sea
posible. El desarrollo de competencias se orienta hacia la creacion de soluciones tecnoldgicas
innovadoras, inclusivas y sostenibles. En particular, €l programay las actividades practicas se han
disefiado teniendo en cuenta los ODS més vinculados a desarrollo y produccion de software.
Todas las acciones formativas estén dirigidas a que €l estudiantado adquiera competencias técnicas
y profesionales alineadas con los valores de igualdad, innovacion responsable y compromiso con
lamejora social, sin distincion de género, raza o creencias.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Adaptarse alas nuevas guias de elaboracién de | os planes docentes.
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

FE1. Prueba escrita. Se realizara una prueba escrita, que consistirA en un examen escrito
relacionado con la materia estudiada en clase. La prueba contendra preguntas tedricas y préacticas.
Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5TI1, TI2,
TI3, T4, TI7

FE2. Entregas del proyecto de desarrollo de software. Los alumnos deberdn realizar varias
entregas del proyecto de desarrollo. Estas entregas seran evaluadas por €l profesor.

Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5. TI1, TI2, TI3, T4, TI5, TI6, TI7

FE3.Asistenciaaclase

Laasistencia a clase contribuye a definir la nota de la evaluacion continua. El control de asistencia
incluye ademas la posibilidad de que el alumno/a responda a preguntas relacionadas con la clase
de ese dia. Estos controles se podran redlizar por escrito 0 mediante la plataforma del campus
virtual. Competencias. CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2,
N3, N4, N5. TI1, TI2, TI3, TI4, TI5, TI6, TI7
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FE4.Participacion

La participacion en clase ladesigna el profesor en funcion de la contribucién que hayatenido en la
clase con sus preguntas, comentarios o resolucién de gercicios que plantee el profesor.
Competencias: CB3, CB4, CB5, G1, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4,
N5. TI1, TI2, TI3, T4, TI5, TI6, TI7

La evaluacion estara basada en la valoracion de los trabajos que € alumnado debe presentar alo
largo del curso, asi como en |as pruebas escritas.

El 50% de la calificacion de los estudiantes se establecera a partir de la prueba escrita, en la que se
evaluarén los conocimientos adquiridos en clase. Estard disefiada en base a preguntas cortas,
largas, de tipo test de eleccion multiple, gercicios adesarrollar 0 supuestos précticos.

El 50% de la cdificacion se establecera a partir de las entregas del proyecto de desarrollo
realizadas durante las préacticas de laboratorio y horas no presenciales. Se valorara la puntualidad
en cada unade las entregas, asi como la correccion de la entrega.

Enlo que a uso de lalA serefiere para € resto de las actividades de la asignatura, se permite su
uso para € estudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la 1A en
cualquier actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué
preguntas realizd, cudles fueron las respuestas de la IA y como ha mejorado e entregable de la
actividad por €l hecho de haber utilizado la IA. No indicar que se ha utilizado la 1A, habiéndola
utilizado, daralugar a un suspenso en laactividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

La cdlificacion final de la asignatura se expresara numéricamente, de acuerdo a lo dispuesto en €l
art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por € que se
establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de Calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficia y su validez en todo € territorio nacional.

Lacdificacion final delaasignaturaseraC=T + P

* T (5 puntos): La nota de teoria se calculard como la nota de la prueba escrita, relacionada con los
conceptos estudiados en clase. La prueba tendra una calificacion entre 0y 5 puntos. Si el alumno/a
no se presentara ala prueba, ésta tendra una nota de 0.

* P (5 puntos): La nota del proyecto de desarrollo se calculara como la media ponderada entre las
notas de cada una de las entregas parciales. Cada entrega tendra una calificacién entre 0 y 5
puntos.

Para superar la asignatura, se debe obtener una nota igual 0 mayor a 5 aplicando la férmula
anterior y, ademas, haber obtenido un minimo del 50% en cada parte. Por tanto, el alumnado debe
conseguir T >= 2.5y P >=2.5. En caso de no superar alguna de las partes, la calificacion final sera
de suspenso, la nota del acta sera un suspenso con un valor numérico maximo de 4. Las notas
obtenidas en cada parte superada se mantendrd en las distintas convocatorias de ese curso y se
deberd superar Unicamente las partes suspensas.

El proyecto de desarrollo se realizar4 en grupo, no se permiten proyectos individuales. La
asistencia a las clases précticas de aula y laboratorio son obligatorias. Si el alumno no asistiera a
menos al 85% de las clases préacticas de la asignatura, la nota de précticas se consideraria como 0
en el apartado P.

Un estudiante que no haya asistido a clase durante la convocatoria ordinariay que quiera aprobar
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la asignatura en la convocatoria extraordinaria o en la especial, deberarealizar €l proyecto de clase
antes de la fecha de dicha convocatoria. El proyecto tendré la misma duracién que el proyecto de
la convocatoria ordinaria. Si el alumno no pudiera reaizarlo en grupo deberd afrontar la
complgjidad del proyecto (equivalente a un grupo) de forma individual. Serd necesario, a igual
gue hacen los alumnos en la convocatoria ordinaria, acudir a las reuniones de evaluacion que se
fijen de forma semanal y redlizar las entregas planteadas. Dado los objetivos Obj2 y Obj3 de la
asignatura. EI alumno que afronte e proyecto de forma individual no podra alcanzar en su
totalidad dichos objetivos por 1o que esto se reflgjardn en una reduccion del 30% en su nota de
proyecto de curso.

Para poder presentarse a cualesquiera de las convocatorias oficiales de la asignatura, el alumno
deberé haber aprobado €l proyecto de desarrollo (P) en unafecha anterior a dia de la convocatoria,
que establecerd € profesor de la asignatura. Las convocatorias oficiales consistiran en la
realizacion de un examen escrito relacionado con |os conceptos estudiados en clase, que dara lugar
alanotadeteoria(T). Lanotafinal serdlaque se obtenga de aplicar la férmula anterior (C). Para
aprobar la asignatura, C debera ser igual 0 mayor que 5.

PLANIFICACION SEMANAL
Temporalizacion por semanas:

Semana 1:

Presentacion asignatura (presencia 2h),

Desarrollo proyecto (presencia 4hy no presencial 9h)
Semana 2:

Tema 1 (presencial 2h),

Desarrollo proyecto (presencial 4hy no presencial 9h)
Semana 3:

Temal (presencial 2h),

Desarrollo proyecto (presencial 4hy no presencial 9h)
Semana4:

Tema 2 (presencia 2h),

Entrega del proyecto (presencia 4h'y no presencia 9h)
Semana5:

Tema 2 (presencial 2h),

Desarrollo proyecto (presencial 4hy no presencial 9h)
Semana 6:

Tema 2 (presencial 2h),

Desarrollo proyecto (presencial 4hy no presencial 9h)
Semana 7:

Tema 2 (presencia 2h),

Entrega del proyecto (presencia 4hy no presencial 9h)
Semana 8:

Tema 2 (presencial 2h),

Desarrollo proyecto (presencial 4hy no presencial 9h)
Semana 9:

Tema 2 (presencial 2h),

Desarrollo proyecto (presencial 4hy no presencial 9h)
Semana 10:

Tema 3 (presencial 2h),

Entrega del proyecto (presencia 4h'y no presencia 9h)
Semana 11:

Tema 3 (presencial 2h),
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Desarrollo proyecto (presencial 4hy no presencial 9h)
Semana 12:

Tema 3 (presencial 2h),

Desarrollo proyecto (presencia 4hy no presencial 9h)
Semana 13:

Tema 3 (presencia 2h),

Desarrollo proyecto (presencia 4hy no presencial 9h)
Semana 14:

Tema 4 (presencial 2h),

Prueba escrita (presencial 2h'y no presencia 9h) y desarrollo proyecto (presencial 2h)
Semana 15:

Tema 4 (presencial 2h),

Entrega del proyecto (presencia 4hy no presencia 9h)

Dedicacion total:
* Clases teoria (presencia 30 horas)
* Desarrollo y entregas del proyecto (presencial 58 horasy no presencial 126 horas)

* Prueba escrita (presencia 2 horasy no presencial 9 horas)

PROFESORADO

Dr./Dra. Nelson Manuel Monzén L 6pez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS

Teléfono: 928454998 Correo Electrénico: nel son. nonzon@l pgc. es

Dr./Dra. Agustin Salgado De la Nuez
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458705 Correo Electrénico: agusti n. sal gado@ul pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Disefio de interfaces de usuario: estrategias para unainteraccidon persona-computadora
efectiva /
Ben Shneiderman, Catherine Plaisant.
Pearson Addison Wesley,, Madrid : (2006) - (42ed.)
8420548030

[2 Basico] Scrum and XP from the Trenches: how we do Scrum /
Henrik Kniberg.
C4Media,, [SI1.] : (2007)
978-1-4303-2264-1
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[3 Basico] Refactoring: improving the design of existing code /
Martin Fowler.
Addison-Wesley,, Boston [etc.] : (1999)
0-201-48567-2

[4 Bésico] Clean code: a handbook of agile software craftsmanship /
Robert C. Martin ; [with] Michael C. Feathers... [et al.].
Prentice Hall,, Upper Saddle River, N.J: (2012)
978-0-13-235088-4

[5 Recomendado] Métodos Agiles: Scrum, Kanban, Lean /
Carmen Lasa Gomez, Alonso Alvarez Garcia, Rafael de las Heras del Dedo.; prélogo de Mario Lopez de Avilay Mike
Beedle.
Anaya,, Madrid : (2017)
9788441538887

[6 Recomendado] Peopleware y equipos agiles con préacticas de Management 3.0/
Javier Garzas.
233 grados de Tl,, [ Villanueva del Pardillo, Madrid] : (2017)
978-84-697-7450-2

[7 Recomendado] Management 3.0 :leading agile developers, developing agile leaders /
Jurgen Appelo.
Addison-Wesley,, Upper Saddle River [etc.] : (2011)
9780321712479

[8 Recomendado] The essential guide to user interface design :an introduction to GUI design : principles
and techniques /
Wilbert O. Galitz
Wiley,, Indianapolis, Indiana : (2007) - (3rd ed.)
978-0-470-05342-3
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40980 - INFORMATICA GRAFICA

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40980 - | NFORVATI CA GRAFI CA
CODIGO UNESCO: 1203. 09 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebray Geometria.
Mateméticas para la computacion.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Anadir referenciaalos ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
L os contenidos de las clases tedricas se dividen en tres grandes blogues:

Blogue 1 Fundamentos

1.1 Introduccion. Pipeline gréafico. Algoritmos de rasterizacion y relleno. Antialiasing.

1.2 Sistemas de coordenadas. Transformaciones geométricas 2D y 3D. Composicién de
transformaciones. Rotacion general. Deformaciones.

1.3 Primitivas. Mallas poligonales. Estructuras de caras, aristas y veértices. Curvasy superficies.

1.4 Proyecciones. Algoritmos de recorte. Algoritmos de visibilidad. Transformacién a ventana.

1.5 Modelos de iluminacion. Representacion del color. Clases de materiales. Interpolacion de
vectores normales.

1.6 Programacion de shaders.

Bibliografia blogue 1:

- Gréficos 3D, Agustin Trujillo

- Interactive computer graphics :atop-down approach with WebGL, Angel & Shreiner
- Real-Time 3D Graphics with WebGL 2, Ghayour & Cantor

- Computer Graphics with OpenGL, Hearn & Baker

Blogue 2 Realismo

2.1 Realismo, nivel de detale, curvas y superficies, representacién de modelos y escenas, y
pipeline gréafico

2.2 Sombrasy transparencias. Calculo de sombras. Reflejos. Transparencias.

2.3 Mapeo de texturas 2D y 3D. Mapeado de rugosidad. Técnicas procedimentales
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2.4 Visualizacion de datos

2.5 Modelos de iluminacion avanzados y globales. Trazado de rayos. Radiosidad.

2.6 Animacién. Curvas de interpolacion. Técnica de fotogramas clave (keyframes). Esqueletos.
Colisiones. Fisica

2.7 Arte digital. Etapas. Tendencias

Bibliografia bloque 2:
- 3D Computer Graphics, Alan Watt
- Learn Three,js, Jos Dirksen

Blogue 3 Realidad Mixta

3.1 Redlidad virtua (VR) y aumentada (AR). Gafas virtual es Dispositivos moviles
3.2 Desarrollo de aplicaciones VR y AR. Librerias.

3.3 Motoresdejuego paraVRy AR.

Bibliografia blogue 3:
- AR and VR Using the WebXR API, Rakesh Baruah

El programa de précticas consistira en ir realizando implementaciones de |os conceptos y métodos
vistos en teoria durante cada semana. De esta forma, las précticas del primer bloque se realizaran
utilizando el estdndar WebGL, las del segundo blogque con la biblioteca Three,js, y en €l tercer y
ultimo blogue se vera el estdndar WebXR, y unaintroduccién al motor de juegos Unity.

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de
INFORMATICA GRAFICA integraran contenidos y referencias a los ODS: 4, 9y 11; y la
metodologia y la evaluacién se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible.
En particular, el programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordaran
teniendo en cuentalos ODS principa mente rel acionados con INFORMATICA GRAFICA.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Eliminadas la relacion de actividades formativas con las fuente de evaluacion.  Afadido el aviso
a estudiantes de indicar cuando se hagauso de lalA.
Criterios de calificacion

Mejora de laredaccion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

- FE1: Exdmenes:. resolucion de cuestionestedricasy gjercicios.
- FE2: Participacion activa en las clases précticas.
- FES3: Presentacion de | os trabaj os précticos obligatorios.

S e estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

En la convocatoria ordinaria se llevara a cabo una evauacion continua, considerando la
participacion en las clases de practica semanales principalmente (FE2), asi como la presentacion
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de los trabgjos practicos (FE3) y € resultado del examen (FEL). En las convocatoria extraordinaria
y especial, se guardara la nota de la parte que tengan aprobada durante la ordinaria (FE1, FE2 6
FE3), y se les pondra un nuevo examen (FE1) y una nueva presentacion de sus trabajos practicos
(FE3).

Criterios de calificacion

Para poder aprobar se exigira una nota minima para |os trabajos préacticos de 3 puntos sobre 10, asi
como una participacion minima en las clases précticas del 50%. En la convocatoria ordinaria, la
nota vendra dada por un 50% de la nota del examen (FEL), un 15% de la nota de participacion
(FE2), y un 35% de lanota del trabgjo final (FE3). En las convocatoria extraordinariay especia, la
nota vendra dada por un 50% de la nota del examen (FE1), y un 50% de la nota del trabajo final
(FE3)

PLANIFICACION SEMANAL

Durante las 15 semanas del curso se impartiran dos horas tedricas y dos horas préacticas
presenciales en aula y en laboratorio. En cada semana €l alumno tendra que dedicar 6 horas no
presenciales a actividades variadas. consulta bibliografica y en € campus virtual, sesiones de
estudio, y sesiones de programacion.

Ladistribucion por temas serala siguiente:

Blogue 1: delasemanalala5

Bloque 2: delasemana6 alall

Blogue 3: delasemana 12 alal5

PROFESORADO

Dr./Dra. Agustin Rafael Trujillo Pino (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458750 Correo Electréonico: agustin.trujillo@l pgc. es

Dr./Dra. Modesto Fernando Castrillén Santana
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458755 Correo Electrénico: nodesto. castrill on@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Béasico] Gréficos 3D/
Agustin Trujillo Pino.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Escuela Universitaria de Informatica,, Las Palmas de Gran Canaria :
(1997)
8484999580
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[2 Béasico] Interactive computer graphics :a top-down approach with WebGL /
Edward Angel and Dave Shreiner.
Pearson,, Essex : (2015) - (72ed.)
9781292019345

[3 Recomendado] 3D computer graphics /
Alan Watt.
Addison-Wesley,, Harlow, England : (2000) - (3rd ed.)
0-201-39855-9

[4 Recomendado] Computer graphics with OpenGL /
Donald Hearn, M. Pauline Baker, Warren R. Carithers.
Pearson,, Boston : (2011) - (4th ed.)
978-0-13-248457-2

[5 Recomendado] Real-Time 3D Graphics with WebGL 2
Farhad Ghayour, Diego Cantor
Packt Publishing - (2)
978-1-78862-969-0 (Observaciones: Incluido en Safari Online)

[6 Recomendado] Learn Three.js
Jos Dirksen
Packt Publishing - (3)
978-1-78883-328-8 (Observaciones. Incluido en Safari Online)

[7 Recomendado] AR and VR Using the WebXR API
Rakesh Baruah
Apress- (1)
978-1484263174 (Observaciones: Incluido en Safari Online)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40981 - SISTEMAS ROBOTICOS

AUTONOMOS
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40981 - S| STEMAS ROBOTI COS AUTONOMOS
CODIGO UNESCO: 1203. 04 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Es deseable que se hayan cursado las asignaturas de Periféricos e Interfaces, Fundamentos de los
Sistemas Inteligentes, Fundamentos de los Sistemas Operativos, Méodos Numéricos y
Fundamentos Fisicos de la Informatica.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Adaptacion a nuevo formato

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccién alarobotica movil [1][4]
- Conceptos bésicos

- Arquitectura hardware de un robot movil

- Autonomia

- Tipologias de robots méviles

Tema 2. Software de control [4][6][3]

- Control automatico

- Arquitecturas de control

- Simuladores

- Entornos de desarrollo software en robética movil

Tema 3. Locomocion y percepcion [1][4]
- Sistemas de locomocion
- Percepcion en robdtica

Temad. Localizaciéon y construccion de mapas [1][6]
- Tipos de mapas

- Elaboracion de mapas

- Localizacion
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Tema 5. Planificacion [1][6]
- Navegacion

- Bvitacion de obstacul os

- Planificacion

Tema 6. Estudio de casos [4]
- Areas de aplicacion

- Robots terrestres

- Robots aéreos

- Robots marinos

Contenidos practicos [2][3][5]

- Sistemas de control

- Simulacion de robots

- Navegacion y evitacion de obstacul os
- Proyecto

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de Sistemas Roboticos Autdnomos integrardn contenidos y
referencias alos ODS: 4, 8y 9; y la metodologia y la evaluacién se guiardn por buenas practicas
de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto con las actividades a realizar
en la asignatura, se abordardn teniendo en cuenta los ODS principalmente relacionados con
Sistemas Robdticos Autonomos.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Adaptacion al nuevo formato
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

FE1. Examenesy gjercicios presenciales [50%]

FE1-A [25%)] Ejercicios a realizar en €l laboratorio con apartados obligatorios y optativos. Se
desarrollardn normalmente en grupo y con asistencia del profesor. Se evaluaran a partir de la
documentacion entregada.

FE1-B [25%)] Evaluaciones orales sobre los contenidos del curso y las diferentes actividades
desarrolladas.

Relacionado con AF1, AF2, AF3

FE2. Exdmenesy gjercicios no presenciaes [20%]

Ejercicios propuestos para su redlizacion de manera auténoma fuera de las sesiones académicas.
Se evaluaran a partir de la documentacion entregada.

Relacionado con AF2
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FE3. Trabajos practicos [25%]

Trabajos areadlizar en grupo tanto en las horas de clase como fuera de ellas. Se realizaran en grupo
fomentando € trabajo en equipo. Se evaluardn a partir de la documentacion entregada.
Relacionado con AF3

FEA4. Participacion activa [5%]
Relacionado con AF1, AF2, AF3
Se aplicara evaluacion continua, siempre que sea posible, en todas las convocatorias.

Actividades formativas:

- AF1 Sesiones académicas de fundamentacion
- AF2 Sesiones académicas de interaccion

- AF3 Sesiones académicas de aplicacion

En lo referente al uso de la |A en las actividades de la asignatura, esta permitido como apoyo a
estudio y la adquisicion de competencias. Cuando e estudiantado utilice la IA en cuaquier
actividad entregable, debera indicarlo explicando de qué forma se ha hecho y con qué resultados,
omitir esta declaracién daralugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

Lacalificacion fina de la asignatura se obtendréa aplicando la siguiente férmula:
FE1* 0.5+ FE2* 0.2+ FE3* 0.25 + FE4 * 0.05

Laentrega del trabajo de curso es obligatoria, aunque no se exige una hota minima para superar la
asignatura. En caso de no entrega, la calificacion maxima sera de suspenso 4.

PLANIFICACION SEMANAL
El estudiante desarrollara las siguientes tareas:

Ta01: asistenciay participacion en clases tedricas
Ta02: asistenciay participacion en clases practicas
Ta03: trabgjosy tutorias

Ta04: estudio

L as tareas seguiran la siguiente distribucion de tiempos:

Ta01: 2 horas/semana, 100% presencial

Ta02: 2 horas/semana, 100% presencial

Ta03: 3 horas/semana, 0% presencial, durante las 10 primeras semanas
4 horas/semana, 0% presencial, durante las 5 Ultimas semanas

Ta04: 3 horas/semana, 0% presencial, durante las 10 primeras semanas
2 horas/semana, 0% presencial, durante las 5 Ultimas semanas
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PROFESORADO

Dr./Dra. José Daniel Hernandez Sosa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458701 Correo Electrénico: dani el . her nandez@l pgc. es

Dr./Dra. Antonio Carlos Dominguez Brito
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogia de Conputadores
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928454572 Correo Electrénico: ant oni o. dom nguez@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Introduction to autonomous mobile robots /
Roland Segwart and I1lah Nourbakhsh.
MIT Press,, Cambridge ; (2004)
026219502X

[2 Recomendado] Curso basico de programacion en MATLAB® /
Antonio Souto Iglesias ... [et al.].
Tébar,, Madrid : (2013)
9788473605052

[3 Recomendado] Autonomous Navigation in Dynamic Environments /
Christian Laugier and Raja Chatila (eds.).
Soringer,, Berlin [etc] : (2007)
3-540-73421-X

[4 Recomendado] Modeling and simulation of systems using MATLAB and Simulink /
Devendra K. Chaturvedi.
CRC Press,, Boca Ratén : (2010)
978-1-4398-0672-2

[5 Recomendado] Autonomous robots: from biological inspiration to implementation and control /
George A. Bekey.
The MIT Press,, Cambridge, Massachusetts : (2005)
0-262-02578-7

[6 Recomendado] LEGO Mindstorms NXT: power programming /
John C. Hansen.
Variant Press,, Winnipeg : (2009) - (2nd ed.)
978-0-9738649-7-7

[7 Recomendado] Robot modeling and control /
Mark W. Spong, Seth Hutchinson, M. Vidyasagar.
John Wiley & Sons,, Hoboken, NJ : (2006)
0471649908
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40982 - VISION POR COMPUTADOR

CENTRO:
TITULACION:
ASIGNATURA:
CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS:

180 -

4008 -
40982 -

1203,
6

Escuel a de Ingenieria Informética

Grado en Ingenieria Informatica

VI SI ON POR COVPUTADOR
3304 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Ademas de los propios de acceso a grado, es recomendable haber adquirido las competencias
correspondientes a las asignaturas:

- Fundamentos de | os sistemas inteligentes
- Métodos estadisticos
- Tecnologias de programacion
- Métodos numéricos
- Produccién de software

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Se anade referencia ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos descritos en lamemoria del titulo:

» Adquisicién, formacion y representacion de laimagen
 Filtrado y restauracion

» Deteccion y descripcién de caracteristicas

* Segmentacion de laimagen

* Reconocimiento

e Vision estéreo

» Correspondenciay deteccion de movimiento

Se desarrollan en el siguiente temario:
Sesiones académicas de fundamentacion e interaccion en aula (3 ECTS)

Competencias. G1-G5, CB1-CB5, N1-N5, CI1, CI2, CI15

Tema 1. Introduccion alaVision por Computador (2HT, OHP)

» Conceptos
» Percepcion
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» Aplicaciones
Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema 2. Adguisicion, formacién y representacion de laimagen (3HT, 2HP)
* Imagen

e Camaradigita

» Formacién delaimagen

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema 3. Procesamiento de laimagen (3HT, 4HP)
» Operadores

* Puntuales

» Filtrado

e Pirdmides

» Geométricos

* Transformadas

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema 4. Deteccion de caracteristicas (4HT, 4HP)
* Puntos
» Bordes
* Lineas

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema5. Reconocimiento (4HT, 8 HP)
» Deteccidn de objetos

» Segmentacion seméantica

» Clasificacion

* Video

* Visiony Lenguaje

» Evauacion experimental

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema 6. Aplicaciones de vision por computador en biometria (6HT, 6HP)
» Biometria

* El rostro humano

» Percepcién del rostro

* ldentificacién

* Descripcion de personas

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema7. Movimiento (4HT, 6HP)
» Traslacional
» Paramétrico
Flujo optico
Seguimiento
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» Estructura desde movimiento
* Filtrode Kaman

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema 8. Estructuray forma (2HT)
 Cadlibracion geométrica

* Triangulacion

» Correspondencia
 Estructura desde movimiento

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Tema 9. Fotografia computacional (2HT)
Introduccion

Rango dindmico

Mateado de imagenesy composicion
Texturas

Bibliografia: [Sze22][Klel4]

Sesiones académicas de interaccion y aplicacion en aula de informética (3 ECTYS)

Competencias: G1-G5, CB1-CB5, N1-N5, ClI1, CI2, CI15

P1 Primeros pasos con OpenCV (2HP)

P2. Funciones basicas de OpenCV (4HP)

P3. Deteccion de formas (4HP)

P4. Deteccion y reconocimiento de caracteres (4HP)

P5. Deteccion, seguimiento y caracterizacion de personas (4HP)
P6. Técnicas emergentes (6HP)

P7. Proyecto propio (6HP)

Las competencias y contenidos de la asignatura Vision por Computador integrarédn contenidos y
referencias alos ODS de la Agenda 2030: 4, 5y 8; y lametodologiay la evaluacion se guiaran por
buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se eliminan las referencias a las actividades formativas, ya no presentes en la guia. Se afiade nota
sobre el uso de herramientas de |AGen
Criterios de calificacion

Se afade la necesidad de sefidlar si se hahecho uso delalA
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de evaluacion (FE) adoptadas:

FE1. Examenes tedricos: Resolucion de cuestionarios tedricos (eval uacién continua).

FE2. Examenes practicos:. Resolucion y defensa de gercicios planteados en las sesiones préacticas
(evaluacion continua).

FES3. Examen tedrico-préctico: En caso de no contar con evaluacion continua

FE4. Control de asistenciay participacion en las sesiones académicas sincronas realizadas.

FES: Presentacion, memoriay defensa del trabajo de curso.

Si e estudiante ha hecho uso de la IAGen en cualquiera de las actividades que sirven como FE,
debera referenciar tanto los modelos como las herramientas utilizadas, ademés de identificar la
aportacion de trabajo personal y ladelalAGen.

El sistema de evaluacion contemplara dos situaciones en funcion de si se considera evaluacion
continua o no. La evaluacion continua para cada estudiante serd posible Unicamente en el caso de
acreditar la asistencia a menos a 70% de las sesiones académicas de fundamentacion, interaccion
y aplicacién (FE4).

nota= 0.2*FE1 + 0.3*FE2 + 0.1*FE4 + 0.4*FES

En caso de no cumplir los requisitos de evaluacion continua, € examen incluira un apartado
especifico de contenidos practicos, siendo |a ponderacion:

nota= 0.6*FE3 + 0.4*FES5

En las convocatorias extraordinaria y especia se aplicard e sistema de evaluacion no continua
como norma general, es decir

nota= 0.6* FE3 + 0.4*FE5

En e caso de estudiantes que para la ultima convocatoria ordinaria hubieran cumplido los
requisitos para la evaluacion continua, podran optar por e caculo de la nota considerando
evaluacion continua

Criterios de calificacion

Cada fuente de evaluacion se valora mediante calificacion numérica de 0 a 10. Cuaquier
estudiante que no realice el examen de la asignatura (FE1 o FE3) se considerara no presentado en
la convocatoria correspondiente. En cualquier convocatoria, €l trabajo de curso, debe ser entregado
con anterioridad ala fecha de convocatoria. Ademés, ser& necesario tener una calificacion mayor o
igual a5 en las fuentes de evaluacion de aplicacion, para poder superar la asignatura, en caso
contrario, si harealizado el examen, se considerara suspenso.

PLANIFICACION SEMANAL
Semana l: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Temal), 2 horas AF3 (Préctical) y 6 horas AF6

Semana2: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema?2), 2 horas AF3 (Préctica 2) y 6 horas AF6
Semana 3: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Temas2y 3), 2 horas AF3 (Préctica2) y 6 horas AF6
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Semana4: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema3), 2 horas AF3 (Practica 3) y 6 horas AF6
Semanab: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema4), 2 horas AF3 (Practica 3) y 6 horas AF6
Semana6: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema4), 2 horas AF3 (Practica4) y 6 horas AF6
Semana7: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Temab), 2 horas AF3 (Practica4) y 6 horas AF6
Semana8: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Temab), 2 horas AF3 (Préactica) y 6 horas AF6
Semana9: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema5Yy 6), 2 horas AF3 (Préctica5) y 6 horas AF6
Semana 10: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema®6), 2 horas AF3 (Préctica 6) y 6 horas AF6
Semana 11: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema6), 2 horas AF3 (Préctica 6) y 6 horas AF6
Semana 12: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema7), 2 horas AF3 (Préctica 6) y 6 horas AF6
Semana 13: 1 horaAFly 1 hora AF2 (Temas 7), 2 horas AF3 (Préctica7) y 6 horas AF6
Semana 14: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema8), 2 horas AF3 (Préctica 7) y 6 horas AF6
Semana 15: 1 horaAFly 1 horaAF2 (Tema9), 2 horas AF3 (Préctica 7) y 6 horas AF6

PROFESORADO

Dr./Dra. Modesto Fernando Castrillon Santana (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS
Teléfono: 928458755 Correo Electrénico: nodesto. castrill on@il pgc. es

D/Dfa. José | gnacio Salas Caceres
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial

Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: Correo Electrénico: j ose. sal as@il pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Computer vision :algorithms and applications /
Richard Szeliski.
Soringer,, London : (2011)
978-1-84882-934-3

[2 Recomendado] Concise Computer Vision: An Introduction into Theory and Algorithms
Reinhard Klette
- (2014)
978-1447163190
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40983 - PROGRAMACION DE

APLICACIONES MOVILES NATIVAS
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40983 - PROGRAMACI ON DE APLI CACI ONES MOVI LES NATI VAS
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Ingenieria del Software 11, Programacion Web y Mdévil, Bases de Datos I, Administraciéon de
Sistemas Operativos.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Ajuste del temario

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
L os contenidos se organizan en tres bloques de contenidos tedricos:

Blogue 1. Ingenieria de desarrollo de aplicaciones moviles nativas

- Ciclo deviday arquitectura de aplicaciones moviles nativas.

- Accesibilidad y normativa. Andlisis de aplicaciones.

- Disefio deinterfacesy arquitectura de software en aplicaciones moviles nativas.
Bibliografia: [1], [2], [3], [4]

Bloque 2. Desarrollo de aplicaciones méviles nativas

- Sistemas operativos para dispositivos moviles. Lenguajes de programacion y frameworks de
desarrollo.

- Bases de datos para aplicaciones moéviles nativas.

- Patrones de disefio software.

- Calidad del software.

Bibliografia: [1], [2], [3], [4]

Blogue 3. Programacion y despliegue de aplicaciones moviles nativas
- Sensores de los dispositivos. Medidas. Integracion de datos.

- Gestion de errores 'y logging en aplicaciones méviles nativas.

- Despliegue de aplicaciones.

Bibliografia: [1], [2], [3], [4]

Contenidos practicos.
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L os contenidos practicos estan directamente relacionados con los contenidos tedricos, de tal forma
gue semanal mente se realizaran gjercicios practicos sobre lateoriaimpartida del bloque.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocién de una economia sostenible y el fomento de lainclusion socia. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
social y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Programacion de Aplicaciones
Moviles Nativas integraran contenidos y referencias alos ODS: 4, 9, 10y 17; y la metodologia 'y
la evaluacion se guiarén por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con Programacion de Aplicaciones Méviles Nativas.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Adaptacion al uso delalA
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Como criterios pararealizar la evaluacion del alumnado, se consideraran:

CR1. Grado de cumplimiento de las directrices expuestas en las descripciones de | os trabaj os.

CR2. Realismo en €l alcance de las propuestas de desarrollo de aplicaciones.

CR3. Grado de elaboracion y profundidad tanto de informes como de las aplicaciones
desarrolladas y su documentacion.

CR4. Coherenciay competencia en el uso de las tecnologias propuestas.

CR5. Claridad, precision y coherenciaen laexposicion oral y escrita de |os resultados.

CR6. Iniciativay aprendizaje autbnomo.

Estos criterios se apoyan en las siguientes fuentes de eval uacion:

FE1 Defensas tanto presenciales como teleméticas (incluyendo videoconferencias sincronas) de
los trabajos propuestos. — (CR1, CR2, CR3, CR4, CR5. CR6).

FE2 Controles de asistencia y participacion en las sesiones académicas — (CR4, CR5, CR6).

FE3 Controles de asistencia alas tutorias. — (CR2, CR3, CR4).

FE4 Actividades presenciales y online, trabajos précticos presenciales y no presenciales— (CR4,
CR5, CR6).

Se utilizarén dos sistemas de eval uacién dependiendo de la convocatoria:
Convocatoria ordinaria: Evaluacion Continua (EC) o Evaluacién NO Continua (ENC), a criterio

del alumno.
Convocatorias extraordinariay especial: Evaluacion NO Continua.
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En cualquier caso, si el alumno ha aprobado |os trabajos propuestos a lo largo del curso, y cumple
las condiciones de la normativa vigente, se guardara la nota en las convocatorias correspondientes
al afio académico en curso.

SE1: Exdmenesy gercicios presenciales.
SE2: Trabajos préacticos.

S d estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Parala modalidad EC (s6lo en la convocatoria Ordinaria):

Los estudiantes que deseen acogerse a esta modalidad deberdn cumplir con los siguientes
requisitos:

» Asistenciaa menos a 75% de las sesiones de teoria

» Entrega en los plazos establecidos durante €l curso y superacion de los trabajos propuestos,
examenes y cuestionarios.

Cuando tanto los gercicios presenciales (SE1) como el trabajo préctico final (SE2) obtengan una
notaigual o superior acinco, lacalificacion se calculara:

La calificacion se calculacomo

Nota final_Continua: (SE1).(50%)+(SEZ2).(50%)

Para la modalidad ENC de la Convocatoria Ordinaria, y para las convocatorias Extraordinaria y
Especial, la calificacion se calculara considerando el resultado del examen de convocatoriay del
trabgjo final, contando con su documentacién y defensa.

Cuando tanto el examen (SE1) como el trabgjo préctico final (SE2) obtengan una nota igual o
superior acinco, lacalificacién se calcularé

Nota final_NO_Continua: (SE1).(70%) + (SE2).(30%)

En caso contrario se utilizara el minimo entre laNota fina_ NO_Continuay 4.

PLANIFICACION SEMANAL

La programacion semanal se compone de 4 horas presenciales en aula 'y laboratorio en el horario
establecido por laEll. A esto se suman las horas no presencial es que deben ser 6.

Presencial: 2h/semanay 2h/semana (aulay laboratorio).
No presencial: 6h/semana.

Se considera 1 ECTS aproximadamente equivalente a 25 horas de trabajo del alumno.
Horas totales de trabagjo del alumnado: 150 (6 ECTYS).

a) Horas presenciales: 60

- Horas Tedricas (HT): 30

- Horas Préacticas (HP): 30

b) Horas no presenciales: 90

- Horas Sesiones de tutorizacion (HST): 5

- Horas Trabajos Tebricosy Trabajos Préacticos (HTT-TP): 60

- Horas de Estudio (HE): 25

Temporalizacion semanal tipo durante todo el semestre:
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a) Horas presenciales: 4 horas.
- Horas Tedricas (HT): 2 horas.
- Horas Préacticas (HP): 2 horas.

b) Horas no presenciales: 6 horas.

- Horas Sesiones Tutorizacion (HST): 5 horas alo largo del semestre.

- Horas Trabajos Tedricosy Précticos (HTT-TP): 4 horas.

- Horas Estudio (HE): recomendado: 2 horas las diez primeras semanasy 1 horalas cinco Ultimas.

L os contenidos se impartirén de acuerdo ala siguiente temporalizacion
Blogue 1: semanas 1-4.

Blogue 2: semanas 5-10.

Blogue 3: semanas 11-13.

Finalizacion: semanas 14-15.

PROFESORADO

Dr./Dra. Maria Dolores Afonso Suéarez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458727 Correo Electrénico: naril ol a. af onso@ul pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Béasico] https://developer.apple.com/develop/
Apple Inc.

[2 Basico] Designing the User Interface: Strategies for Effective Human-computer Interaction
Ben Shneiderman and Catherine Plaisant |E
Adison Wesley (2010)
0321601483, 9780321601483

[3 Bésico] https://kotlinlang.org/
JetBrains s.r.o.

[4 Basico] MMS, Metodolog¢a para el Dise¢0 y Desarrollo de Aplicaciones Mg viles
Jimmy Rolando Molina R¢0s Mariuxi Paola Zea Ord¢ ¢ ez Fausto Fabi¢n Redrov¢n Castillo Milton Rafael Valarezo
Pardo Joofre Antonio Honores Tapia Rodrigo Fernando Morocho Romgn Jorge Luis Armijos Carri¢gn Oscar Efr¢n Cérdenas
Villavicencio B¢ rbara Brigitte Romero Machar
3 Ciencias. ¢rea de Innovaci¢n y Desarrollo, SL. 2021
978-84-123661-9-8
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40984 - COMPUTACION EN LA NUBE

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40984 - COVPUTACI ON EN LA NUBE
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Seria deseable que los estudiantes que cursen esta asignatura hayan cursado previamente las
asignaturas de Virtualizacion y Procesamiento Distribuido, y Produccion del Software.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Cambio en las préacticas de la asignatura (Los alumnos las tienen completamente resueltas en sus
repositorios, ademés el nivel actual de las préacticas con apoyo de IA es irrisorio y fato de
aplicacion directa en empresa), eincluir ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Contenidos tedricos y practicos (para cada contenido referenciado se redizara tanto una
introduccion tedrica como actividades practicas):

1. Arquitecturay Tecnologia de la nube

1.1 Definicion. Tipos de nube. Caracteristicas. Arquitectura

1.2 La nube como un servicio: Infraestructura como servicio (laaS), Plataforma como servicio
(PaaS), Software como un servicio (SaaS), otros servicios de la nube

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, G3, G4, G8, CI5, CI13

Bibliografia: [1]

2. Plataformas comerciales de servicios en la nube: Amazon Web Services (AWS)
2.1 Introduccion y puesta en marcha

2.2 El servicio de identidades y manejo de acceso de AWS

2.3 El servicio de computacion de AWS

2.4 Los servicios de balanceo eléstico de cargay autoescalado de AWS
2.5 API parainteractuar con AWS

2.6 El servicio de aimacenamiento de AWS

2.7 El servicio de colasde AWS

2.8 Servicios de base de datos de AWS

2.9 Otros servicios de AWS (CloudWaitch,...)

2.10 Elaboracién de presupuestos de servicios en lanube AWS
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2.11 Modelo de responsabilidad compartida entre AWS'y sus usuarios
Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, G1, G3, G4, G6, G8, N1, CI5, CI8, ClI13
Bibliografia: [1][3]

3.Desarrollo de aplicaciones en lanube

3.1. Disefio de aplicaciones basicas

3.2 Despliegue de aplicaciones en la nube

3.3 Aplicaciones con amacenamiento local y en la nube

3.4 Mgorade rendimiento de aplicaciones

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, G1, G3, G4, G6, G8, N1, CI5, CI8, CI13
Bibliografia: [1][2][3][4]

Adhesion alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC através de la Agenda 2030 y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
L os contenidos y competencias de "Computacion en la Nube" se vinculan activamente con varios
ODS, fomentando una perspectiva de desarrollo tecnoldgico responsable. Especificamente,
durante el curso se explorard como:

- ODS 7 (Energia asequible y no contaminante): La computacion en la nube puede contribuir ala
eficiencia energética. Se analizaran las estrategias de los grandes proveedores para compartir sus
recursos entre diversos clientes para ahorrar materiales y energiay como el disefio de aplicaciones
elasticas y e uso optimizado de recursos (ensefiado en la asignatura, por € emplo, mediante el
autoescalado) pueden reducir € consumo energético global en comparacion con soluciones
tradicionales fragmentadas.

- ODS 8 (Trabgjo decente y crecimiento econdmico): El dominio de las tecnologias cloud es un
motor para la empleabilidad y la creacion de nuevas oportunidades de negocio. La asignatura
capacita a los estudiantes en habilidades directamente demandadas por el mercado laboral,
fomentando la innovacion y el surgimiento de oportunidades que pueden impulsar € crecimiento
econémico.

- ODS 9 (Industria, innovacion e infraestructura): La nube es una infraestructura fundamental para
lainnovacién actual. Se estudiard como los servicios en la nube (1aaS, PaaS, SaaS) permiten alas
empresas y organizaciones de cualquier tamafio acceder a tecnologia avanzada, acelerar sus ciclos
de desarrollo y modernizar sus procesos, impulsando la transformacion digital de laindustria.

- ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles): Las plataformas cloud son esenciales para el
desarrollo de soluciones inteligentes en entornos urbanos (Smart Cities), como la gestion
optimizada del tréfico, € uso eficiente de recursos publicos o la mejora de los servicios a los
ciudadanos, tematicas que se podran discutir al abordar arquitecturas de aplicaciones escalables.

- ODS 12 (Produccién y consumo responsables): Se promovera una vision critica sobre el uso de
recursos en la nube. Aspectos como la elaboracién de presupuestos, la seleccién de modelos de
servicio adecuados, € disefio de aplicaciones que eviten € desperdicio de capacidad
computacional y como esto esta incentivado en la estructura de costes de |os proveedores. Sumado
a la comprension del modelo de responsabilidad compartida son cruciales para un consumo
tecnol 6gico mas responsable.

Actividades précticas aredlizar en la asignatura:

Se realizaran dos actividades précticas principales (AP1 y AP2) de entrega obligatoria. Cada una
de dllas se divide en subapartados que deben ser superados en su totalidad. En las clases practicas
se realizardn actividades complementarias a las obligatorias para reforzar los conocimientos y
preparar a estudiante para la correcta consecucioén de las entregas obligatorias.

1. APL: Disefio de aplicaciones basicas en la nube. El objetivo es disefiar y desplegar una
aplicacion robustay escalable utilizando servicios fundamentales de un proveedor cloud (AWS).
1.1. Base de datos, balanceo y escalado: Se hara uso de servicios de base de datos gestionados por
AWS, configurando €l balanceo de carga y el autoescalado con condiciones dindmicas para un
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despliegue resiliente.

1.2. Computacion y despliegue en la nube: Se realizard el despliegue de la aplicacion utilizando
maguinas virtuales y/o contenedores en € servicio de computacion de AWS, desarrollando
utilidades para lanzar y terminar instancias.

1.3. Desacoplamiento: Se disefiara la aplicaciéon de forma que sus componentes estén
desacoplados, comunicandose entre si a través de servicios de colas y/o bases de datos, para
mejorar la escalabilidad y mantenibilidad.

2. AP2: Procesamiento y subida de datos en la nube. El objetivo es desarrollar una solucién parala
ingesta, almacenamiento y procesamiento de datos en la nube.

2.1. Almacenamiento: Se desarrollarén utilidades para el amacenamiento eficiente y seguro de
archivos utilizando e servicio de amacenamiento de AWS, considerando diferentes tipos de
almacenamiento seguin las necesidades.

2.2. Subida de datos. Se desarrollard una aplicacién que permita la subida de archivos a los
servicios de amacenamiento de AWS, gestionando la cargay la organizacion de los datos.

2.3. Procesamiento de datos. Se implementaran funciones o servicios para el procesamiento de los
datos almacenados, utilizando herramientas de computacion serverless o gestionada de AWS.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Afadir parrafo sobre |A generativay mejoras menores
Criterios de calificacion

Cambios en las practicas transparenciay mencién directa a trabajo extra para subir nota

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
Criterios de evaluacion:
- Examenes y gercicios presenciales (ERE): Evaluacion del rendimiento del estudiante en
examenes presenciales, donde se verificara el correcto aprovechamiento realizado por €l estudiante
de las sesiones presenciales a través del seguimiento de las tareas realizadas por é durante las
entrevistas con el profesor parala defensa de las actividades realizadas.
- FE1. Examen presencial con el profesor, mediante entrevista oral, para presentar las tareas
realizadas durante las sesiones presenciales y €l trabajo personal realizado.
(Competencias. CB1, CB2, CB3, CB4, G1, G3, G4, G6, G8, N1, C15, CI8, CI13)
- Trabajos practicos (TP): Realizacion correctay en tiempo y forma de las actividades realizadas
durante las sesiones académicas précticasy del trabajo personal realizado (TP).
- FE2: portafolio del estudiante que incluye los componentes de las entregas de trabajos y tareas
(memorias, informes, programas, contenido de archivos de configuracion y g ecutables).
(Competencias. CB1, CB2, CB3, CB4, G1, G3, G4, G6, G8, N1, C15, CI8, C113)

Sistemas de evaluacion:

El sistema de evaluacion es Unico para las distintas convocatorias de la asignatura: Ordinaria,
Extraordinaria y Especial. Se realiza una evaluacion continuada durante el curso para la
convocatoria Ordinaria, y en el caso de las convocatorias Extraordinariay Especial la evaluacion
se realizaria de forma completa en un Unico acto de entregay entrevista con el profesor.

Uso de Inteligencia Artificial Generativa:

Enlo que a uso delalA serefiere para el resto de actividades de la asignatura, se permite su uso
para €l estudio y comprension de la asignatura. Cuando €l estudiantado utilice la A en cualquier
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actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado y documentar
brevemente cual fue su estrategia, qué prompts utilizd, cudles fueron las respuestas de la |A, que
ha aprendido y como ha mejorado €l entregable de la actividad por e hecho de haber utilizado la
IA. No indicar que se ha utilizado la |A, habiéndola utilizado, dara lugar a un suspenso en la
actividad y en la asignatura.
Criterios de calificacion
Criterios de calificacion
Criterios de Calificacion paratodas las convocatorias de la asignatura:
ERE = Nota de la Evaluacion del Rendimiento del Estudiante
AP = Nota de las Actividades Précticas
Lanotafinal secalculadelasiguiente manera:
NotaFinal =05* ERE+0.5* AP
Actividades practicas:
Las actividades practicas (AP) se dividen en dos blogues principales, cada uno con tres
subapartados. Todos |os subapartados se punttan sobre 10.
* APL. Disefio de aplicaciones basicas en la nube

* AP1.1. Base de datos, balanceo y escalado

* AP1.2. Computacion y despliegue en lanube

* AP1.3. Desacoplamiento
* AP2. Procesamiento y subida de datos en la nube

* AP2.1. Almacenamiento

* AP2.2. Subida de datos

* AP2.3. Procesamiento de datos
La nota de cada actividad préactica principal (AP1y AP2) se calculard como la media aritmética de
sus tres subapartados.
AP1=(APL1+AP12+AP13)/3
AP2=(AP2.1+AP22+AP23)/3
Lanotaglobal de las Actividades Précticas (AP) se calculade la siguiente manera:
AP=05* AP1+05* AP2
Todas las actividades précticas (AP1.1, AP1.2, AP1.3, AP2.1, AP2.2, AP2.3) se punttan sobre 10.
Es obligatorio entregar todas las actividades préacticas y obtener una nota minima de 5 puntos en
CADA UNO de sus subapartados para aprobar la asignatura.
Lanota de las actividades practicas (AP) se calcula con laférmula anteriormente descrita.
Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas (entrega de todas las
practicas y minimo de 5 en cada subapartado), la nota que se reflgjara en el acta se calcularda como
el minimo entre laNota Final calculaday 4.
Puntuacion Extra Optativa:
Adicionamente, los alumnos podran obtener hasta 2 puntos extra sobre la Nota Final mediante la
realizacion de una actividad optativa sobre optimizacién y rendimiento de aplicaciones en la nube.
Los detalles, alcance y criterios de evaluacion de esta actividad optativa seran pactados
individualmente o en grupo con el profesorado. Esta puntuacién adicional se sumara a la Nota
Final calculada, sin que la Nota Final pueda superar 1os 10 puntos. La realizacién de esta actividad
es completamente voluntaria y no exime del cumplimiento de los requisitos minimos de las
actividades précticas obligatorias.
Se considera que un estudiante no se ha presentado a una convocatoria cuando:
Convocatoriaordinaria: a ser evaluacion continua, cuando el estudiante no haya realizado ninguna
entrega de | as actividades practicas.
Convocatoria extraordinaria y especial: cuando e estudiante no realice la entrega de las
actividades précticas en lafecha que la Ell fije parala convocatoria correspondiente.
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PLANIFICACION SEMANAL

Por semana el alumno dedicara 6 horas a actividades presenciales y 9 horas a actividades no
presenciales. El total de horas es de 60 horas presenciales y 90 horas no presenciales.

AF1. Sesiones académicas de fundamentacion - 15 horas
AF2. Sesiones académicas de interaccioin - 15 horas
AF3. Sesiones académicas de aplicacion - 30 horas

AF4. Sesiones de tutorizacion - 10 horas

AF5. Trabajos - 65 horas

AF3. Estudio - 15 horas

Horas presenciales. 60

» Horas de sesiones de fundamentacion: 15
» Horas de sesiones de interaccion: 15

* Horas de sesiones de aplicacion: 30

Horas no presenciales: 90
* Horas de tutorizacién: 10
* Horas de trabgjos. 65

* Horas de estudio: 15

En cada semana:

» Se impartirdn 2 horas de sesiones de fundamentacién e interaccion y 2 horas de sesiones de
aplicacion.

* El adumno medio dedicard 6 horas no presenciales para actividades de trabajos, estudio y
tutorizacion.

Planificacién temporal de los contenidos:

1. Arquitecturay Tecnologia de la nube (2 semanas)

Horas de sesiones de fundamentacion e interaccion: 4

Horas de sesiones de aplicacion: 4

Horas dedicadas por el alumno para actividades no presenciales de trabgjos, estudio y tutorizacion:
12

2. Plataformas comerciales de servicios en la nube (7 semanas)

Horas de sesiones de fundamentacion e interaccion: 14

Horas de sesiones de aplicacion: 14

Horas dedicadas por el alumno para actividades no presenciales de trabajos, estudio y tutorizacion:
42

3. Desarrollo de aplicaciones en la nube (6 semanas)

Horas de sesiones de fundamentacion e interaccion: 12

Horas de sesiones de aplicacion: 12

Horas dedicadas por €l alumno para actividades no presenciales de trabajos, estudio y tutorizacion:
36
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PROFESORADO

D/Dia. Axel Cabrera Rodriguez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: Correo Electrénico: axel . cabrera@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Amazon Web Services in Action, 2E
Andreas Witting, Michael Witting
Manning Publications - (2¢ edici¢h (13 noviembre 2018) )
1617295116 (Observaciones: Disponible en Safari books online a trav¢s del acceso de la Biblioteca de la ULPGC)

[2 Recomendado] Introducing Python: Modern Computing in Simple Packages
Bill Lubanovic
O'Reilly Media - (2nd edition (December 3, 2019))
1492051365 (Observaciones: Disponible a trav¢s del acceso a Safari Books online de la Biblioteca de la ULPGC)

[3 Recomendado] Python Crash Course, 2nd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction to
Programming
Eric Matthes
No Sarch Press - (2nd edition (May 3, 2019))
1593279280 (Observaciones: Disponible a trav¢s del acceso a Safari Books online de la Biblioteca de la ULPGC)

[4 Recomendado] AWS Cookbook
John Culkin, Mike Zazon
O'Reilly Media - (1st edition (December 28, 2021))
1492092606 (Observaciones. Disponible a trav¢s del acceso a Safari Books online de la Biblioteca de la ULPGC)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40985 - INTERNET DE LAS COSAS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40985 - | NTERNET DE LAS COSAS
CODIGO UNESCO: 3304 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

1. Fundamentos de Computadores

2. Estructura de Computadores

3. Fundamentos de Programacion |

4. Fundamentos de Programacion ||

5. Periféricos e Interfaces

6. Algoritmosy Programacion
7.Tecnologias de la Programacion

8. Fundamentos de | os Sistemas Operativos
9. Arquitectura de Computadores

10. Redes de Computadores
11.Administracion de Sistemas Operativos
12. Administracion de Servicios en Red

13. Virtualizacion y Procesamiento Distribuido

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Eliminacion de las referencias a las competencias, dado que con la simplificacion de la redacciéon
de los proyectos docentes, ya no es necesario. Afiadido del texto recomendado referido alos ODS.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Los contenidos tedricos de la asignatura se organizaran en base a los blogues de contenidos o
capitulos que se relacionan a continuacion:

1. Sistemas empotradosy el Internet de las Cosas.
1.1. Introduccién.

1.2. Sistemas empotrados.

1.3. Internet de las Cosas.

Bibliografia: [1],[2],[3].[4]

2. Estructura de los dispositivos fisicos: sistemas empotrados, interfaces, sensoresy redes de
sensores, actuadoresy firmware
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2.1. Plataformas hardware para sistemas empotrados.

2.2. Buses de comunicacion para sistemas empotrados.

2.3. Sensores y actuadores.

2.4. Herramientas para el desarrollo software para sistemas empotrados.
Bibliografia: [1],[2],[3],[4]

3. Conexiones de los dispositivos alared: tecnologias'y protocol os.

3.1. Estandares de comunicacion para el Internet de las Cosas.

3.2. Protocolos de comunicacion.

3.3 Métodosy herramientas parala seguridad y privacidad de las aplicaciones
Bibliografia: [1],[2],[3],[4]

4. Tecnologias y localizacion de recursos computacionales para el tratamiento de los datos.
4.1. Protocol os de descubrimiento de recursos en el Internet de las Cosas.
Bibliografia: [1],[2],[3].[4]

5. Plataformas de servicio en la nube parala gestion de los datos
5.1. Servicios en lanube para el Internet de las Cosas.
Bibliografia: [1],[2],[3].[4]

6. Oportunidades de negocio en €l Internet de las Cosas
6.1. Estudio de casos.
Bibliografia: [1],[2],[3].[4]

L os contenidos préacticos se organizaran atendiendo alas siguientes Unidades Préacticas:
1. Trabgjo practico 1. Introduccion a entorno de desarrollo. Horas de laboratorio: 4 h.
2. Trabagjo préctico 2. Buses de comunicaciones. Horas de laboratorio: 4 h.

3. Proyecto préctico 1. Comunicacion inaldmbricas: LORA. Horas de laboratorio: 6 h.
4. Proyecto préctico 2. Protocolos de comunicacion 10T. Horas de laboratorio: 6 h.

5. Proyecto préctico 3. Plataformas de servicios en la nube. Horas de laboratorio: 6 h.

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de Intenet de las Cosas integraran contenidos y referencias a los
ODS: 4, 8y 9; y lametodologia y la evaluacion se guiaran por buenas practicas de sostenibilidad
en todo lo posible. En particular, e programa junto con las actividades a redlizar en la asignatura,
se abordaran teniendo en cuenta los ODS principal mente relacionados con Internet de las Cosas.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Eliminacion de las referencias a las actividades formativas y competencias, dado que con la
simplificaciéon de la redaccién de los proyectos docentes, ello ya no es necesario. AsSimismo se
incluye el texto recomendado con referenciaa uso de herramientas de |A Generativas.

Criterios de calificacion

M odificaciones menores a texto.
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
Los criterios de evaluacion (CEL y CE2) y fuentes de evaluacion (FE1 y FE2) para cada criterio, a
utilizar en la asignatura son los siguientes:

CEL. Ejercicios presenciales. Defensay entrega de proyectos précticos (FE1).
CE2. Trabgjos practicos. Defensay entrega de trabajos précticos (FE2).

Durante el transcurso normal del curso e sistema de evaluacién sera por evaluaciéon continua
basada en los criterios y fuentes de eval uacion mencionados previamente.

Esta evaluacién se aplicara tanto a los alumnos que asistan de manera continuada a las sesiones
académicas de la asignatura, como a los que no, y que realicen la entrega 'y defensa de proyectos y
trabgjos practicos, independientemente de la convocatoria que sea de aplicacion, ya sea
convocatoria ORDINARIA, EXTRAORDINARIA o ESPECIAL.

Los trabajos y proyectos practicos a defender y entregar por 1os alumnos se organizaran alrededor
de las Unidades Practicas en las que se organiza la asignatura (descritas en el apartado de
contenidos de este Plan Docente), y en ellas se evaluaran tanto los conocimientos tedricos, como
préacticos, asi como las competencias adquiridas por |os estudiantes.

Los criterios de evaluacion a aplicar serdn e CE1 y CE2, respectivamente, para los proyectos
practicos y los trabajos précticos a defender y entregar por los estudiantes. Asimismo, |os trabajos
y proyectos préacticos a defender y entregar por los estudiantes que hayan sido superados en una
determinada convocatoria, se consideraran superados en sucesivas convocatorias, en tanto en
cuanto este proyecto docente no haya sido modificado.

Enlo que a uso delalA serefiere para el resto de actividades de la asignatura, se permite su uso
para el estudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la 1A en cuaquier
actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué preguntas
realizo, cudles fueron las respuestas de lalA y como hamejorado el entregable de la actividad por
el hecho de haber utilizado lalA. No indicar que se ha utilizado la 1A, habiéndola utilizado, dara
lugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

La calificacion final del estudiante se obtendra aplicando los criterios y fuentes de evaluacion
mencionados aplicados a los trabajos y proyectos practicos a defender y entregar por los alumnos
gue se organizaran arededor de las Unidades Practicas de la asignatura.

- Aplicacion de los criterios y fuentes de evaluacion a cada Unidad Practica de las descritas en el
apartado de contenidos de este Proyecto Docente:

* CEL. Ejercicios presenciales. Defensay entrega de proyectos practicos (FEL). (60%)
* CE2. Trabagjos précticos. Defensay entrega de trabajos practicos (FE2). (40%)

- NotaFinal dela Asignatura
Para superar la asignatura es preciso que e estudiante supere independientemente todos los
trabajos practicos y todos los proyectos practicos de la asignatura correspondientes a los criterios

de evaluacion CE1 y CE2, con una nota de 5 o superior. CE1 ponderara € 60% de la calificacion
fina y CE2 € 40%, y dentro de cada uno de estos criterios |a ponderacion de cada trabajo practico
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y de cada proyecto préactico vendra determinado por € nimero de semanas dedicado a cada uno de
ellos.

Si dguno de los trabajos préacticos correspondiente a criterio de evaluaciéon CE2, o de los
proyectos précticos correspondientes al criterio de evaluacion CEL1 no ha sido superado la
asignatura no estara superada, y la nota que figurara en actas sera la que corresponda con la de
aguel trabajo o proyecto practico no superado con la mayor calificaciéon. En el caso de que alguno
de los trabajos no se defienda la nota sera de "No Presentado”.

- Convocatorias

En cada convocatoria, yasea ORDINARIA, EXTRAORDINARIA o ESPECIAL, figurara en actas
la nota que resulte de aplicar las fuentes de evaluacion descritas previamente. Para superar cada
trabgjo y proyecto préctico, independientemente de qué convocatoria sea de aplicacion
(ORDINARIA, EXTRAORDINARIA o0 ESPECIAL), e aumno debe DEFENDER vy
ENTREGAR dichos trabgjos y proyectos préacticos, y recibir una calificacion superior a 5 de
manera global en laasignatura, como se ha mencionado previamente. En el supuesto de que en una
convocatoria dada (ORDINARIA, EXTRAORDINARIA o ESPECIAL), un trabajo o proyecto
practico no se supere, € estudiante debera volverlos a DEFENDER y ENTREGAR con vistas a
gue sean nuevamente evaluados en siguientes convocatorias, ya sean éstas la convocatoria
EXTRAORDINARIA y/olaESPECIAL.

PLANIFICACION SEMANAL

Horas totales de trabgjo del alumno: 150 (6 ECTS)

a) Horas presenciales: 60

- Horas Tedricas (HT): 30

- Horas Préacticas (HP): 30

b) Horas no presenciales: 90

- Horas Trabagjos Tutorizados (HTT): 40

- Horas Actividad Independiente (HAI): 50

Temporalizacion semanal tipo durante todo el semestre:
a) Horas presenciales: 4 horas.

- Horas Tedricas (HT): 2 horas.

- Horas Préacticas (HP): 2 horas.

b) Horas no presenciales: 6 horas

- Horas Trabajos Tutorizados (HTT): 1 hora

- Horas Actividad Independiente (HAI): 5 horas

PROFESORADO

Dr./Dra. Antonio Carlos Dominguez Brito (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Comput ador es
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: 928454572 Correo Electrénico: ant oni o. dom nguez @il pgc. es
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Dr./Dra. Jorge Cabrera Gamez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458747 Correo Electrénico: j or ge. cabrera@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Industry 4.0: the Industrial Internet of Things /
Alasdair Gilchrist.
Apress,, Bangken : (2016)
978-1-4842-2046-7

[2 Basico] Internet of things a to z: technologies and applications /
Edited by Qusay F. Hassan.
Wiley-IEEE Press,, New jersey : (2018)
978-1-119-45674-2

[3 Recomendado] Internet of things.Construye nuevos modelos de negocio /
Macigj Kranz.
Lid.,, Madrid : (2017) - (1®ed.)
978-84-16894-88-8

[4 Recomendado] Embedded system design :embedded systems foundations of cyber-physical systems,
and the Internet of Things /
Peter Marwedel.
Soringer,, Dordrecht [etc.] : (2018) - (32 ed.)
9783319560434
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40986 - EMPRENDIMIENTO Y CREACION
DE EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA

CENTRO:
TITULACION:
ASIGNATURA:
CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS:

180 -

4008 -
40986 -

5311
6

Escuel a de Ingenieria Informética
Grado en Ingenieria Informatica
EMPRENDI M ENTO Y CREACI ON DE EMPRESAS DE BASE TECNOLOG CA
TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Ninguno

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Inclusion texto Agenda 2030

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Ecosistema de emprendimiento en el sector de las tecnologias de lainformaciony la

comunicacion

- Creatividad y generacién de ideas empresariales de base tecnol gica

- Disefio de model os de negocio digitales

- Desarrollo de la propuesta de valor

- Andlisis de la competencia, clientes, mercados y tamafios de oportunidad
- Canales de distribucion y relaciones con clientes

- Alianzas empresariales

- Fuentes de financiacion para proyectos de base tecnol 6gica
- Andlisis econdmico-financiero de proyectos empresariales de base tecnoldgica
- Plan de empresa y trdmites administrativos necesarios para crear una empresa.

L os contenidos de la asignatura se desarrollaran en los siguientes temas:

TEMA 1. Introduccion [BIBLIO 1, 2, 3]

- Empresay empresario

- Creatividad

- Modelos de negocio vs. plan de empresa
TEMA 2. Modelos de negocio [BIBLIO 2, 3]

- Lienzo de los model os de negocio

TEMA 3. Viabilidad estratégica[BIBLIO 2, 3]
- Andlisis del macroentorno

- Andlisis del microentorno

- DAFO
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TEMA 4. Viabilidad comercia [BIBLIO 1, 2, 3]

- Producto minimo viable

- Desarrollo de clientes

- Propuesta de valor

- Segmentacion de clientes Segmentos de clientes [BIBLIO 1, 2, 3]
- Estudio de mercado

- Canales de distribucion

TEMA 5. Viabilidad técnico organizativa[BIBLIO 2, 3]

- Actividades clave

- Recursos fisicos

- Recursos humanos

TEMA 6. Viabilidad econdmico financiera[BIBLIO 2, 3]

- Financiacion de laempresa

- Flujos de pagos 'y cobros

- Flujos de gastos e ingresos

- Andlisisdelaviabilidad econdémico financiera

TEMA 7. Responsabilidad Social Empresarial [BIBLIO 2, 3]
- Significado de la responsabilidad social empresarial

- Stakeholders

- Implicaciones de la responsabilidad social

"La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contrala
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, |a promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion socia. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
social y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de “Emprendimiento y Creacion de
Empresas de Base Tecnoldgica' integraran contenidos y referencias a los ODS: 4,58y 12y la
metodologia y la evaluacién se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible.
En particular, el programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordaréan
teniendo en cuenta los ODS principalmente relacionados con “Emprendimiento y Creacion de
Empresas de Base Tecnologica'.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Inclusion parrafo sobre uso de la IA. Ademas, se modifica ligeramente la forma de evaluar
teniéndose requiriéndose asistenciaminimasi se desea realizar trabajos en grupo

Criterios de calificacion

Modificacién pararecoger €l caso de los estudiantes que no llegan a 80% de la asistencia
EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

- FEL. Participacion activay de calidad en las sesiones académicas. Esta fuente de evaluacion esta
relacionada con la actividad formativa AF1.

- FE2. Controles de asistencia a las sesiones académicas. CG1, CG3, CN5. Esta fuente de
evaluacion esta relacionada con la actividad formativa AF1y AF2.
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- FE3. Defensa del trabajo desarrollado. Se valorarala correcta exposicion en varios momentos del
curso del trabajo desarrollado en las sesiones préacticas. Esta fuente de evaluacion esté relacionada
con las actividades formativas AF2, AF3y AF4.

- FE4. Evauacion de los trabajos. Se valorara el contenido de los trabajos realizados durante el
curso. Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF2, AF3y AF4.

Con los anteriores elementos, la calificacion se establecera basandose en:

- Proyecto empresarial (calificacion en grupo): FE3, FE4

- Proyecto empresarial (calificacion individual): FE3

- Asistenciay participacion activay de calidad en las sesiones presenciales. FE1, FE2

Convocatoriaordinaria:

El trabajo préctico, consistente en la elaboracion de un proyecto empresarial en grupo, se evaluara
teniendo en cuenta la calidad y profundidad con la que se aborda e proyecto empresarial (se podra
evaluar de formaoral y/o escrita) (40% de lanota). Este trabajo en grupo solo podra presentarse en
€l caso en que @ estudiante haya asistido a 80% de las clases 0 més.

El desempefio individual del estudiante en esta convocatoria se evaluara a través de un examen
(50% de la nota). Dicho examen podra ser oral u escrito.

Por otro lado, se tendra en cuenta la participacion activa de calidad y asistencia del estudiante
(10% de la nota). Este 10% no se podré obtener si €l estudiante no ha asistido como minimo al
80% de las clases.

En & caso de que no alcancen e 80% de la asistencia, los estudiantes tendrén derecho a
presentarse a la convocatoria ordinaria pero el trabagjo que deben presentar seré individual y no
tendran nota de participacion en clase.

Convocatorias extraordinariay especial

El sistema de evaluacion sera el mismo con la salvedad de que el trabajo practico se redlizara de
forma individual y supondra e 50% de la nota final. Por otro lado, y evidentemente, la
participacion activa no se tendra en cuenta. En definitiva, en lanotafinal e examen pesara el 50%
y €l trabajo practico € otro 50%.

Los estudiantes que participan en programas de movilidad, tanto se encuentren en la situacién
contemplada en €l art. 51 del Reglamento de Movilidad de estudios con reconocimiento académico
de la ULPGC, esto es, con alguna de las asignaturas de su acuerdo académico que no hubieran
sido superadas en destino o estuvieran calificadas como no presentadas, como aguellas no
incorporadas a mismo, podran presentarse en cualquiera de las convocatorias optando a 100% de
lacalificacion. De encontrarse en esta situacién, deben ponerse en contacto con el/la coordinado/ra
de laasignatura para que les indigue laforma de alcanzar |a maxima calificacion.

Siguiendo lo indicado en los articulos 16 y 16 Bis del Reglamento de Evaluacion de los resultados
de aprendizaje, aquellos alumnos en 52 62 y 72 convocatoria que hayan solicitado, por escrito, ser
excluidos de la evaluacion continua serén evaluados por un tribunal (art. 12.3 del Reglamento de
Evaluacion de los resultados de aprendizaje). En este sentido, los estudiantes deberan solicitar
dicha exclusion en los periodos habilitados por la Administracion de la Escuela de Ingenieria
Informatica al principio de cada semestre.

"S e estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus actividades, debera indicarlo
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expresamente en ellas’

Criterios de calificacion

Lacalificacion en la convocatoria ordinaria.

Si se aprueba €l trabgjo préactico y examen final:

- Calificacion: Suma de: 1. Trabajo préactico (40% de la nota final), 2. Examen (50% de la nota
final), 3. Participacion activay asistencia (10% de |a participacion activa).

Si no se aprueba €l trabajo practico y/o examen fina
- Cdlificacion: Si lanotatotal es menor de 4,5, esa seralanota, en caso contrario sera 4,5.

La calificacion en las convocatorias extraordinariay especia se redlizara de la siguiente forma:

Si se aprueba el trabajo préactico y examen final:

- Cdlificacion: 1. Trabgo préctico redlizado de forma individual consistente en un proyecto
empresarial (50% de la notafinal), 2. Examen (50% de la notafinal).

Si no se aprueba el trabajo practico y/o examen final
- Cadlificacion: Si lanotatotal es menor de 4,5, esa sera lanota, en caso contrario sera 4,5.

PLANIFICACION SEMANAL

L os estudiantes dedicaran 2 horas semanales presenciales alas AF1 y otras 2 alas AF2 (60 horas
en 15 semanas). Los exdmenes que se redlizaran a lo largo del semestre consumen 5 horas
presenciales en total. En promedio, se realizaran cada semana 5 horas de trabgjo no presencial
dedicados a desarrollo de las distintas practicas relativas a proyecto empresarial y/o afinaizar los
trabajos planteados para resolver individualmente; ello supone 75 horas en 15 semanas. Las 10
horas restantes las distribuira el estudiante, en funcion de sus necesidades particulares, entre
atencién tutoria individual, tiempo adiciona de estudio y reaizacion de gercicios y trabajo
préctico.

PROFESORADO

Dr./Dra. Agustin Jesus Sanchez Medina (COORDINADOR)
Departamento: 230 - ECONOM A Y DI RECCI ON DE ENMPRESAS

Ambito: 650 - Organi zaci 6n De Enpresas
Area: 650 - Organi zaci 6n De Enpresas
Despacho: ECONOM A Y DI RECCI ON DE EMPRESAS
Teléfono: 928458133 Correo Electrénico: agustin. sanchez@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Generacidon de modelos de negocio :un manual para visionarios, revolucionarios y retadores /
autores, Alexander Osterwalder e Yves Pigneur ; traduccion, Lara Vazquez ; disefio, Alan Smith, The Movement ;
editor y coautor colaborador, Tim Clark ; produccién, Patrick van der Pjil ; creado con la colaboracion de un grupo excepcional
formado por 470 profesionales de 45 paises.
Deusto,, Barcelona : (2011)
978-84-234-2799-4

[2 Basico] El método Lean Startup: cédmo crear empresas de éxito utilizando la innovaciéon continua /
Eric Ries; traducido por Javier San Julian.
Deusto,, Barcelona : (2012)
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9788423409495

[3 Basico] Disefiando la propuesta de valor:cémo crear los productos y servicios que tus clientes estan
esperando. /
escrito por Alex Osterwalder, Yves Pigneur, Greg Bernarda, Alan Smith ; disefiado por Trish Papadakos ;
[traduccién, Montserrat Meneses).
Deusto,, Barcelona : (2015) - (12ed.)
9788423419517

[4 Recomendado] El plan de negocios: de herramienta de evaluacion de unainversion a elaboracion de
un plan estratégico y operativo /
Antonio Boréllo.
McGraw- Hill,, Santafé de Bogota : (2000)
958-41-0093-9

[5 Recomendado] Diffusion of innovations /
Everett M. Rogers.
Free Press,, New York : (2003) - (5th ed.)
0743222091

[6 Recomendado] Creacién y desarrollo de empresas /
Rosa M. Batista Canino.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Vicerrectorado de Ordenacion Académica y Espacio Europeo de
Educacion Superior,, Las Palmas de Gran Canaria : (2008)
978-84-96971-72-1
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40987 - LOS SISTEMAS DE

INFORMACION EN LA ORGANIZACION
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40987 - LOS SI STEMAS DE | NFORVACI ON EN LA ORGANI ZACI ON
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

40960 LaEmpresay sus Procesos

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Revisar, puede que se haya realizado algun cambio sin exponer el motivo

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1. Contexto global

1.1. Lastecnologias de lainformacion y la comunicacion

1.2. Economiadel conocimiento

1.3. Cultura, identidad y globalidad

Actividades en el Aula. Actividades individuales de Reflexion, Comparacion y Generacion de
documentos sobre |os contenidos ofrecidos. Los resultados son compartidos en |la clase para
fomentar el dialogo posterior.

Practicas Presentar y utilizar la arquitectura tecnoldgica con la se trabajara durante toda la
asignatura.

Competencias CB2, CB3, CB4, G1, G2, G3, G4, G8, B9, G12, N1, N2, N3, N4, N5, CI1, CI2,
CI3,Cl18

Fuentes de Informacién: [1]

Tema 2. Definicion de Sistemas de Informacion;;

2.1. Descripcion de las organizaciones

2.2. Elementos del sistemade informacion

2.3. Tipos de Sistemas de informacion en las organizaciones

Actividades en el Aula. Actividades individuales de Reflexion, Comparacion y Generacion de
documentos sobre los contenidos ofrrecidos. Los resultados son compartidos en la clase para
fomentar el dialogo posterior.

Practicas Presentacion de una organizacion y seleccién de un sistema de informacion para
desarrollo de andlisisy mejora

Competencias CB2, CB3, CB4, G1, G2, G3, G4, G8, B9, G12, N1, N2, N3, N4, N5, CI1, CI2,
CI3,Cl18

Fuentes de Informacion: [2][4].
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Tema 3. Gestion del Conocimiento;

3.1. Capital intelectual

3.2. Gestion del conocimiento versus gestion de lainformacion

3.3. Contribuciones ala organizacion

Actividades en el Aula. Actividades individuales de Reflexiéon, Comparacion y Generacion de
documentos sobre |os contenidos of recidos. Los resultados son compartidos en la clase para
fomentar el dialogo posterior.

Practicas I ncorporacion de tecnologia parala mejora justificada del sistema seleccionado
Competencias CB2, CB3, CB4, G1, G2, G3, G4, G8, B9, G12, N1, N2, N3, N4, N5, CI1, CI2,
CI3,Cl18

Fuentes de Informacion:[2][4].

Tema4. Impacto de las Tecnologias en los Sistemas de Informacion;

4.1. Nuevas estrategias en las organizaciones

4.2. Los servicios electronicos

4.3. Eticay regulacion

Actividades en €l Aula. Actividades individuales de Reflexion, Comparacion y Generacion de
documentos sobre |os contenidos ofrrecidos. Los resultados son compartidos en la clase para
fomentar el dialogo posterior.

Practicas Generacion del proyecto compendio del trabajo de todo el curso. Defensa oral.
CompetenciasCB2, CB3, CB4, G1, G2, G3, G4, G8, B9, G12, N1, N2, N3, N4, N5, CI1, CI2, CI3,
Cl18

Fuentes de Informacion: [3][5].

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Eliminar |as referencias alas actividades formativas
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

1.- Asistenciay participacion activa en |as sesiones académicas.

FE1. Registro de los resultados de la participacion en las sesiones académicas (actividades en €l
aula).

Competencias CB2, CB3, CB4, G1, G2, G3, G4, G8, B9, G12, N1, N2, N3, N4, N5, CI1, CI2,
ClI3, Cl18.

2.- Realizacion correcta, en tiempo y forma de los trabajos y tareas realizadas.

FE2. Resultados de trabajos préacticos.

CompetenciasCB2, CB3, CB4, G1, G2, G3, G4, G8, B9, G12, N1, N2, N3, N4, N5, CI1, CI2, CI3,
Cl18.

3.- Evauacion de los conocimientos de la asignatura.

FE3: Examenes escritos.

CompetenciasCB2, CB3, CB4, G1, G2, G3, G4, G8, B9, G12, N1, N2, N3, N4, N5, CI1, CI2, CI3,
Cl18.
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El sistema de evaluacion continua que consideralas FEL, FE2 y FE3.

La FE1, se obtiene a partir del desarrollo de las Actividades en e Aula. Son actividades
individuales y pretenden la comprension, reflexion y aprendizaje de los conceptos tedricos. Estas
actividades se realizan en foros PyR, que se caracterizan por mostrar las intervenciones de los
participantes solo después de haber cargado €l trabajo personal. Por otro lado, también se solicita
en cada actividad, que € estudiante ofrezca una opinion con vaor afiadido de a menos dos
compafieros, para asegurar la comparticion de la actividad y mejora de la propia, en cualquier
caso. Estas actividades intentan mantener la atencién del estudiante sobre la teoriatratada, alavez
que controlan el seguimiento de la asignatura. Por €llo, estén disponibles sdlo durante una semana.
Suponen & 25% de lanotafinal en la asignatura.

La FE2, se obtiene a partir del desarrollo de las Préacticas de la asignatura. También se realizan en
foros PyR, solicitando en cada actividad, que el estudiante ofrezca su opinion con respecto a
trabgjo de a menos dos comparieros. Estas practicas, una vez abiertas, estan disponibles en
cualquierade las convocatorias. Suponen €l 25% de lanotafinal en la asignatura.

La FE3, es € tradicional examen escrito para determinar € logro del aprendizaje sobre los
conoci mientos que se han impartido en la asignatura. Se realiza en cada una de las convocatorias y
supone el 50% de la notafinal en la asignatura.

Considerando, las fuentes de evaluacion establecidas € sistema de evaluacion depende del
seguimiento que haya redlizado € estudiante de la asignatura. Asi, en cuaquiera de las
convocatorias se podra optar a la nota obtenida a partir de FE1, FE2 y FE3. Es necesario
considerar que e 25% que supone FE1 esta condicionado a la realizacion de las actividades de
seguimiento de la asignatura, que deben ser entragadas como maximo una semana después de
concluir su realizacion.

Criterios de calificacion

Lacalificacion del estudiante se obtiene de la siguiente manera:

En cualquiera de las convocatorias, la nota viene dada por la siguiente expresion:
NF = 25%AA + 25%PA + 50%E

donde:

NF: Notafinal

AA: Actividadesen €l Aula, apartir de FE1

PA: Practicas de la Asignatura, a partir de FE2

E: Examen, apartir de FE3

En caso de suspenso la calificacion del estudiante no superard los 4 puntos, encontrandose por
tanto en el intervalo de 0 a 4.

PLANIFICACION SEMANAL
Horas presenciales: 60
» Horas Tedricas en aula: 30
» Horas Précticas en laboratorio: 15
» Horas practicas en aula: 15

Horas no presenciales; 90
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* Horas Trabajos Tutorizados: 30
* Horas Actividad Independiente: 60

En cada semana

 Seimpartiran 2 horas de teoria en aula.

» Seimpartira 1 horade préacticas en €l laboratorio.

» Seimpartira 1 hora de précticas en aula.

* El alumno dedicara 2 horas para trabaj os tutorizados.

* EI dumno dedicara 4 horas para actividades independientes.

Contenidos

Tema 1. Contexto global. (semanas 1, 2y 3)

Horas de teoria dedicadas: 6

Horas de précticas en el laboratorio: 3

Horas de précticasen aula: 3

Horas dedicadas por el alumno para trabajos tutorizados. 6

Horas dedicadas por el alumno para actividades independientes; 12

Tema 2. Definicién de Sistemas de Informacion; (semanas 4, 5, 6, 7,y 8)
Horas de teoria dedicadas. 10

Horas de précticas en €l laboratorio: 5

Horas de précticasen aula: 5

Horas dedicadas por el alumno para trabajos tutorizados: 10

Horas dedicadas por el alumno para actividades independientes: 20

Tema 3. Gestiéon del Conocimiento; (semanas 9, 10, 11)

Horas de teoria dedicadas. 6

Horas de précticas en €l laboratorio: 3

Horas de précticas en aula: 3

Horas dedicadas por el alumno para trabajos tutorizados. 6

Horas dedicadas por el alumno para actividades independientes; 12

Tema 4. Impacto de las Tecnologias en los Sistemas de Informacion; (semanas 12, 13, 14y 15)
Horas de teoria dedicadas: 8

Horas de précticas en el laboratorio: 4

Horas de précticasen aula: 4

Horas dedicadas por el alumno para trabajos tutorizados. 8

Horas dedicadas por el alumno para actividades independientes: 16

PROFESORADO

Dr./Dra. Gabino Padron Morales (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458651 Correo Electrénico: gabi no. padr on@l pgc. es
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BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Laalguimia de lainnovacién: reloaded /
Alfons Cornella & Antoni Flores; [edicidn a cargo de Epi Amiguet ; ilustraciones de Sergi Rucabado].
Deusto,, Barcelona : (2007)
9788423424627

[2 Basico] Los recursos de informacién: ventaja competitiva de las empresas /
Alfons Cornella ; prélogo, Robert Tornabell.
McGraw-Hill,, Madrid [etc.] : (1994)
84-481-1814-6

[3 Basico] Eticainformatica/
Deborah G. Johnson ; traductot Porfirio Barroso.
Universidad Complutense de Mdrid, Departamento de Periodismo I11,, Madrid : (1996)
84-921675-0-5

[4 Basico] Gobierno de las tecnologias y los sistemas de informacion /
Mario Piattini Velthius, Fernando Hervada Vidal.
RA-MA,, Paracuellos del Jarama : (2007)
9788478977673

[5 Basico] Estrategiay sistemas de informacion /
Rafael Andreu, Joan E. Ricart, Josep Valor ; prélogo de Arnoldo C. Hax.
McGraw-Hill,, Madrid : (1996) - (22ed.)
84-481-0508-7
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40988 - SEGURIDAD DE LA

INFORMACION
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40988 - SEGURI DAD DE LA | NFORVACI ON
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Eliminacion del parrafo relativo ala Agenda 2030y los ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1 FUNDAMENTOS DE LA SEGURIDAD DE LA INFORMACION
Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G6,G7,G8,G9,G10, N1, N2, N3, N4,
NS, TI7

Contextualizacion. Sociedad de lainformacion.
Definicionesy conceptos basi cos.
Vision integral de la seguridad.

Bibliografia: [1] [4 Recomendada] [5 Recomendadal

2HERRAMIENTASEN SEGURIDAD DIGITAL
Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G6,G7,G8,G9,G10, N1, N2, N3, N4,
N5, TI7

Criptografia. Cifrado simétrico y asimétrico. Resimenes.
Sistemas criptograficos horizontales y verticales. Aplicaciones.
Certificados Digitales. Autoridades de certificacion
Aplicaciones en sistemas operativos y entorno local.
Aplicaciones en redes LAN y WAN. Entorno extendido.
Herramientas adicionales. Biometriay esteganografia

Bibliografia: [1] [2] [5 Recomendada]
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3 SEGURIDAD EN LOS SISTEMAS OPERATIVOS
Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G6,G7,G8,G9,G10, N1, N2, N3, N4,
N5, TI7

Amenazasy ataques alos sistemas de informacion.
Amenazas ala seguridad en los sistemas operativos.
Maware.

Bastionamiento de sistemas operativos.

Andlisis de vulnerabilidades.

Recuperacion ante atagques.

Bibliografia Basica: [1] [2] [5 Recomendada]

4 SEGURIDAD EN REDESLOCALESY EXTENDIDAS
Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G6,G7,G8,G9,G10, N1, N2, N3, N4,
N5, TI7

Amenazas ala seguridad en redes locales y extendidas.
Medidas de proteccion en redes locales y extendidas.

Defensa perimetral: cortafuegos y redes privadas virtuales.
Técnicas de deteccion de intrusiones y correlacion de eventos.
Nuevas amenazas: seguridad en lanubey redes sociales.

Bibliografia: [1] [2] [5 Recomendada]

5INSTRUMENTOS PARA LA GESTION DE LA SEGURIDAD
Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G6,G7,G8,G9,G10, N1, N2, N3, N4,
NS, TI7

Andlisis de Riesgos.

Plan Director de Seguridad.
Auditoria Informatica.

Plan de respuesta ante incidentes.
Plan de continuidad del negocio.

Bibliografia: [1] [3] [5 Recomendada]

6 LEGISLACION Y NORMATIVA

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G6,G7,G8,G9,G10, N1, N2, N3, N4,
N5, TI7

Legislacion: LOPDyGDD, LSSI, DirectivaNIS, RD 12/2018.
Esquema Nacional de Seguridad. ENS.

Sistemas de Gestion de Seguridad Informética. Normas 1SO 27000.
Requisitos minimos para una politica de seguridad.

Bibliografia: [1] [5 Recomendadal

El Programa de Précticas de la asignatura estard orientado a desarrollar las competencias de
carécter profesional, mediante la realizacion de trabajos como:

Taller de criptografia aplicando software libre (OpenSSL).
Andlisis de noticias en prensa sobre incidentes de seguridad.
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Andlisis de requerimientos de seguridad en diferentes entornos (domeéstico y profesional).
Cumplimiento de laLOPDyGDD en una organizacion ficticia

Andlisisy gestion de riesgos de una organizacion ficticia

Aplicacién de medidas de seguridad del ENS en una organizacion ficticia.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

- Eliminacion POR IMPERATIVO de las ACTIVIDADES FORMATIVAS (cosa que NO
ENTIENDO, en ocasiones parece que en vez de avanzar, RETROCEDEMOS) _ - Inclusion del
parafo relativo alalA

Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se utilizaran tres criterios de evaluacion:
CEL.- Asistenciay participacion activa

Fuentes parala Evaluacion:

FE1.- BUsqueda, andlisis, sintesisy generacion de informacion.
FE2.- Foros, debatesy discusiones en el ambito de la asignatura.
FE3.- Asistenciaregular alas clasestedricasy préacticas.

CE2.- Examen

Fuentes para la Evaluacion:
FE4.- Examenes de control y aprendizaje.

CES3.- Trabajos Practicos de desarrollo tutelado

Fuentes parala Evaluacion:
FES.- Trabajos colaborativos en grupo e individuales dirigidos.
FE6.- Exposicion y defensa oral de trabajos en el @mbito de laclase.

Competencias asociadas a las Fuentes de Eval uacion:

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G9, G10, N1, N2, N3, N4, N5, T17

L os estudiantes cursarén la asignatura bajo un sistema de evaluacion continua, realizando de forma
temporizada y asistida €l programa de practicas de la asignatura, asistiendo regularmente a las
clases tedricas y préacticas y participando activamente en las mismas. La realizacion del programa
de préacticas requiere una cierta asistencia a las clases practicas y podra estar condicionada a la
superacion de pequefios gercicios tedricos. Al final del semestre realizardn un examen en el que
demostrardn la adquisicion de los conocimientos teodricos indicados en los contenidos de la
asignatura.

Como excepcion, y de acuerdo con € articulo 20 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados

del Aprendizaje, se estimara que una asistencia a clase inferior a 50% excluye a los estudiantes
del sistema de evaluacion anterior, basado en el modelo de evaluacion continua. Estos estudiantes
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podran superar la asignatura, en convocatoria extraordinaria o especial, mediante la finalizacion
del programa de practicas y la superacion de un examen especifico, en e gque demuestren la
adquisicién de los conocimientos necesarios.

Si @ estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas, de la misma forma que cualquier otra referencia bibliogréfica. Es decir, €l
uso de parrafos generados por |A o extraidos de cualquier tipo de fuente, sin entrecomillar y
referenciar adecuadamente, se considerara plagio.

Criterios de calificacion

1.- Los estudiantes en modalidad de evaluacion continua, en cualquier convocatoria, se calificarén
de acuerdo &

10% asistencia y participacion + 40% evaluacion de los trabajos précticos y tareas personales
realizadas + 50 % del examen y gjercicios tedricos.

2.- Los estudiantes que no cumplan €l criterio de asistencia y participacion, no podran superar la
asignatura en convocatoria ordinariay en las restantes convocatorias la calificacion se determinara
mediante;

40% evaluacion de los trabajos practicos y tareas personales realizadas + 60 % del examen y
gjercicios tedricos.

3.- En cualquiera de los dos sistemas de evaluacion, en el caso de suspender alguna de las partes
gue compone la calificacion final, en e acta figurard la calificacion obtenida de la parte
suspendida (es decir, la calificacion del examen y los gjercicios tedricos. puntuados a cero adiez o
la calificacion de los trabajos précticos y tareas personales realizadas, puntuadas de cero a diez).
De suspender ambas partes, se indicard en € acta la media de la nota del examen y de los
gjercicios tedricos, puntuada de cero a diez.

PLANIFICACION SEMANAL

El proyecto docente presentado se corresponde a una asignatura de 6 créditos, descompuestos en 2
créditos de sesiones académicas de fundamentacion (20 horas de clases tedricas en aula), 1 crédito
de sesiones académicas de interaccién (10 horas de practicas en aula) y 3 créditos sesiones
académicas de aplicacion (30 horas de practicas de laboratorio).

La distribucion en horas presencides (HP) y no presencides (HNP) es de 60 y 90,
respectivamente.

Distribucion de HP (60):

Horas Clases Teoricas (HCT): 20 - Tareas. Tal

Horas Practicas en Aula (HPA): 10 - Tareas: Taly Ta2

Horas Practicas de Laboratorio (HPL):30 - Tareas. Ta3

Distribucién de HNP (90):
Horas de actividad auténoma(HAA), con uso de plataformas virtuales y sin uso de ellas. 90

Distribucion de tiempos relacionados con los contenidos de la asignatura (HCT, HPA, HPL, HAA)

Temal (2,0, 2, 6) Semanal
Tema2 (6, 2, 8, 24) Semanas 2-5
Tema3 (2, 2, 4, 12) Semanas 6-7
Tema4 (2, 2, 4, 12) Semanas 8-9
Temab (4, 2, 6, 18) Semanas 10-12
Temab6 (4, 2, 6, 18) Semanas 13-15
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PROFESORADO

Dr./Dra. Antonio Andrés Océn Carreras (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928451865 Correo Electrénico: ant oni 0. ocon@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Apuntes de Emergencias Tecnol¢gicas
Antonio Oc¢n Carrerasy Carlos Rosa Remedios
Univ. de Las Palmas de Gran Canaria

[2 Basico] Criptografiay Seguridad en Computadores
Manuel Lucena L¢pez
Univ. de Ja¢n

[3 Basico] Magerit version 1.0: metodologia de andlisis y gestidn de riesgos de los sistemas de
informacion /
Ministerio de Administraciones Publicas.
Ministerio de Administraciones publicas ;, Madrid : (1997)
8434009609

[4 Recomendado] The codebreakers :the story of secret writing /
David Kahn.
Scribner,, New York : (1996) - (ed. rev. and updated.)
0684831309

[5 Recomendado] Recursos y Sitios de Internet relativos Seguridad Informéatica
varios autores
- (varios)
no procede
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26

40989 - PROYECTOS DE INGENIERIA Y

GESTION DEL SOFTWARE
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40989 - PROYECTOS DE | NGENIERI A Y GESTI ON DEL SOFTWARE
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 0 INGLES: 6

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Haber acanzado los resultados del aprendizaje de |as siguientes asignaturas:

- Fundamentos de programacioén | y |1

- Algoritmosy programacion

- Estructuras de datos y programacion

- Programacion web y movil

- Ingenieriadel softwarel y Il

- Produccién de software

- Basesdedatos| y |1

- Habilidades profesionales paraingenieros

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Referenciaalos ODS.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

CONTENIDOS TEORICOS:

1. Introduccion a la gestion de proyectos (2 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias: CB2, G1, G2, G3,
G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5

- Areas de la gestion de proyectos

- Gestion predictivay adaptativa

- Tareas del jefe de proyectos

- Plan de negocio y andlisis DAFO

2. Estimacion (2 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9,
G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, T12, TI3, TI5

- Estimacion de tamafio, esfuerzo y coste

- Precision y exactitud de las estimaciones

- Métricas del software

- Técnicas de estimacion
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- Presupuesto

3. Planificacion (3 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9,
G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI11, TI2, TI3, TI5

- Principios de planificacion

- Técnicas de descomposicion estructurada

- Métodos de planificacién temporal

- Asignacion de recursos

- Programacion de tareas

- Gestion de personal

4. Gestion deriesgos (2 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8,
G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI11, TI12, TI3, TI5

- Riesgos e incertidumbre

- Estrategias parala gestion de riesgos

- Categorias de riesgos

- Exposicién alos riesgos

- Transicion e indicadores de riesgos

- Plan de contingencia

5. Calidad del Software (2 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7,
G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI11, TI2, TI3, TI5

- Atributos de calidad

- Plan de calidad

- Técnicas de revision, verificacion y validacion del software

- Aseguramiento de la calidad

- Métricas de calidad

6. Gestion de la configuracion (2 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5,
G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5

- La configuracion del software

- Linea base y elementos de configuracion

- El proceso de gestion de la configuracion

7. Estédndares (2 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9,
G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5

- PMBOK

- Lean

- Scrum

- PRINCE2

- Métrica 3

- |IEEE, ISOy ESA

CONTENIDOS PRACTICOS:

1. Plan de negocio y pila de producto (3PA + 6PL) Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6,
G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5

- Resumen gecutivo

- Andlisis DAFO

- Pilade producto

- Test de aceptacion
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2. Estimacion y planificacion (3PA + 6PL) Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8,
G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5

- Planning Poker

- Presupuesto

- Priorizacion de historias

- Estructura de descomposicion de trabajo

- Asignacion de recursos

3. Gestion de riesgos (3PA+6PL) Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10,
G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5

- Identificacion y clasificacion de riesgos

- Estimacioén de la exposicion

- Plan de contingencia

4. Calidad del software (3PA+6PL) Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9,
G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI11, TI2, TI3, TI5

- Criterios y métricas de calidad

- Evaluacion de lacalidad

- Aseguramiento de la calidad

5. Prototipo (3PA + 6PL) Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11,
G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5

- Modelo de dominio

- Disefio

- Gestion de la configuracion

- Prototipo funcional

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de “Proyectos de Ingenieria y
Gestion del Software" integraran contenidos y referencias alos ODS: 4, 8y 9; y la metodologia 'y
la evaluacion se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo o posible. En particular, €
programa junto con las actividades arealizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con "Proyectos de Ingenieriay Gestion del Software”.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Referencia a uso de la IA. Eliminacion de las referencias a las actividades formativas (AF#)
porgue ya no esta ese apartado.
Criterios de calificacion
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

C1. Combinacion de conocimientos tedrico-practicos en la resolucion de cuestiones y gjercicios
(Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5,
TI1, TI2, TI3, TI5). Fuentes utilizadas:

FE1. Exdmenes y gercicios presenciadles. Durante el semestre, se redlizardn dos pruebas de
evaluacion sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. Ademas, en cada
convocatoria se realizard un examen global de la asignatura. En ellos se valorard la exactitud de las
respuestas y la correcta aplicacion de las técnicas estudiadas.

(Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5,
TI1, TI2, TI3, TI5)

C2. Trabgjo realizado en las sesiones presenciales y horas no presenciales (Competencias: CB2,
G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5, TI1, TI2, TI3, TI5).
Fuentes utilizadas:

FE2. Trabajos practicos. En grupos, se aplicaran los cinco blogues de |os contenidos préacticos a un
proyecto de curso asignado a comienzos del semestre y se generaran unos entregables. Para
evaluar las diferentes partes, se tendran en cuenta la correcta aplicacion de las técnicas y la
adecuada combinacion de los diferentes contenidos.

(Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5,
TI1, TI2, TI3, TI5)

FE3. Memorias o informes de précticas. Después de desarrollar cada parte del trabajo préctico,
cada grupo elaborara una memoria. Para evaluarlas se tendran en cuenta la claridad de exposicion
y laadecuada interpretacion de | os resultados.

(Competencias. CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5,
TI1, TI2, TI3, TI5)

FE4. Presentaciones y defensas. Cada grupo expondra en clase un resumen de su trabgo. Se
tendran en cuenta la correccion y la claridad, tanto de la exposicién como de las respuestas a las
preguntas.

(Competencias: CB2, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, N1, N2, N3, N4, N5,
TI1, TI2, TI3, TI5)

Existiran dos sistemas de evaluacion:

CONTINUO: A lo largo del semestre, si se aprueba la evaluacion continua a partir de las pruebas
de evaluacion, los trabajos practicos, las memorias y la presentacién, no serd necesario redlizar €l
examen final.

NO CONTINUO: En la convocatoria correspondiente se fijara una fecha limite para la entrega de
los trabgjos précticos y sus memorias, y se realizard un examen final de la asignatura.

En la convocatoria ordinaria, se puede optar por el sistema continuo o € no continuo. Ademés, s
se opta por e continuo y no se aprueba, es posible presentarse por el sistema no continuo.

En las convocatorias extraordinariay especial solo existira el sistema no continuo.

S @ estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
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expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

La calificacion final depende de cuatro notas: la nota de los examenes y gjercicios presenciales
(EXA), la nota de los trabajos préacticos (TRA), la nota de las memorias o informes (MEM) y la
nota de las presentaciones y defensas (PRE).

EXA: A cada prueba realizada durante el semestre se le asignara una nota. Para aprobar la
asignatura es necesario que la nota media sea igual o superior a 5 (sistema continuo). En ese caso,
esa hota media sera la nota de exdmenes y gjercicios presenciales. En caso de que no lo sea, se
podra realizar el examen fina en la convocatoria correspondiente y la nota de examenes y
gjercicios presenciales sera lanota del examen (sistema no continuo).

TRA: Cada parte del trabajo préactico tendra una calificacion y la nota del trabagjo sera la media
aritmética de ellas. Para aprobar la asignatura, por cualquiera de los sistemasy en cualquiera de las
convocatorias, es necesario que todas las partes del trabajo préactico estén aprobadas (nota igual o
superior a5). Si no se superan todas durante el semestre (sistema continuo), se podran presentar o
corregir en cada convocatoria (sistema no continuo).

MEM: Cada memoria tendra una calificacion y la nota de memorias o informes sera la media
aritmética de €ellas. Para aprobar la asignatura, por cualquiera de los sistemas y en cualquiera de las
convocatorias, es necesario que todas las memorias estén aprobadas (nota igual o superior a5). Si
no se superan todas durante €l semestre (sistema continuo), se podran presentar o corregir en cada
convocatoria (sistema no continuo).

PRE: Nota obtenida en la presentacion y defensa final del trabajo en grupo. Solo se podré realizar
en las fechas fijadas en las Ultimas semanas del semestre y no es necesario obtener una nota
minima.

G: nota global
Lanotaglobal se calculara como:
G=0.4*EXA+0.25* TRA+0.25* MEM+0.1* PRE

F: notafinal (acta)

Si se han aprobado todas las partes del trabajo practico y todas las memorias, y la nota de
examenes 'y gercicios presenciales esigual o superior a5 puntos, la nota final sera la nota global
(F=G). En caso contrario, lanotafina serael minimo entre 4.5y lanota global (F=min(4.5,G)).

Si no se ha superado la asignatura por €l sistema continuo y en una convocatoria no se realiza el
examen de convocatoria ni se presenta ninguna parte del trabajo de curso ni sus memorias en €l
plazo fijado para esa convocatoria, la nota del acta sera"no presentado”.

PLANIFICACION SEMANAL

Ladistribucion de horas paratodas |as semanas seré:
Sesiones académicas de fundamentacion: 1 hora (presencial)
Sesiones académicas de interaccion: 1 hora (presencial)
Sesiones académicas de aplicacion: 2 horas (presencial)
Sesiones de tutorizacién: 1 hora (no presencial)

Trabgjos: 3 horas (no presencial)

Estudio: 2 horas (no presencial)
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Semana 1:

Contenidos: Introduccion ala gestiéon de proyectos.

Semana 2:

Contenidos: Introduccion ala gestién de proyectos.

Semana 3:
Contenidos: Estimacion.

Semana 4:
Contenidos: Estimacion.

Semana 5:
Contenidos: Planificacion.

Semana 6:
Contenidos: Planificacion.

Semana7:
Contenidos: Planificacion.

Semana 8:
Contenidos. Gestion de riesgos.

Semana 9:
Contenidos: Gestion de riesgos.

Semana 10:
Contenidos: Calidad.

Semana 11:
Contenidos: Calidad.

Semana 12:

Contenidos: Gestion de la configuracion.

Semana 13:

Contenidos: Gestion de la configuracion.

Semana 14:
Contenidos: Estandares.

Semana 15:
Contenidos: Estandares.
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PROFESORADO

Dr./Dra. Miguel Aleman Flores (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458704 Correo Electrénico: mi guel . al eman@l pgc. es

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Manual imprescindible de gestion de proyectos /
Gregory M. Horine.
Anaya Multimedia,, Madrid : (2005)
844151917X

[2 Basico] Succeeding with agile: software development using Scrum /
Mike Cohn.
Addison-Wesley,, Upper Saddle River (New Jersey) : (2010)
978-0-321-57936-2

[3 Basico] Ingenieria del software: un enfoque desde la guia SWEBOK /
Salvador Sanchez, Miguel Angel Sicilia, Daniel Rodriguez.
Ibergarceta,, Madrid : (2011)

[4 Bésico] A guide to the project management body of knowledge: PMBOK Guide.

Project Management Institute,, Pennsylvania : (2013) - (5th ed.)
9781935589679

[5 Recomendado] Gestidn de proyectos con Microsoft Project 2010 /
Antonio Colmenar Santos ... [et al.].
Ra-Ma,, Madrid : (2011)
9788499640471

[6 Recomendado] Applied software risk management: a guide for software project managers /
C. Ravindranath Pandian.
Auerbach/Taylor& Francis,, Boca Raton : (2007)
978-0-8493-0524-5

[7 Recomendado] Software engineering /
lan Sommerville.
Pearson,, Boston [etc.] : (2016) - (10th global ed.)
978-1-292-09613-1

[8 Recomendado] Software engineering :a practitioner's approach /
Roger S Pressman.
McGraw Hill,, New York : (2010) - (7th ed.)
978-0-07-337597-7
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40990 - PRACTICAS EXTERNAS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40990 - PRACTI CAS EXTERNAS
CODIGO UNESCO: TIPO: oligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: Anual
CREDITOS ECTS: 12 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 12 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Los que indican los reglamentos de la ULPGC.
Los que se recogen en la normativa interna del Centro, en especia los relativos a acceso a las
plazas de practicas externas.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Adaptacion a nuevo formato

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1.- Précticas en ingtituciones y empresas que permitan a alumnado un contacto con la actividad
profesional que aseguren que pone en practica las competencias requeridas de forma que se
impulse e conocimiento y e enriquecimiento social, y que se favorezca €l liderazgo y € libre
intercambio de ideas y experiencias. Competencias. G2, G3, G4, G5, N1, N2,N3,N4, N5.

2.- Aplicacion practica en un entorno profesional real de los conocimientos adquiridos en la
organizacion, planificacion y resolucion de problemas. Competencias: G2, G3, G5.

3.- Contacto y conocimiento del mercado y de la estructuray el funcionamiento empresarial. G5,
N2, N4, N5.

En lo referente a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE vy la propia
ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), las
especiales caracteristicas de esta asignatura hacen gque € alineamiento con dichos objetivos pueda
cambiar en funcion de la tipologia de précticay empresa de acogida. No obstante, la metodologia
y laevaluacién se guiardn por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Adaptacion a nuevo formato
Criterios de calificacion
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes parala evaluacion son las siguientes:

FE-1.- Informe del tutor de empresa, entidad o institucion.
FE-2.- Memoriafina del estudiante.

FE-3.- Reuniones académicas.

FE-4.- Informesy cuestionarios de seguimiento.

El informe del tutor de empresa (FE-1) consta de los siguientes items evaluables sobre el
desempefio del estudiante en las préacticas:

a) El estudiante ha sido capaz de aplicar sus conocimientos para llevar a cabo las tareas
encomendadas en | as practicas.

b) Hasido capaz de gjecutar las indicaciones que se le han dado.

¢) Hasido capaz de aprender de las situaciones que han surgido alo largo de las practicas.

d) Hasido capaz de organizar |las tareas que se le han encomendado.

€) Hasido capaz de entregar en tiempo y forma las tareas encomendadas por la entidad.

f) Hasido capaz de comunicarse oramente de manera correcta.

g) Hasdo capaz de comunicarse por escrito de forma correcta.

h) Se ha comportado de manera responsable en todo lo referente a sus funciones durante las
précticas.

i) Ha sido capaz de adaptarse a las diferentes situaciones que han surgido a lo largo de las
précticas.

J) Hasido capaz de buscar u ofrecer soluciones alos problemas o dificultades que han surgido.

k) Se hamostrado atento alas instrucciones que se le han dado.

I) Sehamostrado proactivo en el desarrollo de sus funciones.

m) Hamostrado interés por la actividad realizaday por aprender.

n) Se ha mostrado receptivo ante las observaciones constructivas que se le han hecho sobre sus
taress.

0) Hasido puntual con el horario de précticas previamente establecido.

p) Seharelacionado de manera correcta con el personal, clientes y/o proveedores de la entidad.

g) Ha mostrado una imagen persona coherente y acorde a las funciones encomendadas en la
entidad.

r) Hasido capaz de colaborar y trabajar en equipo.

Como criterio de evaluacion para la memoria final del estudiante (FE-2) se tendra en cuenta la
correcta cumplimentacion de los siguientes apartados eval uabl es:

a) Motivacioninicial.

b) Breve descripcion de laempresa, entidad o institucion, actividad, tamafio, etc.

c) Descripciéninicial delastareas arealizar.

d) Departamentos de laempresa, entidad o institucién alos que ha estado asignado.

€) Descripcion concreta y detallada de las tareas y trabgjos desarrollados, incluyendo las
herrami entas/tecnol ogias empleadas.

f) Correspondencia con las tareas inicialmente previstas en el PEOL.

g) Relacion de las tareas desarrolladas con los conocimientos adquiridos en los estudios
universitarios, de los problemas encontrados y el procedimiento seguido para su resolucion.

h) Identificacion de las aportaciones que han supuesto |as practicas en materia de aprendizaje.
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i) Andlisisdelas caracteristicasy del perfil de las practicas que harealizado.
j) Evauacion de las practicas y sugerencias de mejora.

El seguimiento de las précticas se evaluara a partir de la entrega en los plazos previstos de los
informes y cuestionarios periédicos de practicas (FE-4), y la asistencia y participacion en las
reuniones académicas (FE-3).

En todo el proceso se evaluarédn las competencias G2, G3, G4, G5, N1, N2, N3, N4, N5

En todas las convocatorias se aplicard el mismo sistema de evaluacion, a partir de la valoracion
realizada para las diferentes fuentes de evaluacion por parte del tutor de empresa (FE-1) y €
académico (FE-2, FE-3y FE-4).

En lo referente al uso de la |A en las actividades de la asignatura, esta permitido como apoyo a
estudio y la adquisicion de competencias. Cuando e estudiantado utilice la IA en cuaquier
actividad entregable, debera indicarlo explicando de qué forma se ha hecho y con qué resultados,
omitir esta declaracién daralugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

Lacalificacion final de la asignatura resultara de la aplicacion de la siguiente formula (donde FE-x
hace referencia ala evaluacion de la fuente correspondiente):

FE-1* 70% + FE-2* 15% + FE-3* 5% + FE-4* 10%

El estudiante que, sin causa justificada, se ausente de las précticas externas o no se incorpore a la
entidad colaboradora asignada en las fechas establecidas tendra la calificacion de suspenso (0) en
acta.

Laentrega de lamemoriafinal es obligatoria para poder superar la asignatura; en caso contrario, la
calificacion final se obtendra aplicando la misma férmula anterior, pero su valor sera como
maximo 4.

Si un estudiante no supera la asignatura podra realizar de nuevo la préctica externa en la misma o

en otra empresa, entidad o institucion, cuando sea posible, y se le cdificard en la siguiente
convocatoriainmediatamente posterior alafinalizacion de la misma.

PLANIFICACION SEMANAL

Segun los convenios establecidos con la empresa, entidad o institucion.
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Dr./Dra. José Daniel Hernandez Sosa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458701 Correo Electrénico: dani el . her nandez@l pgc. es

Dr./Dra. Domingo Juan Benitez Diaz
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogia de Conputadores
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928454566 Correo Electrénico: domni ngo. beni t ez@ul pgc. es

Dr./Dra. Francisco Javier Carreras Riudavets
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS
Teléfono: 928458729 Correo Electrénico: franci sco. carreras@il pgc. es

Dr./Dra. Zenon José Hernandez Figueroa
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nfornmaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458732 Correo Electrénico: zenon. her nandez @il pgc. es

Dr./Dra. Francisca Candelaria Quintana Dominguez
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogia de Conputadores
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: 928458001 Correo Electrénico: franci sca. qui nt ana@ul pgc. es

Dr./Dra. Carmen Paz Suérez Araujo
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458725 Correo Electronico: car nenpaz. suarez@l pgc. es
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BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Utilizaciéon de UML en ingenieria del software con objetos y componentes /
Perdita Stevens con Rob Pooley.
Pearson Educcién,, Madrid : (2007) - (22ed.)
9788478290864

[2 Basico] Ingenieria de software /
Richard E. Fairley.
McGraw-Hill,, México : (1987)
9684518544

[3 Basico] Ingenieria del software: un enfoque practico /
Roger S Pressman.
McGraw-Hill,, Madrid : (2002) - (5*ed.)
8448132149
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GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
40991 - TRABAJO FIN DE GRADO

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informatica
ASIGNATURA: 40991 - TRABAJO FI N DE GRADO
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 12 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 12 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4008/41/verificacion/8

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para poder matricularse en esta asignatura, € estudiante habra tenido que superar €l nimero de
créditos de latitulacion que se especifique en €l reglamento de TFG del Centro o, en su defecto, el
gue aparece en €l Reglamento General paralarealizacion y evaluacion de trabajos de fin de titulo
delaULPGC.

El estudiante habra tenido que superar € resto de las materias del titulo para poder presentar y
defender el Trabgjo Fin de Grado

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Adaptacion a nuevo formato

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

De forma general, puesto que no existe unaimparticion unica para todos los estudiantes. A o largo
del desarrollo del trabajo, se trabajaran los siguientes contenidos:

1. Introduccién y aspectos normativos

2. Propuesta de trabgjo

3. Planificacién y gestion

4. Elaboracion de un proyecto informatico
5. Documentacion

6. Presentacion

En lo relativo alos ODS, lanormativa de TFG de la ULPGC yalo contempla de forma especifica

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Adaptacion a nuevo formato
Criterios de calificacion
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Adaptacion a nuevo formato

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

(FE1) Seguimiento del estudiante. El tribunal evaluardel desempefio del estudiante durante el
desarrollo del trabajo a partir de las evidencias disponibles: informe del tutor, informe del profesor
responsable de la asignatura (asistenciaa clase y evaluacion de las actividades formativas), ademas
de la informacion que a este respecto pueda derivarse de la memoria y durante la defensa
Relacionado con AF1.

La cuantificacion del informe del profesor responsable de esta asignatura de TFG, debido a la
tipologia de la asignatura, se mantendra en € tiempo, de un curso a otro, siguiendo la normativa a
respecto del guardado de calificaciones, de la ULPGC.

(FE2) Evaluacion del TFG. El tribunal evaluara el desarrollo y resultados del trabajo. Relacionado
con AF2.

(FE3) Memoria. El tribunal evaluara e documento de memoria elaborado por e estudiante.
Relacionado con AF1y AF2.

(FE4) Defensa. El tribunal puntuara la calidad de la presentacion y la defensa del estudiante.
Relacionado con AF y AF2.

Consigtira en la presentacion y defensa del trabgjo ante un tribunal evaluador.

Esobligatorio redlizar laentregay defensa del trabajo para poder superarlo.

Actividades formativas:
- AF1 Sesiones de tutorizacion
- AF2 Trabajos

Enlo que a uso de lalA serefiere para € resto de las actividades de la asignatura, se permite su
leo;t?ﬁ 0 y comprensién de la asignatura. Cuando € estudiantado utilice la IA en cualquier
Zch?r\gaakﬂ e, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué preguntas realizo,
?S:lrce)i las respuestas de la |A y como ha mejorado el entregable de la actividad por €l hecho de
B’ﬁkljiezrado lalA. Noindicar que se ha utilizado lal A, habiéndola utilizado, dar& lugar a un suspenso
iila dad y en laasignatura.

Criterios de calificacion

FE1 [15%)], FE2 [45%)], FE3 [20%] y FE4 [20%)].
Es necesario obtener un minimo de 5 para superar la asignatura.

PLANIFICACION SEMANAL

Correspondera a cada tutor del trabgjo fin de grado, indicar latemporalizacion de lastareas y
actividades para cada estudiante.
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Dr./Dra. José Daniel Hernandez Sosa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458701 Correo Electrénico: dani el . her nandez@l pgc. es

[1 Basico] El proyecto fin de carrera en ingenieria informética :una guia para el estudiante /
Christian W. Dawson, Gregorio Martin Quetglas.
Prentice Hall,, Madrid : (2002)
84-205-3560-5

[2 Basico] Manual imprescindible de gestion de proyectos /
Gregory M. Horine ; [traductor, Tomas Pérez Pazos] .
Anaya Multimedia,, Madrid : (2009) - (Ed. revy act. 2010.)
9788441526075

[3 Basico] Reglamentos de la ULPGC y de la Ell. Accesibles en www.eii.ulpgc.es y www.ulpgc.es
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