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REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Como toda asignatura de primer curso de enseflanza superior, la asignatura de Fundamentos de
Fisical requiere del conocimiento de los contenidos curriculares de algunas asignaturas impartidas
en cursos previos. En este caso, son las asignaturas de Matemaéticas y Fisica impartidas en
Bachillerato.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Se haincluido un nuevo tema de Introduccién al movimiento ondulatorio (nuevo tema 10) y se han
juntado en un solo tema el principio cero y e primer principio de la Termodinamica, manteniendo
el numero total de temas del curso.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Todos los temas que se presentan a continuacion tienen como textos de apoyo para el estudio y la
consulta de los estudiantes |os dos textos basicos incorporados en la bibliografia de este proyecto
docente.

Temal. LA FISICA COMO CIENCIA. LA FISICA Y LA INGENIERIA/TECNOLOGIA.
1.1. Concepto, estructuray método de la Ciencia.

1.2. LaFisicacomo Ciencia. Estructurade la Teorias Fisica: La Mecanica.

1.3. LaFisicay lalngenieria/ Tecnologia.

1.4. Contenidos Basicos de la asignatura de Fundamentos de Fisical.

Tema 2. MAGNITUDES FiSICAS. REPRESENTACION MATEMATICA Y OPERACIONES
BASICAS DE LASMAGNITUDESFISICAS.

2.1. Concepto de magnitud Fisica.

2.2. Magnitudes fundamentales y derivadas: unidades, sistemas de unidadesy lamedida en Fisica.
2.3. Estructuras u objetos mateméticos y las magnitudes fisicas. magnitud escalar y magnitud
vectorial.

2.4. Algebra y andlisis funcional de magnitudes escalares. Aplicacion al estudio del movimiento
unidimensional .

2.5. Algebra y andisis funcional de magnitudes vectoriales. Caracteristicas de un vector.
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Representacion grafica y dlgebra de vectores (adicion y sustraccion de vectores, producto de un
vector por un escalar, vector unitario). Sistemas Cartesianos de coordenadas. Componentes
cartesianas de un vector. Producto escalar y vectorial. Derivada e integra de una funcion vectorial
devariable escalar.

2.6. Momento de fuerzay aplicacion al estudio del equilibrio de cuerpos rigidos.

Tema3. CINEMATICA DE LA PARTICULA.

3.1. Objeto de la Cinematica.

3.2. Conceptos y definiciones basicas. espacio, tiempo, masa de los cuerpos materiales y
observadores. Particulas y sistemas de referencia.

3.3. Magnitudes bésicas para la descripcion del movimiento: vectores de posicion, velocidad y
acel eracion instanténeos, valores medios de la velocidad y 1a acel eracion.

3.4. Vectores de posicion, velocidad y acel eracion en coordenadas polares, cilindricasy esféricas.
3.5. Sistema intrinseco de referencia y la descripcion del movimiento. Componentes intrinsecas
del vector aceleracion.

3.6. Clasificacion de los movimientos atendiendo a las componentes intrinsecas del vector
aceleracion.

3.7. Estudio de algunos movimientos.

Tema4. DINAMICA DE LA PARTICULA.

4.1. Objeto de laDindmica.

4.2. Conceptos y definiciones basicas. espacio, tiempo, materia, campo, interaccion y fuerza.

4.3. Principio de Relatividad de Galileo.

4.4, Particulalibre. Primeraley de Newton. Sistemas de referenciasinercialesy no inerciales.

4.5. Momento lineal. Segunday terceraleyes de Newton.

4.6. Fuerzas fundamentales de la naturaleza. Campo Gravitatorio y Campo Electromagnético.

4.7. Fuerzas fenomenolOgicas: fuerzas de tension en cuerdas, fuerzas de reaccion en superficies,
fuerzas elésticas y fuerzas en fluidos.

4.8. Impulso lineal. Teorema del Impulso.

4.9. Momento angular. Teorema del momento angular.

4.10. Trabajo realizado por unafuerza. Potencia.

4.11. Teoremadel trabgjo y la energia cinética.

4.12. Trabgjo realizado por una fuerza conservativa. Concepto de energia potencial. Principio de
conservacion de la energia.

Tema 5. CINEMATICA Y DINAMICA DEL MOVIMIENTO RELATIVO. SISTEMAS DE
REFERENCIA NO INERCIALES.

5.1. Sistemas de referencias fijos y moviles. Ecuaciones de transformacion. Transformaciones de
Galileo.

5.2 Dindmica de los sistemas de referencia no inerciales. Fuerzas de inercia: fuerza Centrifuga y
fuerzade Coriolis.

5.3. Introduccion al movimiento respecto de sistemas de referencia ligados a la Tierra. Concepto
de gravedad efectiva, efecto de las aceleraciones de arrastre y de Coriolis en el movimiento de
caidalibrey en e movimiento horizontal.

Tema6. CINEMATICA Y DINAMICA DEL MOVIMIENTO OSCILATORIO.
6.1. Concepto de oscilacion. Oscilaciones periodicas.

6.2. El oscilador arménico simple. Superposicion.

6.3. El oscilador amortiguado.

6.4. El oscilador forzado. Resonancias.

Tema7. DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS.
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7.1. Clasificacion de los sistemas de particulas. Fuerzas interiores y exteriores.

7.2. Magnitudes caracteristicas de un sistema de particulas: masa, momento lineal, fuerza, energia
cinéticay energia potencial.

7.3. Centro de masas de un sistema de particulas. Teoremadel centro de masas.

7.4. Teorema del momento angular de un sistema de particulas.

7.5. Teorema del trabajo y de la energia cinética para un sistema de particulas.

7.6. Energia potencial de un sistema de particulas.

7.7. Teorema de la Energiay Principio de conservacion de la energia

7.8. Aplicaciones: colisiones de dos particulas.

Tema8. CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO.

8.1. Cinematicadel solido rigido. Rotacion y traslacion puras.

8.2. Ecuaciones de la dindmica del solido rigido: Traslaciéon (teorema del centro de masas) y
rotacion (teorema del momento angular.

8.3. Teorema de la Energia para un solido rigido.

8.4. Movimiento combinado de un solido rigido: movimiento de rodadura.

8.5. Célculo del centros de masas y momentos de inercia. Teorema de Steiner.

Tema 9. MEDIOS CONTINUOS: SOLIDO ELASTICO Y FLUIDOS.

9.1. Aproximacion de medio contintio. Elemento de fluido. Fuerzas sobre elementos de fluido.

9.2. Operaciones basicas sobre solidos elésticos. Tension, cizallay presion.

9.3. Curva tension-deformacion caracteristica de un solido eléstico. Region lineal (la Ley de
Hooke) y modulos caracteristicos.

9.4. Ecuacion genera de ladindmica de un elemento de fluido.

9.5. Ecuacion genera de la estética de fluidos. Teorema Fundamental de la Hidrostética.
Aplicaciones.

9.6. Ecuacion genera de la dinamica de un fluido ideal incompresible. Ecuacion de Bernouilli.
Aplicaciones.

Tema 10. INTRODUCCION AL MOVIMIENTO ONDULATORIO

10.1. El concepto de onda: Movimiento ondulatorio. Propagacién de la energia y € momento
lineal sin transporte neto de materia.

10.2. Clasificacion de las ondas. Ondas mecanicas y electromagnéticas. Ondas longitudinales y
transversales. Ondas vigjeras y frentes de onda (unidimensionales, planasy esféricas).

10.3. La ecuacion de ondas. Descripcion matematica de una onda unidimensional: La funcion de
onda. Ondas armonicas. periodo, frecuencia, longitud de onda y nimero de onda. Velocidad de
fase. Energia e intensidad del movimiento ondulatorio

10.4. Fendmenos ondulatorios: Reflexion, refraccion. Principio de superposicion e interferencia.
Ondas estacionarias

Tema 11. TERMODINAMICA |. CONCEPTOS FUNDAMENTALES. PRINCIPIO CERO Y
PRIMER PRINCIPIO.

11.1. Descripcién macroscopica y microscopica de un sistema. Objeto de la Termodindmica.
Sistema Termodinadmico, contorno y medio.

11.2. Variables Termodindmicas, estados de equilibrio, ecuaciones de estado, tipos de equilibrio,
espacio termodindmico, procesos y tipos de procesos.

11.3. Descripcion microscopica y la Teoria Cinética de los Gases. Concepto de Temperatura,
presion y energia interna de un gas ideal: ecuacion de estado del gas ideal. Otras ecuaciones de
estado.

11.4. Principio Cero de la Termodindmica. Termometriay coeficientes termoel asticos.

11.5. Intercambio de energia de un sistema con & medio. Trabao termodinamico en procesos
reversibles eirreversibles. Calor: capacidad calorificay calor especifico.

11.6. Propagacion del calor y la radiacion. Conduccion (Ley de Fourier), conveccion y radiacion
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(Ley de Stefan-Boltzmann).
11.7. Primer Principio de la Termodinamica. Aplicaciones. Estudios de algunos procesos.

Tema 12. TERMODINAMICA I1. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

12.1. Calor en procesos reversibles eirreversibles. Concepto de Entropia.

12.2. Segundo Principio de la Termodinamica.

12.3. Interpretacién microscépica de la entropia.

12.4. Cambios de fase de una sustancia pura. Calor latente. Ecuacion de Clausius-Clapeyron

12.5. Mé&quinas térmicas: fuentes de calor y fuentes de trabgjo. Rendimiento y estudio de algunos
ciclos. Teoremade Carnot.

12.6. Entropiay degradacion de la energia.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Fundamentos de Fisica |
integraran contenidos y referencias alos ODS: 7y 9 ; y la metodologia y la evaluacion se guiarén
por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto con las
actividades a readlizar en la asignatura, se abordarédn teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con Fundamentos de Fisical .

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Cambio en los TNP: calificacion de gjercicios (problemas préacticos) presenciales 0 no presenciales
(FE2) por ladificultad del control de evaluacion debido alalA.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redlizacion de examenes o pruebas escritas que incluirdn tanto cuestiones tedricas como
problemas précticos. En la correccidon de estas, por parte del profesor se considerara: (a) la
capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido paralaresolucion de las cuestiones y
los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para ello. (b) La capacidad de expresar
correctamente el resultado final obtenido en los problemas 'y el uso de las unidades correctas. (C)
La capacidad de exponer con orden y la claridad la resolucién de las cuestiones y problemas. El
nimero de pruebas areadlizar sera tres (dos examenes parciadesy €l examen final de convocatoria).

Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3y CE1.

FE2. Redlizacion de gercicios (problemas préacticos) presenciales o no presenciaes (a travées de

Campus Virtual), que incluiran gjercicios y problemas practicos.
Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2y CEL
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En las convocatorias Ordinaria y Extraordinaria se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

() Exadmenes parciales que liberan materia. Se realizaran dos examenes parciaes. El primero de
ellos se corresponderd con los contenidos de los temas 2, 3, 4, 5y 6. El segundo parcial se
correspondera con los contenidos de los temas 7, 8 y 9. Los estudiantes que aprueben algun parcial
liberaran los contenidos correspondientes de cara alas Convocatorias Ordinariay Extraordinaria.
(b) Examen final en convocatoria. En este todos los estudiantes se examinaran de los contenidos
de los temas 10, 11 y 12. Ademas, aquellos estudiantes que no hayan superado alguno 0 ninguno
de los parciales se examinaran ademas de |os contenidos correspondientes a ese 0 esos parciales.

(c) Ejercicios y/o trabajos, no presenciales, propuestos alo largo del curso. Si el estudiante no los
harealizado en el periodo lectivo deberd hacerlos para el examen de convocatoria.

En la convocatoria Especial se emplearan el siguientes sistema de eval uacion:

() Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos los
temas de la asignatura. El examen estara dividido en 3 partes (la primera se corresponde con los
contenidosdelos Temas 2, 3, 4,5y 6, lasegundacon losdelos Temas 7, 8y 9y laterceracon los
delosTemas 10, 11y 12.

Criterios de calificacion

Criterios de calificacién

Notacion:

CEL: calificacion del examen de contenidos de Temas 2, 3, 4,5y 6. (FEL)

CE2: cdlificacion del examen de contenidos de Temas 7, 8,y 9 (FE1)

CE3: cdlificacion del examen de contenidos de Temas 10, 11y 12. (FE1)

TNP: calificacion de gercicios (problemas practicos) presenciales o no presenciaes (FE2)

Lacalificacion, en todas las convocatorias, se obtiene como:
Cadlificacion final =0.9* CAE+0.1* TNP
donde CAE=Media (geométrica) ponderada de CE1, CE2 y CE3

Para superar la asignatura deben cumplirse las dos condiciones siguientes:

(1) LaCalificacion Final debe ser mayor o igual a5 puntos.

(2) CAE debe ser mayor de 5 puntos. Si esto no ocurre, la asignatura se considerara suspensay la
Calificacion Final sera cuatro si la media ponderada es igual o superior a 4, o el valor de la nota
media ponderada obtenida en caso de ser ésta menor de 4.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Proyecto Docente, Temaly Tema?2

Horas presenciales: 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucién de problemas)
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema?2

Horas presenciales: 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema3y Tema4
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Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana 4.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales. 5 horas AF1y 1 hora AF3

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucién de problemas)
Semana5.

Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema 6

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucién de problemas)
Semana.

Contenidos atratar: Repaso Temas 2-6 (Examen Parcial 1)

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema7

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucién de problemas)
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema7y Tema8

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucién de problemas)
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema9

Horas presenciales: 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana11.

Contenidos atratar: Tema 9y Repaso Temas 7-9

Horas presenciales: 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana 12.

Contenidos atratar: Tema 10y Tema 11 (Examen Parcia 2)

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema 11

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucién de problemas)
Semana 14.

Contenidos atratar: Temally Temal2

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucion de problemas)
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema 12

Horas presenciales. 6 horas (teoriay problemas)

Horas no presenciales: 9 horas (estudio y resolucién de problemas)
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Dr./Dra. Héctor Eulogio Alonso Hernandez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928454514 Correo Electrénico: hector. al onso@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor

[1 Basico] Fisica universitaria/
Francis W. Sears, Mark W. Zemansky, Hugh D. Young.
Addison-Wesley |beroamericana,, Argentina : (1990) - (62 ed.)
9688580775

[2 Bésico] Fisica/

Marcelo Alonso, Edward J. Finn ; version en espafiol de Carlos Hernandez, Victor Latorre ; con la colaboracién de
Carlos Alberto Heras ... [et al ].

Addison-Wesley |beroamericana,, Argentina : (1986)
9684442246 V.2
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REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
Ninguno
Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Eliminacion del texto acercade los ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Sesiones tedricas en aula (3 ECTS)
Competencias: CB5, CG5, CT2, CT4, CE14, CE15.

Tema 1: Funcionamiento de los ordenadores. hardware, sistema operativo y aplicaciones.
Tema 1.1: Estructura basica de un computador y representacion de lainformacion.
Tema 1.2: Hardware y Software.

Tema 1.3: Introduccion alos Sistemas Operativos.

Tema 2: Estructuras algoritmicas.
Tema 2.1: Conceptos generales de algoritmiay programacion.
- Variablesy constantes, asignaciones, operadores, expresiones, funciones matematicas.
- Conjuntos dimensionados:. vectores y matrices.
Tema 2.2: Sentencias de control.
- Sentencias secuenciales y condicionales.
- Sentencias repetitivas.

Tema 3: Subprogramas.
- Funciones definidas por €l usuario. Definicion y sintaxis.
- Llamada a una funcion.
- Paso de parédmetros.
- Recursividad.

Tema 4: Tipos de datos, tratamiento de secuenciasy colecciones de datos.
- Tablas.
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- Cadenas.

- Recorridos.

- Tratamiento de secuencias.

- Tipos de ficheros. operacionesy manejo.

- Introduccién al manejo de hojas de célculo.

Tema 5: Depuracion de programas.

- Introduccién ala depuracién: concepto y traza de un programa.

- Puntos de ruptura o interrupcion.

- Visualizacién de variables.

- Flujo de depuracion: paso a paso, € ecucion hasta puntos de interrupcion, entraday salida de la
depuracion de subprogramas, finalizacion.

Tema 6: Desarrollo e implementacion de aplicaciones de simulacién de fenémenos fisicos basados
en EDOs

- Introduccion EDOs.

- Estrategias de desarrollo e implementacion para la simulaciéon de fendmenos fisicos basados
en EDOs.

Bibliografia: [1 Bésico], [2 Basico], [3 Recomendado], [4 Recomendado], [5 Recomendado], [6
Recomendado], [7 Recomendado], [8 Recomendado]

Sesiones practicas en aula de informatica (3 ECS)
Competencias. CB5, CG5, CT2, CT4, CE14, CE15.

Préactica 0: Familiarizacion (2hrs)
- Introduccion a sistema operativo y programas.
- Introduccion a entorno de desarrollo.

Préctica 1: Introduccion practica ala programacion (6hrs)
- Operaciones béasicas. Variables. Vectoresy matrices.
- Funciones Matematicas y funciones propias para vectores y matrices.
- Entradas/Salidas. NUmeros aleatorios.

Practica 2. Programacion en un lengugje de alto nivel (6hrs)
- Sentencias de control de flujo.
- Sentencias repetitivas.

Practica 3: Funciones definidas por € usuario (4hrs)
- Estructura de una funcion: cabeceray cuerpo.
- Sintaxis.
- Digtintos tipos de funciones.

Practica 4: Tratamiento de ficherosy secuencias, representacion (4hrs)
- Importar/Exportar datos desde/hacia ficheros (texto, Excel, etc.).
- Gréficas 2D.
- Gréficas 3D.
- Gréficas estadisticas.

Practica 5: Depuracion de programas (2hrs)
- Introduccion ala depuracion en el entorno de desarrollo.
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- Familiarizacion con distintos escenarios: secuencial, puntos de interrupcion y subprogramas.

Practica 6: Programas Informaticos con Aplicacion en Ingenieria (6h)

- Breve introduccién a entornos con aplicacion ala lngenieria.

- Desarrollo de un programa informético de pequefia envergadura en el &mbito de la Ingenieria
Fisicay Matemética (simulacién de fendmenos fisicos basados en EDOs).

Bibliografia: [1 Béasico], [2 Basico], [3 Recomendado], [4 Recomendado], [5 Recomendado], [6
Recomendado], [7 Recomendado], [8 Recomendado]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se agregatexto relativo ala comision de fraude de asistencia o de actividades evaluables.

Criterios de calificacion

Se actualizan los criterios de calificacion eliminando el segundo parrafo, que llevaba a cierta
confusion conforme a lo descrito posteriormente acerca de las evaluaciones continua y no
continua.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se readlizara teniendo en cuenta dos factores principales. los
contenidos tedricos impartidos y la realizacion de las actividades practicas. Las fuentes de
evaluacion que se emplearan serén las siguientes:

FE1.-Trabajos o gercicios periodicos realizados por el alumno de formaindividua o en grupo.
FE2.-Vaoracién de gercicios practicos en aula.

FE3.-Trabgjo de laboratorio.

FE4.-Memorias de |as actividades de laboratorio.

FES.-Examenes. Prueba oral o0 escrita para evaluar € grado de conocimiento de las capacidades y
competencias desarrolladas; por medio de las actividades formativas de teoria, practica de aula'y
de laboratorio.

El sistema de evaluacion se basa en dos variantes, dependiendo de s se trata de evaluacion
continua 0 no continua.

Variante 1. Evaluacion continua (100%):
SE1. Exdmenesy gjercicios presenciales (70%):

SEla. Examen parcial tedrico: 20% (La nota minima para superar €l examen tedrico es de 5.0
sobre 10.0)

SE1b. Examen parcial préctico: 50% (La nota minima para superar el examen practico es de 5.0
sobre 10.0)
SE2. Asistencia/uso campus virtual/trabajos: 15%
SE3. Préacticas de laboratorio/informéticas: 15%

Variante 2: Evaluacion no continua (100%):
SE1. Examenesy gjercicios presenciales (75%)

SEla. Examen de todos los contenidos tedricos (20%) (La nota minima para superar €l examen
teorico es de 5.0 sobre 10.0)

SE1b. Examen préactico (55%) (La nota minima para superar el examen practico es de 5.0 sobre
10.0)
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SE2. Trabajos. 15%
SE3. Préacticas de |aboratorio/informéaticas: 10%

Tanto la Variante 1 como la Variante 2, en la modalidad presencia requeriran la realizacion de
examenes presenciales en un laboratorio de la ULPGC.

Se prohibe terminantemente € uso de herramientas de Inteligencia Artificial (1A) para la
realizacion de cualquier actividad evaluable, incluyendo: trabagjos de clase, préacticas de
laboratorio, examenes tedricosy précticos.

El alumnado que incurra en cualquier forma de fraude, conforme a lo establecido en los Articulos
20, 21y 22 del Reglamento de la Comision de Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria
Informética, perdera el derecho a la evaluacion continua. La comision de fraude en el registro de
asistencia conllevara asimismo la pérdida de dicho tipo de evaluacion. En cualquier caso, esta
disposicion no impide que e profesorado adopte las medidas que considere oportunas, en funcion
de lagravedad del fraude cometido y de acuerdo con el Reglamento mencionado anteriormente.
Criterios de calificacion

La cdificacion final de la asignatura se expresara numéricamente, de acuerdo a lo dispuesto en €l
art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por € que se
establece e Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de Calificaciones en las titulaciones
universitarias de carécter oficia y su validez en todo €l territorio nacional.

Para poder optar a la forma de evaluacion continua, el alumno ha de asistir al menos a 75% de las
clases tedricas y précticas. Es decir, el alumno debe haber firmado la hoja de asistencia (o0 en su
caso usando una herramienta de control de asistencia informética institucional) en el 75% de las
clases tedricas y préacticas como minimo. Si el alumno ha asistido a menos del 75% de las clases
tedricas y préacticas, deberd presentarse a las convocatorias ordinaria, extraordinaria o especial. En
ambos casos, el peso de las componentes de la nota variard en funcion de si se opta a una u otrade
las formas de evaluacion.

En cualquiera de las convocatorias ordinaria, extraordinaria o especial, para superar el examen €l
alumno tiene que superar cada una de | as partes con al menos 5.0 puntos sobre 10.0.

Teniendo en cuentatodo lo anterior, la notafinal de la asignatura (NF) se obtendra de la siguiente
manera atendiendo a los criterios y fuentes parala Evaluacion para el caso de evaluacion continua:
NF = 0.2*SEla+ 0.5*SE1b + 0.15* SE2 + 0.15* SE3

Para el caso de no optar a evaluacion continua, la nota final recaeria en mayor medida en la parte
practicadel examen final:

NF = 0.2*SEla+ 0.55*SE1b + 0.15* SE2 + 0.10* SE3

Nétese que, en cualquiera de los dos casos, para superar la asignatura tanto la nota de SEla (parte
tedrica) como SE1b (parte practica) ha de ser igua o superior a un 5.0 sobre 10.0. En caso
contrario, la asignatura no sera superada, obteniéndose la nota final como el minimo entre ambas
partes:

NF = min(SEla, SE1b)

Las componentes SE2 y SE3 en ninglin caso contribuirdn a la nota obtenida s no se superan
ambos examenes (tedrico y préactico). En esos casos se aplica € criterio del minimo descrito
anteriormente.

El alumnado que opte por no presentarse al examen de ninguna de las dos partes (tedrica y
préactica) constara como "No presentado”. En caso de presentarse a solo una de las partes, y que no
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se haga para subir la nota de una convocatoria anterior de ese curso, € aumno/a obtendra
automaticamente un 0 en la parte a la que no se haya presentado, siendo esa su nota final, en
aplicacion de los criterios descritos anteriormente.

L as notas que se obtengan en cada parte superada se mantendran hasta la convocatoria ESPECIAL
y serd necesario superar Unicamente las partes que se hayan suspendido. En caso de presentarse a
subir nota en alguna de | as partes, prevalecerd la Gltima obtenida en las sucesivas convocatorias de
€se Curso.

Alumnos repetidores:

Atendiendo a lo dispuesto a en € articulo 19 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de
Aprendizaje y de las Competencias adquiridas por e Alumnado en los Titulos Oficiaes, Titulos
Propios y de Formacion Continua de la ULPGC: "...para aquellos estudiantes, que tengan
aprobadas las practicas de la asignatura, éstas seran vélidas durante dos afios, siempre y cuando no
cambie el proyecto docente en lo que a las competencias adquiridas por las practicas se refiere.
Asimismo aguellos estudiantes repetidores que en cursos previos hayan tenido una asistencia
regular a las clases en los dos cursos inmediatamente anteriores, en el sentido establecido en €l
articulo 20 de este reglamento, no tendran obligacion de cumplir nuevamente este requisito.”

PLANIFICACION SEMANAL

Desde la primera semana las actividades presenciales consistiran en sesiones académicas de
fundamentacion (AF1), sesiones académicas de interaccion (AF2) y sesiones académicas de
préacticas de laboratorio/informéticas (AF3). En la semana 14 las actividades se centran en pruebas
de evaluacién continua. Las horas no presenciales seran distribuidas a criterio del estudiantado con
el trabagjo y estudio autébnomo (AF5y AF6).

Latemporalizacion semanal de tareasy actividades serala siguiente:
Semanal, Temal.l, AF1 1h, AF2 1h, Practica0, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h

Semana 2, Temal.2, AF1 1h, AF2 1h, Préctical, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 3, Temal.3, AF1 1h, AF2 1h, Préctica 1, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h

Semana4, Tema?2.1, AF1 2h, Practical, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana5, Tema?2.1, AF1 1h, AF2 1h, Practica2, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 6, Tema?2.2, AF1 2h, Préctica 2, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana7, Tema?2.2, AF1 1h, AF2 1h, Practica 2, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 8, Tema3, AF1 2h, Préctica 3, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 9, Tema3, AF11h, AF2 1h, Practica3, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 10, Tema4, AF1 2h, Préctica4, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h

Semana 11, Tema4, AF11h, AF2 1h, Préctica4, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 12, Tema5, AF11h, AF2 1h, Préctica 5, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 13, Tema 6, AF1 2h, Préctica 6, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 14, Tema6, AF11h, AF21, Ex.pref., AF32h, AF53h, AF6 3h
Semana 15, Tema6, AF1 1h, AF2 1h, Préctica 6, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h

Dedicacion total :
- Sesiones académicas de fundamentacion (AF1): 20hrs
- Sesiones académicas de interaccion (AF2): 10hrs
- Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informéticas (AF3): 30hrs
- Trabajos (AF6): 45hrs
- Estudio (AF7): 45hrs
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PROFESORADO

Dr./Dra. Dani€l Elias Santana Cedrés (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenmas |nfornmaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: Correo Electrénico: dani el . sant anacedr es@l pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricul ar del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Introduccién alainformatica/
Alberto Prieto Espinosa, Antonio Lloris Ruiz, Juan Carlos Torres Cantero.
McGraw-Hill,, Madrid : (2006) - (42 ed.)
84-481-4624-7

[2 Basico] Fundamentos de informética y programacion para ingenieria: ejercicios resueltos paraCy
Matlab /
Modesto Castrillén Santana ... [et al.].
Paraninfo,, Madrid : (2011)
9788497328463

[3 Recomendado] Python: guia de referencia/
Alex Martelli.
Anaya Multimedia,, Madrid : (2007)
9788441523173

[4 Recomendado] Aprende Python en un fin de semana /
Alfredo Moreno Mufioz, Sheila Cdrcoles Corcoles
s.nl],, [S].: (2018)
9781719884839

[5 Recomendado] Python 3 :los fundamentos del lenguaje /
[autor, Sébastien Chazallet ; edicion espariola, Francisco Javier Piqueres Juan].
ENI,, Cornella de Llobregat, Barcelona : (2015)
978-2-7460-9427-7

[6 Recomendado] Matlab y sus aplicaciones en las ciencias y laingenieria/
César Pérez Lopez.
Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2002)
8420535370

[7 Recomendado] Python paratodos /
Raul Gonzalez Dugue.
[sn], [sl]:

[8 Recomendado] MATLAB: a practical introduction to programming and problem solving /
Sormy Attaway.
Elsevier :, Amsterdam: (2013) - (3rd ed.)
9780124058767
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[9 Recomendado] Introduction to algorithms /
Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest.
MIT,, Cambridge (Massachusetts) : (1990)
0-262-53091-0
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49169 - ALGEBRA LINEAL

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49169 - ALGEBRA LI NEAL
CODIGO UNESCO: 1102, 1201 TIPO: Basi ca de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Todas las referencias para las que en este documento se utiliza la forma de masculino genérico
deben entenderse aplicables indistintamente a mujeres y hombres.

Se recomienda un dominio operativo de Mateméticas |1 de 2° de Bachillerato.

A los estudiantes que no dominen el temario de la asignatura arriba mencionada se les recomienda
encarecidamente gue cursen alguno de los cursos de armonizacion de Mateméticas que ofertala
ULPGC.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

TEMA 1. Introduccién précticaa razonamiento |6gico

a) Caracteristicas de la Matemética. Carl Friedrich Gauss, jPrinceps Mathematicorum!
(1777-1855)

b)  Euclides de Algandria (Elementos, 300 a. de C.). Axiomas, postulados, definiciones, lemas,
teoremas, corolarios.

¢ P/N,Z QR,C. Teoremasfundamentales delaAritmética (P) y del Algebra (C).

d) Proposiciones. Conectivos L 6gicos.

€) Tautologia Implicaciony Equivalencia. Teorema. Contradiccion.

f)  Algunasleyes notables de laLdgica

g) Algunos métodos de demostracion.

Bibliografia: [2]

TEMA 2. Conjuntosy relaciones

a) Introduccion alaTeorialntuitiva de Conjuntos
b) Operaciones con conjuntos

c¢) Relacionesbinarias

d) Aplicaciones

e) Cardinalidad. Numerabilidad.

f)  Combinatoria.

Bibliografia: [2]
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TEMA 3. Introduccion alas estructuras algebraicas
a) Leyesde Composicion Internay Externa

b) Grupos

¢) Anillos

d) Cuerpos

€) Aritméticamodular (congruencias de Gauss)

f)  Algebras de Boole

g) EspaciosVectoriaes

h) Algebras

Bibliografia: [1], [5], [9]

TEMA 4. Espacios Vectoriales

a) Caélculo Matricial

b) Determinantes

¢) Estudio delos Sistemas de Ecuaciones Lineales
d) Definicion de espacio Vectorial Real y Complejo
€) Dependencia e Independencia Lineal

f) Sistemas Generadores

g) Bases

h) Cambio de Base

i) Dimensién de un Espacio Vectorial

j) Subespacios Vectoriales. suma, interseccion, suma directa.
Bibliografia: [1], [3], [4], [7], [8], [11]

TEMA 5. Aplicaciones Lineales

a) Definicién de aplicacion lineal y tipos principales
b) Nucleo e Imagen

C) Matriz asociada

d) Cambio de base

e) Espacio Dual

f) BaseDual

Bibliografia: [1], [3], [4], [7], [8], [11]

TEMA 6. Autovaloresy Autovectores

a) Autovaloresy Autovectores de un endomorfismo
b) Subespacios asociados

c) Teoremas de diagonalizacién

d) Algoritmo de Diagonalizacion

Bibliografia: [1], [3], [4], [7], [8], [11]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Inclusién de la importancia de justificar razonablemente los resultados parciales o finales de las
pruebas de evaluacion.
Criterios de calificacion

Reglamentacién aplicable ante las conductas fraudulentas del alumnado al realizar los exdmenes.
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se valoraran fundamental mente |0s siguientes aspectos.

-Exposicion claray detalada del problema o gercicio, sefialdndose los principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguge matemético: notacién y nomenclatura matematicas
correctas.

-Manejo adecuado de los célculos algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccién del resultado final.

-Presentacién correcta.

- Obligatoriedad de justificar adecuada y razonablemente los resultados parciales o finales en los
gjercicios, problemas o cuestiones a resolver en los exdmenes. Los resultados sin justificar no
puntuaran.

Se propondra a los alumnos la realizacion de un trabajo sobre algun(os) tema(s) de la asignatura.
El carécter individual o colectivo (en grupo), de dicho trabajo, asi como e tema especifico del
mismo, se comunicara alos alumnos en el transcurso de las clases. La extensiéon minimay maxima
del trabgjo, asi como e modo y plazo de entrega, también se comunicaran a los alumnos en el
transcurso de las clases.

En cada una de |as convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria o especial) fijadas por la
direccion del Centro, se realizara un examen o prueba escrita que constara de preguntas o
gjercicios o problemas que podran ser de caracter tedrico o préactico o tedrico-préctico (problemas
tedricos).

L os sistemas de evaluacion utilizados seran:

- Examenes'y gjercicios presenciales con una ponderacion del 95% sobre lanotafinal.

- Trabgjos individuales o en grupo con una ponderacién del 5% sobre la nota fina (sélo para
aguellos alumnos que obtengan al menos 4,75 puntos sobre 9,5 en el examen de la convocatoria
correspondiente).

Criterios de calificacion

Comportamiento ético: Se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en todas las
pruebas de evaluacion, las cuales deben reflgjar verazmente los conocimientos y preparacion reales
obtenidos por éstos. En caso que se detecten fraudes en pruebas de evaluacion por parte del
profesorado (tanto durante la realizacion, como durante la correccion, o0 como durante la revision
del examen), se procedera seguin lo recogido en la Seccidn 3 del Reglamento de la Comision de
Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria I nformatica disponible en laweb del centro.

En las tres convocatorias oficiaes, ordinaria, extraordinariay especial:
El trabgjo tendrd una puntuacién minima de cero puntos y una puntuacién maxima de 0,5 puntos.
El trabgjo se evaluaray puntuard Unicamente para los alumnos que obtengan al menos 4,75 puntos

en € examen de convocatoria.

El examen de cada convocatoria oficial tendrd una puntuaciéon minima de cero puntos y una
puntuacion maxima de 9,5 puntos.

En las tres convocatorias, la calificacion fina ser&

A) Para los alumnos que obtengan a menos 4,75 puntos en el examen de la convocatoria, la
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calificacion final sera lasumade las calificaciones obtenidas en €l trabagjo y en el examen de dicha
convocatoria oficial.

B) Para los alumnos que obtengan menos de 4,75 puntos en & examen de la convocatoria, la
calificacion final sera: la obtenida en el examen de dicha convocatoria oficial.

Para todos los alumnos, € incumplimiento, a juicio del Profesor, de la norma fundamental de
guardar respeto, silencio total y una actitud correcta y adecuada en clase, podra ser sancionado,
cada vez que se incumpla, mediante la reduccion en la calificacion obtenida en el examen de la
convocatoria ordinaria en una cantidad de 1 punto a juicio del Profesor. Dicha reduccién es
acumul ativa para | os casos de reiteracion en e incumplimiento de esta norma bésica.

En cualquiera de las tres convocatorias, para superar la asignatura se requiere una calificacion final
mayor o igua que 5 puntos.

Es condiciéon necesaria pero no suficiente para obtener la calificacion de Matricula de Honor
(M.H.) @ haber obtenido una calificacion final mayor o igual que 9 puntos en la convocatoria
ordinaria. Es criterio de los Profesores valorar la excelencia del alumno y otorgar o no la mencion
honorifica de M.H. a aquellos alumnos que cumplan la condicion necesaria anterior.

PLANIFICACION SEMANAL

Temal
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 4 hrs. Clases Précticas 4 horas. Semanas: 1,2.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Tema?2
Actividad presencial (asistenciaa clases) Teoria: 6 hrs. Clases Précticas 6 horas. Semanas: 3,4,5
Actividad no presencial (trabajo independiente) 18 hrs

Tema3
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 5 hrs. Clases Précticas 5 horas. Semanas: 6, 7, 8
Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs

Tema4
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 5 hrs. Clases Précticas 5 horas.Semanas: 8, 9, 10
Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs

Tema5
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 4 hrs. Clases Précticas 4 horas.Semanas: 11,12.
Actividad no presencial (trabao independiente) 12 hrs

Tema6

Actividad presencial (asistencia a clases) Teoriaa 6 hrs . Clases Précticas 6 horas.Semanas.
13,14,15.

Actividad no presencia (trabajo independiente) 18 hrs

Latemporalizacion es aproximadayy flexible afin de adaptarse alas necesidades

docentes de cada grupo (explicacion més detallada, mayor nimero de gjemplos, gercicios, etc.) en
beneficio de la calidad docente. La profundidad y extension con que se impartan los distintos
puntos del programa se establece asimismo con la finalidad esencial de la calidad docente. Se
primarala calidad de laformacion frente ala cantidad de informacion.
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PROFESORADO

Dr./Dra. Luis Gonzalez Sanchez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458818 Correo Electrénico: | ui s. gonzal ezsanchez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

Dr./Dra. Maria Belén L épez Brito
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458967 Correo Electronico: bel en. | opez@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Algebra lineal /
Juan de Burgos Roman.
, McGraw-Hill, Madrid, (1993)
978-84-481-0134-3

[2 Basico] Matemética discretay sus aplicaciones /
Kenneth H. Rosen.
McGraw-Hill,, Madrid : (2004) - (5% ed.)
84-481-4073-7

[3 Bésico] Algebralineal con métodos elementales /
Luis M. Merino Gonzalez, Evangelina Santos Alaez.
Thomson Paraninfo,, Madrid : (2006)

9788497324816

[4 Recomendado] Algebra lineal y geometria.
Cagtellet, Manuel
Reverté,, Barcelona : (1991)
8429150099

[5 Recomendado] Algebra lineal :una introduccién moderna /
David Poole ; rev. técnica, Gerardo P. Aguilar Sanchez.
Cengage Learning,, México D.F. : (2007) - (22ed.)
978-970-686-595-3

[6 Recomendado] Algebra lineal con aplicaciones y Python /
Ernesto Aranda.
Ernesto Aranda Ortega,, [s.l.] : (2013)

[7 Recomendado] Teoriay problemas de matrices /
Frank Ayres ; traduccion y adaptacion,
Luis Gutiérrez Diez, Angel Gutiérrez Vazquez.
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McGraw-Hill,, México : (1982)
9684511906

[8 Recomendado] Algebralineal y sus aplicaciones /
Gilbert Srang ; version espafiola de Manuel Lopez Mateos, con la colaboracion de Margarita de Meza.
Fondo Educativo Interamericano,, México : (1982)
9685000700

[9 Recomendado] Fundamentals of Linear Algebra
Nomizu, K.
- (1996)
978-0070468801

[10 Recomendado] Linear algebra/
Richard Kaye and Robert Wilson.
Oxford University Press,, Oxford : (1998)
0-19-850237-0

[11 Recomendado] Fundamentos de algebra lineal /
Ron Larson, David C. Falvo ; traduccion,
Elizabeth Garcia Hernandez ; rev. técnica, Ernesto Filio Lopez... [et al.].
Cengage Learning,, México D.F. : (2010) - (6 ed.)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49170 - FUNDAMENTQOS DE
Las Palmas de MATEMATICAS |
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49170 - FUNDANVENTOS DE NMATENATI CAS |
CODIGO UNESCO: 1202 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Todas las referencias para las que en este documento se utiliza la forma de masculino genérico
deben entenderse aplicables a cualquier persona con independencia de su sexo.

El estudiante debe tener un buen dominio de los contenidos matematicos impartidos en €l
Bachillerato Cientifico Tecnol égico.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
L os contenidos recogidos en la memoria de verificacion:

e NUmeros naturales, principios de induccién y de buena ordenacion, nimeros enteros y
racionales

* NuUmeros reales, operaciones algebraicas, orden, valor absoluto

» Numeros complejos, operaciones algebraicas, formas cartesianay polar

» Conjuntos finitos, conjuntos numerables

» Supremo e infimo, interval os, existencia de raiz n-ésima, niUmeros irracionales

» Sucesiones convergentes, sucesiones acotadas, sucesiones monétonas, limites superior e inferior
* Sucesiones parciales, teorema de Bolzano-Wel erstrass, sucesiones de Cauchy

» Sucesiones divergentes, algebra de limites, indeterminaciones

e Cadlculo delimites, criterio de Stolz, aplicaciones

e Series numéricas, convergencia de series, criterios de convergencia para series de términos
positivos

» Convergencia absolutay series alternadas, criterio de Leibniz

» Funcionesreales de variable real, continuidad

» Teoremadel valor intermedio y propiedad de compacidad, funciones monétonas

» Limite funcional, relacion con la continuidad, limites laterales, limites en € infinito, funciones
divergentes

estan recogidos en €l siguiente temario:

TemaO. Breveintroduccion alalogicay a lenguaje matemético
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Temal. Sucesivasampliaciones de los conjuntos numeéricos

1.1. Numeros naturales. Principio de induccién. Buena ordenacion
1.2. Numeros enterosy racionales

1.3. NUmerosreales

1.4. NUmeros complejos

Bibliografia[3]

Tema?2. Sucesiones numeéricas
2.1. Limites de sucesiones

2.2. Monotoniay acotacion
2.3. Sucesiones divergentes
2.4. Indeterminaciones
Bibliografia[1], [3]

Tema3. Limites
3.1. Cdéculodelimites
3.2. Criterio de Stolz
3.3. Aplicaciones
Bibliografia[1], [3]

Tema4. Series numéricas

4.1. Convergencia

4.2. Criterios de convergencia para series de términos positivos
Bibliografia[1], [3]

Temab5. Convergencia

5.1. Convergencia absoluta
5.2. Convergencia condicional
5.3. Seriesalternadas

5.4. Criterio de Leibnitz
Bibliografia[1], [2], [3]

Tema6. Funcionesreales de variable real

6.1. Algunasfunciones elementalesy sus gréficas
6.2. Limitesdefunciones

6.3. Limitesinfinitos

Bibliografia[1], [2], [3]

Tema7. Continuidad de funciones
7.1. Teoremade Bolzano

7.2. Teoremade Welerstrass

7.3. Aplicaciones

Bibliografia[1], [2], [3]

Tema8. Sucesion de funciones
8.1. Relacioén con lacontinuidad
8.2. Seriedefunciones
Bibliografia[2]
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
Si @ estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas

Se valorarédn fundamental mente | os siguientes aspectos:

-Exposicion clara'y detallada del problema o gercicio, sefialdndose los principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Manejo adecuado de los célculos algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccién del resultado final.

-Presentacién correcta.

-Cuidado en el uso del lenguaje, graméticay ortografia.

Las fuentes parala evaluacion seran:

FE1. Examenes y gercicios presenciales. realizacion de pruebas escritas que incluiran tanto
cuestiones tedricas como problemas practicos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CT1, CE7, CES.

Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF5.

FE2. Trabgjos: estudios tedrico-practicos, donde el estudiante demuestre su autonomia de estudio
y capacidad de transmitir los contenidos adquiridos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CT1, CE7, CES.

Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF3, AF4, AF5.

Los sistemas de evaluacion sera el mismo para todas las convocatorias (ordinaria, extraordinariay
especial), y consistira en:

- Examenes'y gjercicios presenciaes con una ponderacion del 90% sobre lanotafinal.

- Trabgjos individuales 0 en grupo con una ponderacién del 10% sobre la nota final

La evaluacion continua se aplicard solo a la convocatoria ordinaria. Aquellos estudiantes que
obtengan como minimo 4 puntos en €l parcial, podran eliminar esta parte del temario en el examen
de convocatoria ordinaria. Los estudiantes que no alcancen esta puntuacion, que no se puedan
acoger a evaluacion continua, o que hayan renunciado a ella, se examinaran de toda la asignatura
en la convocatoria ordinaria.

Criterios de calificacion

Cada prueba se valorara sobre 10 puntos, € aprobado se corresponde a5 0 mas puntos.
1. Convocatoria ordinaria.

1.1 Se redlizara un parcial aproximadamente a mitad del semestre. Se guardara la nota a los
estudiantes que obtengan a menos 4 puntos, pudiendo liberar de esta parte del temario.

1.2 Examen de convocatoria. El examen constard de dos partes: la primera tendra € mismo
temario del examen parcial (Pl), y la segunda parte con €l resto del temario (P2). Los estudiantes
gue hayan liberado la primera parte del temario podran presentarse a subir nota. Si finalmente
deciden entregar, renuncian ala nota anteriormente obtenida.

1.3 El estudiante también tendra que realizar un trabagjo. El dia que se le cite, podra utilizar su
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trabajo para responder a un cuestionario tedrico-practico (C) que supondra € 10% de la
calificacion final. La nota obtenida se le mantendra para las convocatorias extraordinaria y

especial.

Calificacion final: 0.45P1+ 0.45P2+0.1C

2. Convocatoria extraordinaria.

2.1. En este examen se evaluara la totalidad de la asignatura. La calificacion del examen (E) de
convocatoria correspondera al 90% de lanota final de la asignatura.

2.2. Si e estudiante renuncia a la nota obtenida en el cuestionario, €l dia del examen de
convocatoria respondera (sin ayuda material alguno) a un cuestionario tedrico-practico (C). La
nota obtenida (C) sustituye ala anterior y supondra el 10% de la calificacion.

Cdlificacion fina: 0.9 E+0.1C
3. Convocatoria especial.

3.1. En este examen se evaluara la totalidad de la asignatura. La calificacion del examen (E) de
convocatoria correspondera al 90% de la notafinal de la asignatura.

3.2. S d estudiante renuncia a la nota obtenida en e cuestionario, € dia del examen de
convocatoria respondera (sin ayuda material alguno) a un cuestionario tedrico-practico (C). La
nota obtenida (C) sustituye ala anterior y supondra el 10% de la calificacion.

Cadlificacion fina: 09 E+0.1C

PLANIFICACION SEMANAL

TemaO
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 1 hrs. Clases Practicas 1 horas. Semana: 1.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 2 hrs.

Temal
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 4 hrs. Clases Préacticas 4 horas. Semanas: 1,2,3.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 5 hrs.

Tema?2
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 4 hrs. Clases Préacticas 3 horas. Semanas: 3,4,5.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 8 hrs.

Tema3
Actividad presencial (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 3 horas. Semanas: 5, 6.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs.

Tema4
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Préacticas 4 horas. Semanas: 6, 7,8.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 14 hrs.

Temab
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 5 hrs. Clases Practicas 5 horas. Semanas: 8, 9 10.
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Actividad no presencia (trabajo independiente) 10 hrs.

Tema6
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semanas: 11, 12.
Actividad no presencial (trabao independiente) 12 hrs.

Tema7

Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria 4 hrs. Clases Précticas 3 horas. Semanas.
142,13,14.

Actividad no presencia (trabajo independiente) 12 hrs

Tema8
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 3 horas. Semanas. 14,15.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs.

PROFESORADO

Dr./Dra. Jackie Jernimo Harjani Satco (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matenmética Aplicada
Despacho: MATENATI CAS

Teléfono: 928458835 Correo Electrénico: | acki e. harj ani @il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Calculo/
Ron Larson, Bruce H. Edwards ; revision técnica, Marlene Aguilar Abalo ... [et al.].
McGraw Hill,, México, D.F. : (2010) - (9% ed.)
9789701071342

[2 Recomendado] Problemas de andlisis matematico /AC,
Fernando Bombal Gordon, Luis Rodriguez Marin, Gabriel Vera Boti.
..T260:
(1987)
8472881008 t. 1 -- 8472881016 t. 2 -- 8472881024 t. 3

[3 Recomendado] Precalculo /
Ron Larson ; con la asistencia de David C. Falvo ; traduccion
Jorge Humberto Romo Mufioz ; revision técnica Ernesto Filio Lépez, Manuel Robles Bernal.
Cengage Learning,, Australia ... [etc] : (2012) - (82ed.)
9786074816136
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’.';f\’,gfsidad de 49171 - FUNDAMENTOS DE FiSICA 1l
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49171 - FUNDAVENTOS DE FI SICA |1
CODIGO UNESCO: 22 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 9 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 9 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebra, Fundamentos de Fisical y Fundamentos de Mateméticas | .

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

De acuerdo con la Guia Bésica de la asignatura, 10s contenidos son:

* Electrostética en € vacio y en medios materiales

» Corriente eléctrica, circuitos eléctricos

» Magnetostéticaen el vacio y en medios materiales

» Campos variables en €l tiempo

» Ondas mecanicas y electromagnéticas, fendmenos ondul atorios
« Optica geométrica

Estos contenidos se han organizado de acuerdo con |os siguientes temas:

Temal: Electrostaticaen el vacio. ([1], [2], [3], [4], [6])

1.1. Carga eléctrica: propiedades.

1.2. Ley de Coulomb.

1.3. Campo €electrostético.

1.4. Flujo del campo Eléctrico: Ley de Gauss. Calculo del campo electrostatico creado por
distintas distribuciones de carga.

1.5. Energia potencia electrostatica. Circulacion del Campo Eléctrico. Potencial € ectrostético.
Calculo del potencia creado por distintas distribuciones de carga.

1.6. Movimiento de particulas cargadas en campos el éctricos. Aplicaciones tecnol dgicas.
Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1]

Tema 2. Electrostatica en medios materiaes. ([1], [2], [4], [6])

2.1. Conductores y dieléctricos.

2.2. Propiedades de un conductor cargado en equilibrio electrostatico.

2.3. Capacidad de un conductor. Condensadores. Energia almacenada en un condensador.
Circuitos de condensadores.

2.4. Polarizacion de un dieléctrico. Vectores polarizacion y desplazamiento. Efecto de un
dieléctrico en un condensador.
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2.5. Energia del campo electrostético.
2.6. Aplicaciones tecnol 6gicas de los condenadores.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

Tema 3. Conduccién eéctrica. ([1], [2], [4], [6])

3.1. Definicién de corriente eléctrica. Intensidad de corriente. Densidad de corriente. Ecuacion de
continuidad.

3.2. La conduccion en metales. Teoria microscopica clésica de la conduccion eléctrica
Conductividad y resistividad. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Ley de Joule.

3.3. Campos el ectromotores. Fuerza electromotriz. Ley de Ohm generalizada. Fuentes de tension
eintensidad.

3.4. La conduccién en semiconductores. Semiconductores tipo N y P. Corrientes de difusion y
arrastre. Unién PN. El diodo.

3.5. Circuitos e éctricos de corriente continua. Reglas de Kirchhoff.

3.6. Principio de superposicion. Teoremas sobre redes. Métodos sistematicos de andlisis.

3.7. Andlisis con elementos no lineales. Recta de carga. Circuitos con fuentes dependientes.

3.8. Transitorio de cargay descarga del condensador.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

Tema 4. Magnetostéticaen € vacio. ([1],

4.1. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Campo magnetostético.

4.2. Fuerzas y momentos magnéticos sobre corrientes el éctricas. Momento dipolar magnético.

4.3. Fuentes del campo magnético. Ley de Biot y Savart. Calculo del campo magnetostatico.

4.3. Circulaciéon y flujo del campo magnetostético. Ley de Ampére. Aplicacion a calculo de
campos magnetostati cos.

4.4. Movimiento de particulas con carga en e seno de campos magnéticos. Aplicaciones
tecnol ogicas.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

Tema 5. Magnetostatica en medios materiales. ([1], [2], [4], [6])

5.1. Estructura atdmica y propiedades magnéticas de la materia Dipolos magnéticos.
Magnetizacion.

5.2. Vector Campo magnetizante.

5.3. Medios lineales: susceptibilidad y permeabilidad magnéticas. Ley de Ampere para medios
materiales.

5.3. Materiales magnéticos paramagnetismo y diamagnétismo: Ley de Curie.

5.4. Ferromagnetismo. Histéresis magnética.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

Tema 6. Campos el ectromagnéticos dependientes del tiempo. ([1], [2], [3], [4], [6])
6.1. Ley de Faraday-Lenz.

6.2. Fuerza electromotriz de movimiento.

6.3. Coeficientes de induccion.

6.6. Energia del campo magnético.

6.7. Oscilaciones eléctricas. Circuitos de corriente alterna.

6.8. Ley de Ampere-Maxwell.

6.9. Ecuaciones de Maxwell.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

Tema?. Ondas. ([1], [2], [5], [6])
7.1. Descripcion matematica de las ondas. Andlisis de Fourier. Velocidad de grupo.
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7.2. Ondas mecéanicas. Estudio de casos particul ares.

7.3. Ondas electromagnéticas. Estudio de ondas planas arménicas.

7.4. Energiay cantidad de movimiento de las ondas el ectromagnéticas.

7.5. Espectro de las ondas el ectromagnéticas. Produccién y deteccion de ondas el ectromagnéticas.
Antenas Aplicaciones.

7.6. Fendbmenos ondul atorios.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

Tema8. Optica geométrica.([1], [2], [6])

8.1. Naturaleza de laluz.

8.2. Propagacion de laluz: Principios de Huygensy Fermat.

8.3. Reflexion y refraccion.

8.4. Aproximacion paraxial.

8.5. Formacidn de imagenes con espejos y lentes.

8.6. Instrumentos Opticos.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

"La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contrala
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Fundamentos de Fisica 1l
integraran contenidos y referencias alos ODS: 7y 9 ; y la metodologia y la evaluacion se guiarén
por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, € programa junto con las
actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con Fundamentos de Fisicall .

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se disminuye la ponderaciéon de los gjercicios no presenciales por las dificultades asociadas al
control del uso de lA.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usardn son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del profesor,
se considerara: (a) la capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido para la
resolucion de las cuestiones y los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para
ello. (b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas y el
uso de las unidades correctas. (c) El orden y la claridad en la resolucion de las cuestiones y
problemas. El nimero de pruebas a realizar seratres (dos examenes parcialesy el examen final de
convocatoria).

Péagina 3



(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1)

FE2. Redlizacion de gjercicios (problemas préacticos) no presenciales. En la correccién de estos,
por parte del profesor, se considerara (a) la capacidad del estudiante para explicar el
procedimiento seguido para la resolucion los problemas planteados, asi como las hipotesis
necesarias para ello. (b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido y el
uso de las unidades correctas. (c) El ordeny la claridad en laresolucién de los g ercicios.
(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CEl)

FE3. Redlizacion de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se redlizaran simulaciones numéricas de algunos de los
contenidos vistos en las clases presenciales. En la correccion de estos, por parte del profesor, se
considerard la realizacion correcta de la simulacién, asi como la redaccion apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en el desarrollo del trabgjo.

(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1)

En las convocatorias Ordinaria y Extraordinaria se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

() Exadmenes parciales que liberan materia. Se realizaran dos examenes parciales. El primero de
ellos se correspondera con los contenidos de los temas 1, 2 y 3. El segundo parcia se
correspondera con los contenidos de los temas 4,5 y 6. Los estudiantes que aprueben algun parcial
liberaran los contenidos correspondientes Uinicamente en la Convocatoria Ordinaria .

(b) Examen final en convocatoria. En este todos los estudiantes se examinaran de los contenidos
de lostemas 7 y 8. Aquellos estudiantes que no hayan superado alguno o ninguno de los parciales
se examinarén ademés de | os contenidos correspondientes a ese 0 esos parciales.

(c) Ejercicios y/o trabajos, no presenciales, propuestos alo largo del curso. Si el estudiante no los
harealizado en el periodo lectivo deberd hacerlos para el examen de convocatoria.

En la convocatoria Especia se empleardn el siguientes sistema de eval uacion:

(a) Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos los
temas de la asignatura. El examen estara dividido en 3 partes (la primera se corresponde con los
contenidosdelos Temas 1,2y 3, lasegundacon losdelos Temas4,5y 6y laterceracon los de los
Temas 7Yy 8).

Si e estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEL: cdificacion del examen de contenidos de Temas 1,2y 3 (FE1).
CE2: calificacion del examen de contenidos de Temas 4,5y 6 (FEL).
CE3: calificacion del examen de contenidos de Temas 7y 8 (FEL).
TNP: cdlificacion de los gercicios y/o trabajos no presenciales (FE2).

La calificacion se obtiene como:
Cdlificacion final =0.9* CAE+0.1* TNP
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donde CAE=Media (geométrica) ponderada de CE1, CE2 y CE3

Para superar la asignatura deben cumplirse las dos condiciones siguientes:

(1) LaCalificacion Final debe ser mayor o igual a5 puntos.

(2) CAE debe ser mayor de 5 puntos. Si esto no ocurre, la asignatura se considerara suspensay la
Calificacion Final sera 4, si lamedia ponderada esigual o superior a4, o €l valor de la nota media
ponderada obtenida en caso de ser ésta menor de 4.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Tema 1
Horas presenciales.6

Horas no presenciales: 9

Semana 2.

Contenidos atratar: Temaly Tema?2
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 2
Horas presenciales.6

Horas no presenciales: 9

Semana4.

Contenidos atratar: Tema2y Tema3
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana5.

Contenidos atratar: Tema 3

Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 6.

Contenidos atratar: Tema3y Tema4
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 7.

Contenidos atratar: Tema4
Horas presenciales.6

Horas no presenciales: 9

Semana 8.

Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 9.

Contenidos atratar: Tema5y Tema6
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9
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Semana 10.

Contenidos atratar: Tema 6
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 11.

Contenidos atratar: Tema 6
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 12.

Contenidos atratar: Tema 7
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 13.

Contenidos atratar: Tema7
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 14.

Contenidos atratar: Tema8
Horas presenciales. 6

Horas no presenciales: 9

Semana 15.

Contenidos atratar: Tema 8
Horas presenciales: 6

Horas no presenciales: 9

PROFESORADO

Dr./Dra. Jesis Garcia Rubiano (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928454495 Correo Electrénico: j esus. gar ci ar ubi ano@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Fundamentos fisicos de la informatica /
Jests Garcia Rubiano.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Vicerrectorado de Planificacion y Calidad,, Las Palmas de Gran
Canaria: (2006)
849671814X

[2 Bésico] Fisica/
Marcelo Alonso, Edward J. Finn ; versién en espariol de Carlos Hernandez, Victor Latorre ; con la colaboracion de
Carlos Alberto Heras ... [et al ].
Addison-Wesley Iberocamericana,, Argentina : (1986)
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9684442246 V.2

[3 Basico] Problemas de electricidad y magnetismo /
Miguel Angel Arnedo Ayensa.
s.n.: Publidisa],, [SI. : (2004)
8468853771

[4 Basico] Fisica paralacienciay latecnologia/
Paul A. Tipler, Gene Mosca.
Reverté,, Barcelona[etc.] : (2005) - (5 ed.)
8429144013 v.1A. -- 8429144048 v.2A. -- 8429144021. -- 842914403X v.1C. -- 8429144048. -- 8429144056. --
8429144064

[5 Béasico] Problemas resueltos de la asignatura Ampliacién de fisica/
Rafael Rodriguez Pérez, Juan Miguel Gil de la Fe, Ricardo Florido Hernandez.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Servicio de Reprografia y Publicaciones :,, Las Palmas de Gran
Canaria: (2005)
8489528985

[6 Basico] Fisica para Ciencias e Ingenieria /
Raymond A. Serway, Jonh W. Jewett ; traduccion Ana Elizabeth Garcia Hernandez ; revision técnica Ernesto Filio
Lépez.
Cengage Learning,, Australia ... [etc] : (2015) - (9% ed.)
9786075191997 (v.2)

[7 Basico] Oscilaciones y ondas: coleccién de cuestiones de opcidon multiple y problemas resueltos /
Ricardo Florido Hernandez, Rafael Rodriguez Pérez y Juan Miguel Gil dela Fe.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Escuela Universitaria Politécnica :,, Las Palmas de Gran Canaria :
(2006)
8478063242

[8 Basico] Problemas de fisica general /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufioz.
Tebar,, Madrid : (2004) - (272 ed.)
8495447274

[9 Recomendado] Campos y Optica/
Miguel Angel Arnedo Ayensa, Jesiis Garcia Rubiano, Luis Garcia Weil, Antonio Gonzalez Guerra, Sergio Santana
Martin.
Profesores de Fisica, ULPGC,, [SL.] : (2004) - (Realiza Miguel Angel Arnedo.)
8478062777
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49172 - FISICA EXPERIMENTAL Y
Las Palmas de COMPUTACIONAL |
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49172 - Fi SI CA EXPERI MENTAL Y COVPUTACI ONAL |
CODIGO UNESCO: 22 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebra Lineal, Programacion, Fundamentos de Fisical y Fundamentos de Mateméticas 1.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Se modifican términos en la definicidn de la estructura de la asignatura.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

De acuerdo con la Guia Bésica de la asignatura, |os contenidos de esta asignatura son:
* Introduccién al trabajo experimental, tratamiento de datos experimentales

* Laboratorio de mecéanica

* Laboratorio de termodinamica

» Laboratorio de electromagnetismo y Optica

» Simulaciones numéricas de sistemas fisicos

Esta es una asignatura de practicas de laboratorio y de simulacion numeérica. Los contenidos se han
estructurado en trabajos, practicas de laboratorio y practicas de informatica.

INTRODUCCION TEORICA:

T1: Introduccion a la teoria de la incertidumbre en la medida. Competencias: [CB1, CB2, CB3,
CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

T2: Introduccién a la fisica computacional. Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1,
CG3, CG5, CT1, CT2, CE1].

PRACTICAS DE FiSICA EXPERIMENTAL:

PL1: Cinemética y dinamica de la particula. Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CGl,
CG5, CT1, CT2, CE2].

PL2: Fuerzas fenomenolégicas. Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1,
CT2, CE2]

PL3: Oscilaciones. Determinacién de momentos de inercia de solidos. Competencias: [CB1, CB2,
CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2]

PL4: Ley delos gasesideales. Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,
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CE2]

PL5: Lineas de campo eléctrico. Condensador plano-paralelo. Competencias. [CB1, CB2, CB3,
CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2]

PL6: Reglas de Kirchhoff. Andlisis de circuitos elementales. Competencias. [CB1, CB2, CB3,
CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2]

PL7: Induccion electromagnética. Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1,
CT2, CE2].

PL8: Oscilaciones eéctricas |. Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1,
CT2, CEZ]

PL9: Oscilaciones eléctricas |1. Ondas estacionarias. Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5,
CG1, CG5, CT1, CT2, CE2]

PL10: Formacién de imégenes en Optica geométrica. Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5,
CG1, CG5, CT1, CT2, CE2]

PROY ECTOS DE FiSICA COMPUTACIONAL:

PC1: Simulacion computacional de sistemas mecanicos |. Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4,
CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2].

PC2: Simulacion computacional de sistemas mecanicos 1. Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4,
CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2].

PC3: Simulacion computacional de sistemas mecanicos I11. Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4,
CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2].

PC4: Simulacion computacional de sistemas electromagnéticos |. Competencias: [CB1, CB2, CB3,
CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2].

PC5: Simulacién computacional de sistemas electromagnéticos 1I. Competencias. [CB1, CB2,
CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2, CE2].

PC6: Simulacién computacional de la respuesta transitoria y estacionaria de un circuito en CA.
Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CGL1, CG5, CT1, CT2, CE2].

La bibliografia en todas las préacticas es la misma, esto es, la recogida en el apartado dedicado ala
Bibliografia en este Proyecto Docente.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion socia. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Fisica Experimental y
Computacional | integraran contenidos y referencias a los ODS: 7y 9 ; y la metodologia y la
evaluacion se guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades arealizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con Fisica Experimental y Computacional | .

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se van a modificar los criterios y sistemas de evaluacién, incluyendo un tercer parcial de Fisica
Experimental eliminatorio antes del examen de convocatoria. Se eliminan las pequefias pruebas
indicadas en el anterior proyecto docente.

Criterios de calificacion
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Se modifican los porcentajes correspondientes a cada Fuente de Evaluacion, dando mayor peso a
los examenes presenciales, parciales y finales. Se eliminan los exdmenes previos a las sesiones de
Fisica Experimental.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usardn son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redlizacion de examenes o pruebas escritas.

Tres examenes parcia es durante el curso:

- Ex_P1. Un primer parcial de Introduccién a la Teoria de la Incertidumbre en la Medida al
finalizar su imparticion en las primeras semanas del curso, donde se evaluara la comprension y
aplicacion de lateoria de laincertidumbre en mediciones fisicas (laidentificacion de las fuentes de
incertidumbre, la cuantificacion de estas, su propagacion en célculos y la expresion adecuada de
los resultados experimentales con su incertidumbre asociada).

-Ex_P2. Un segundo examen parcial de Simulacion Numérica de un sistema fisico. En este
segundo examen (previo a la convocatoria ordinaria de la asignatura) € aumno realizara un
proyecto de computacion para modelar numéricamente un sistema fisico similar a los estudiados
durante e curso.

-Ex_P3. Un tercer examen parcia de Fisica Experimental, previo ala convocatoria ordinaria de la
asignatura, €l estudiante se examinard de contenidos de las practicas desarrollados en las sesiones
de Fisica Experimental.

Competencias CB1, CB2, CB5, CGly CE1

FE2. Informes de las précticas de laboratorio/proyectos computacionales. Los alumnos deberén
presentar los informes de las précticas de Fisica Experimental y de proyectos de Fisica
Computacional en las fechas que se indiquen a través del Campus Virtual de la asignatura. En la
evaluacion de las précticas de Fisica Experimental/proyectos de Fisica Computacional se
considera la asistencia del alumno al laboratorio/sala de cdlculo numérico y el trabajo que realice
alli (individual y colectivo) asi como los informes que deben entregar. Para la evaluacion de estos
se considerara: (a) para las practicas de laboratorio, que los resultados experimentales obtenidos
sean razonables y que se redlice un razonamiento critico de estos; (b) para las practicas
informéticas, que los codigos que deban redlizar sean correctos, que los apliquen para las
cuestiones que se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que realicen un
razonamiento critico de estos. Finalmente, se evaluarg, también, la calidad en de |a presentacion de
los informes. Si el estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera
indicarlo expresamente en ellas. Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5y CEL.

En la Convocatoria Ordinariay Extraordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de evaluacion:
Evaluacion de lateorialgjercicios y précticas de laboratorio.

() Realizacién de exdmenes o0 pruebas escritas durante € curso. Se redizaran tres examenes
parciaes liberatorios durante € curso. Para liberar |a materia de cada parcial, se debera alcanzar
una puntuacion minimade 5 puntos.

(b) Examen Final. Se trata del examen correspondiente bien a la Convocatoria Ordinaria 0 a la
Extraordinaria de la asignatura. Los estudiantes podrén readlizar solo los egercicios
correspondientes a las partes no superadas en los parciales o todavia no evaluadas. Ex_P1 (15 %),
Ex_P2 (30 %) y Ex_P3 (15 %). Representa el 60 % de la notafinal.

(c) Informes de las practicas de laboratorio y de las préacticas computacionales realizadas durante
el curso, que se entregaran a los responsables de dichas préacticas durante e curso. Estos informes
representan el 40 % de la notafinal.
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En las Convocatoria Especial se emplearalos siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de |as practicas
de laboratorio y de los proyectos de Fisica Computacional de la asignatura.

(b) Informes de las practicas informéticas. Los estudiantes deberan presentar el dia del examen de
convocatorialos informes de | as practicas informaticas que se hayan realizado durante el curso.

Criterios de calificacion

En la convocatoria Ordinariay Extraordinaria:

Notacion:

CEP: cdlificacion de los exdmenes parciales y/o examen final (FE1).

CEP= 0.15*Ex_P1+0.3*Ex_P2+0.15*Ex_P3

CIP: calificacion de los informes de practicas/proyectos de computacion (FE2).
La calificacion se obtiene como:

Calificacion final (CF) = CEP+0.4*CIP

Para aprobar la asignatura el estudiante debe cumplir todos y cada uno de los requisitos que se
detallan a continuacion:

(a) Haber asistido al 100% de las préacticas de laboratorio.

(b) Haber asistido a un minimo del 75% de las practicas informéticas.

(c) Obtener una puntuacién superior a 4.5 puntos (sobre 10) en CIP.

(d) Obtener una Calificacion Final (CF) superior a 5 puntos (sobre 10). Si este requisito no se
cumple, lacalificacién maximafinal de la asignatura es 4 puntos (sobre 10).

Si el estudiante no se presenta al examen final la calificacion sera No presentado.

En las convocatoria Especial:

Notacion:

CE: cdlificacion del examen de convocatoria (FEL).
CIP: calificacion de los informes de practicas (FE2).

La calificacion se obtiene como:
Cdlificacion final =0.8* CE+0.2*CIP

Para aprobar la asignatura el estudiante debe obtener una CE mayor a5 puntos (sobre 10). Si no se
cumple este requisito la calificacion final de la asignatura sera CE. Si el estudiante no se presenta
al examen de convocatoria la calificacion sera No presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: T1

Horas presenciales: 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 2.

Contenidos atratar: T1

Horas presenciales. 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas
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Semana 3.

Contenidos atratar: T1y T2
Horas presenciales: 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana4.

Contenidos atratar: Ex_P1 (Incertidumbre en lamedida) y PC1
Horas presenciales: 4 horas

Horas no presenciales: 6 horas

Semana5.

Contenidos atratar: PL1y PC1
Horas presenciales. 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 6.

Contenidos atratar: PL2 y PC1
Horas presenciales. 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 7.

Contenidos atratar: PL3y PC2
Horas presenciales: 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 8.

Contenidos atratar: PL4y PC3
Horas presenciales: 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 9.

Contenidos atratar: PL5y PC3
Horas presenciales. 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 10.

Contenidos atratar: PL6y PC4
Horas presenciales. 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 11.

Contenidos atratar: PL7 y PC4-PC5
Horas presenciales: 4 horas

Horas no presenciales: 6 horas

Semana 12.

Contenidos atratar: PL8 y PC5
Horas presenciales: 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 13.
Contenidos atratar: PL9y PC6
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Horas presenciales. 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 14.

Contenidos atratar: PL10y PC6
Horas presenciales: 4 horas
Horas no presenciales: 6 horas

Semana 15.

Contenidos atratar: Ex_P2y Ex_P3. Sesiones de recuperacion de préacticas
Horas presenciales: 4 horas

Horas no presenciales: 6 horas

PROFESORADO
Dr./Dra. Héctor Eulogio Alonso Hernandez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - Fl SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA
Teléfono: 928454514 Correo Electrénico: hector. al onso@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

D/Diia. Aridai Bordén Sanchez

Departamento: 257 - FI SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: M CI NN FPI
Teléfono: Correo Electronico: ari dai . bordon@l pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricular del profesor

Dr./Dra. Rafael Angel Arteaga Ortiz

Departamento: 257 - FI SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA
Teléfono: 928454489 Correo Electrénico: raf ael . art eaga@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Fisica/
Marcelo Alonso, Edward J. Finn ; versién en espariol de Carlos Hernandez, Victor Latorre ; con la colaboracién de
Carlos Alberto Heras ... [et al.].
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1986)
9684442246 V.2

[2 Recomendado] Matlab: una introduccién con ejemplos practicos /
Amos Gilat ; [ versién espafiola por José Antonio Macias Iglesiag].
Reverté,, Barcelona [etc.] : (2006)
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[3 Recomendado] Introduccién a MATLAB y a la creacién de interfaces gréaficas /
Ana Rosa Carrera Amuriza, Margarita Martinez Nebreda.
Universidad del Pais Vasco,, Bilbao : (2004)
848373656X

[4 Recomendado] Fisica para Ciencias e Ingenieria /
Raymond A. Serway, Jonh W. Jewett ; traduccion Ana Elizabeth Garcia Hernandez ; revision técnica Ernesto Filio
Lépez.
Cengage Learning,, Australia ... [etc.] : (2015) - (9% ed.)
9786075191997 (v.2)
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ULPGC

GUIA DOCENTE

Universidad de 49173 - METODOS NUMERICOS EN

Las Palmas de
Gran Canaria

FISICA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética

TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica

ASIGNATURA: 49173 - NMETODOS NUVERI COS EN Fi SI CA

CODIGO UNESCO: TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre

CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua:

ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/1

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Es recomendable que el estudiante haya superado las siguientes asignaturas del primer semestre:

Algebra Lineal, Fundamentos de Mateméticas | y Programacion |.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

En la memoria de verificacion del titulo aparecen como contenidos de esta materia los siguientes:
Aritmética con coma flotante y errores de redondeo; Ceros de funciones; Interpolacion
polinémica; Derivacion e integracion numérica; Descomposicion de matrices; Métodos directos y
Métodos iterativos. Esta materia se ha organizado en los diez temas que se exponen a

continuacion.

1. Nocionesbasicas ([1], [2], [3], [5])

1.1. Introduccion

1.2. Conceptos bésicos de Anadlisis Matematico

1.3. Aritmética con coma flotante

1.4. Andisisdd error.

2. Cerosdefunciones ([1], [2], [3], [5])

2.1. Obtencion deraicesreales
2.1.1. Separacion de raices
2.1.2. Método de Biseccion
2.1.3. Método de Regula Fals
2.1.4. Método de Punto Fijo
2.1.5. Método de Newton-Raphson
2.1.6. Método de la Secante
2.1.7. Andlisis de larapidez y condiciones de convergencia
2.1.8. Método de Steffensen
2.1.9. Aceleracion de Aitken

2.2. Generalizacion a caso de raices complejas
2.2.1. Método de Newton-Raphson
2.2.2. Método de la Secante
2.2.3. Método de Miiller
2.2.4. Método de Bairstow
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2.2.5. Método de Graeffe
2.3 Précticas de resolucion de ecuaciones
3. Métodos directos para sistemas de ecuaciones lineales ([1], [2], [3], [4], [5], [6])
3.1. Preliminares
3.2. Método de Gauss
3.3. Factorizacion LU
3.4. Factorizacion de Cholesky
3.5. Aplicacién al cdlculo delamatriz inversa
3.6 Préacticas de resolucion de sistemas de ecuaciones con métodos directos
4. Vaoresy vectores propios ([1], [2], [5], [6])
4.1. Introduccion alosvaloresy vectores propios
4.2. Teoremas principales
4.3. Métodos de obtencion del polinomio caracteristico
4.4. Métodos de obtencion de algunos val ores propios
4.5. Practicas de cdculo de valores propios
5. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones lineales ([1], [2], [6])
5.1. Generalidades de los métodos iterativos
5.2. Método de Jacobi
5.3. Método de Gauss-Seidel
5.4. Método de Relgjacion Sucesiva
5.5. Convergencia de los métodos
5.6. Précticas de resolucion de sistemas de ecuaciones con métodos iterativos
6. Métodos iterativos basados en subespacios de Krylov ([6])
6.1. Métodos de ortogonalizacion
6.1.1. Método de Arnoldi para sistemas lineales (Método FOM)
6.1.2. Método de Minimo Residuo Generalizado (GMRES)
6.1.3. Método de L anczos para sistemas simétricos
6.1.4. Método del Gradiente Conjugado (CG)
6.2. Métodos de biortogonalizacion
6.2.1. Método de biortogonalizacién de Lanczos para sistemas no simétricos
6.2.2. Método del Doble Gradiente Conjugado (Bi-CG)
6.2.3. Método CGS (Conjugate Gradient Squared)
6.2.4. Método Bi-CGSTAB (Biconjugate Gradient Stabilized)
6.2.5. Método de Cuasi-minimo Residuo (QMR)
6.2.6. Método TFQMR (Transpose-Free QMR)
6.2.7. Método QMRCGSTAB
6.3. Précticas de resolucion de sistemas de ecuaciones con métodos de Krylov
7. Precondicionamiento ([6])
7.1. Precondicionador de Jacobi
7.2. Precondicionador SSOR
7.3. Precondicionador ILUT
7.4. Precondicionador ILU(O)
7.5. Precondicionador Diagonal Optimo
7.6. Algoritmos precondicionados
7.6.1. Algoritmo CG
7.6.2. Algoritmo Flexible GMRES (FGMRES)
7.6.3. Algoritmo Bi-CG
7.6.4. Algoritmo CGS
7.6.5. Algoritmo BICGSTAB
7.6.6. Algoritmo QMR
7.6.7. Algoritmo TFQMR
7.6.8. Algoritmo QMRCGSTAB
7.7. Practicas de resolucion de sistemas de ecuaciones con precondicionamiento
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8. Almacenamiento y reordenacion ([6])
8.1. Esguemas de almacenamiento
8.1.1. Almacenamiento de lamatriz del sistema
8.1.2. Almacenamiento de la matriz de precondicionamiento
8.2. Algoritmos de reordenacion
8.2.1. Algoritmo de Grado Minimo
8.2.2. Algoritmo de Cuthill-McKee Inverso
8.2.3. Algoritmo de Minima V ecindad
8.2.4. Algoritmo de George
8.3. Précticas de resolucion de sistemas de ecuaciones con reordenacion
9. Interpolacion ([1], [2], [3], [4], [5])
9.1. Introduccion alateoria de lainterpolacién
9.2. Interpolacién de Lagrange
9.3. Construccién del polinomio de interpolacion por recurrencia
9.4. Error deinterpolacion
9.5. Interpolacion polinomial atrozos
9.6. Practicas de interpolacion numérica
10. Derivacion e integracion numérica([1], [2], [3], [4], [5])
10.1. Introduccion aladerivacion y laintegracion numérica
10.1.1. Derivacion numeérica
10.1.2. Integracion numérica
10.2. Formulas de Newton-Cotes
10.3. Formulas de cuadratura de Gauss
10.4. Férmulas de cuadratura compuestas
10.5. Préacticas de derivacién e integracion numeérica

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se evaduard a estudiante en la adquisicion y asimilacion de conocimientos tedricos v,
fundamentalmente, en la aplicacion de estos conceptos a problemas précticos y concretos, donde
demuestre que, ademas de conocer |0s principios tedricos, manegjay aplicalos métodos numeéricos
adecuados para a canzar |os resultados correctos.

Para la evaluacion se tendra en cuenta tres aspectos fundamental es:

FE1. En primer lugar, la asistencia a las clases presenciales y realizacion de las précticas se
valorard hasta un 20% de la nota final.

FE2. En segundo lugar, se realizara una prueba de evaluacion Unica que constara de cuestiones
tedricas y practicas sobre |os contenidos de la asignatura que supondra hasta un 40% de la nota.

FE3. Finalmente, se propondra una serie de trabajos relacionados con la asignatura para realizar en
pequefios grupos, con un valor maximo del 40% de la nota final.

Para superar la asignatura se requiere haber obtenido como minimo un 15% de la nota final por
medio del examen (1,5 sobre 4,0; es decir, 3,75 sobre 10,0).

Laevaluacion del estudiante se hara en base alas FE1, FE2 y FE3:

1. Asistenciay participacion en clase y realizacion de las préacticas en laboratorio (20%).

Se valorara la asistencia a clase a través de firma en lista de clase o comprobacion oral y la
participacion. Asimismo, se calificaran las practicas realizadas en e laboratorio y e informe
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presentado.

2. Exdmenes: Prueba escrita (40%).
Prueba objetiva oficial con cuestiones tedrico-préacticas o problemas de aplicacion.

3. Encargos (40%).

Realizacion de trabajos sobre alguna parte del temario, asignados por el profesor. Seran realizados
en grupo; estas tareas seran tutorizadas por €l profesor durante € curso y seran computables en
cada curso académico paralas convocatorias ordinariay extraordinaria, asi como en la especial del
curso siguiente. Supondran el 40% de la calificacion total (30% lamemoriay 10% |la defensa).

Seradn computables en cada curso académico para las convocatorias ordinariay extraordinaria del
corrientey en laespecia del curso siguiente.

Criterios de calificacion

En cualquiera de las convocatorias oficiaes, la calificacion final serala suma de las calificaciones
parciaes obtenidas por las fuentes de evaluacion anteriores, si procede (es decir, si se ha obtenido
una calificacion superior a 3,75 sobre 10,0 en €l examen y aprobado las préacticas de laboratorio).
Si un estudiante no obtuviera a menos un 15% de la nota final por medio del examen, solo podria
alcanzar como maximo una calificacion de suspenso (4) o bien el resultado de la suma de las
calificaciones parciales s dichasumaesinferior a4.

PLANIFICACION SEMANAL

TEMPORALIZACION:
1. Nociones bésicas

SEMANA: 1

HORAS PRESENCIALES: 2
Clasetedrica: 2

Précticas de Laboratorio: 0
HORASNO PRESENCIALES: 1
Estudio tedrico: 1

Estudio préactico: 0

2. Ceros de funciones

SEMANA: 1

HORAS PRESENCIALES: 2
Clase tedrica: 2

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 3
Estudio tedrico: 3

Estudio préctico: 0

SEMANA: 2

HORAS PRESENCIALES: 2
Clasetedrica: 2

Préacticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 2
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Estudio tedrico: 1
Estudio préactico: 1

SEMANA: 11

HORAS PRESENCIALES: 2
Clasetedrica: 0

Précticas de Laboratorio: 2
HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 0

Estudio préctico: 4

3. Métodos directos para sistemas de ecuaciones lineales

SEMANA: 2

HORAS PRESENCIALES: 2
Clasetedrica: 2

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 3
Estudio tedrico: 3

Estudio préactico: 0

SEMANA: 3

HORAS PRESENCIALES: 3
Clasetedrica: 3

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 3
Estudio tedrico: 2

Estudio préactico: 1

SEMANA: 12

HORAS PRESENCIALES: 0,5
Clase tedrica 0

Préacticas de Laboratorio: 0,5
HORAS NO PRESENCIALES: 1,5
Estudio tedrico: 0

Estudio préactico: 1,5

4. Valoresy vectores propios

SEMANA: 3

HORAS PRESENCIALES: 1
Clasetedrica: 1

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 2
Estudio tedrico: 2

Estudio préctico: O

SEMANA: 4

HORAS PRESENCIALES: 3
Clase tedrica 3

Préacticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 3
Estudio tedrico: 2
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Estudio préactico: 1

SEMANA: 12

HORAS PRESENCIALES: 1
Clasetedrica: 0

Précticas de Laboratorio: 1
HORAS NO PRESENCIALES: 2
Estudio tedrico: 0

Estudio préactico: 2

5. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones lineales

SEMANA: 4

HORAS PRESENCIALES: 1
Clasetedrica: 1

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 2
Estudio tedrico: 2

Estudio préactico: 0

SEMANA: 5

HORAS PRESENCIALES: 4
Clasetedrica 4

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 1

SEMANA: 12

HORAS PRESENCIALES: 0,5
Clasetedrica 0

Précticas de Laboratorio: 0,5
HORAS NO PRESENCIALES: 1,5
Estudio tedrico: 0

Estudio préactico: 1,5

6. Métodos iterativos basados en subespacios de Krylov

SEMANA: 6

HORAS PRESENCIALES: 3
Clasetedrica: 3

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: O

SEMANA: 7

HORAS PRESENCIALES: 3
Clase tedrica 3

Précticas de L aboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 1
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SEMANA: 13

HORAS PRESENCIALES: 1
Clasetedrica: 0

Précticas de Laboratorio: 1
HORAS NO PRESENCIALES: 1
Estudio tedrico: 0

Estudio préactico: 1

7. Precondicionamiento

SEMANA: 8

HORAS PRESENCIALES: 3
Clase tedrica 3

Préacticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 0

SEMANA: 9

HORAS PRESENCIALES: 3
Clasetedrica: 3

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 1

SEMANA: 13

HORAS PRESENCIALES: 0,5
Clasetedrica 0

Précticas de Laboratorio: 0,5
HORAS NO PRESENCIALES: 1,5
Estudio tedrico: 0

Estudio préactico: 1,5

8. Almacenamiento y reordenacion

SEMANA: 10

HORAS PRESENCIALES: 3
Clasetedrica: 3

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: O

SEMANA: 11

HORAS PRESENCIALES: 3
Clase tedrica 3

Précticas de L aboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 1
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SEMANA: 13

HORAS PRESENCIALES: 0,5
Clasetedrica: 0

Précticas de Laboratorio: 0,5
HORAS NO PRESENCIALES: 1,5
Estudio tedrico: 0

Estudio préactico: 1,5

9. Interpolacion

SEMANA: 12

HORAS PRESENCIALES: 3
Clase tedrica 3

Précticas de L aboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 0

SEMANA: 13

HORAS PRESENCIALES: 3
Clasetedrica: 3

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 1

SEMANA: 14

HORAS PRESENCIALES: 2
Clase tedrica 0

Précticas de Laboratorio: 2
HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 0

Estudio préactico: 4

10. Derivacion e integracion numeérica

SEMANA: 14

HORAS PRESENCIALES: 3
Clasetedrica: 3

Précticas de Laboratorio: 0
HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 4

Estudio préactico: 0

SEMANA: 15

HORAS PRESENCIALES: 5
Clase tedrica 3

Précticas de L aboratorio: 2
HORAS NO PRESENCIALES: 9
Estudio tedrico: 3

Estudio préctico: 6

HORAS PRESENCIALES POR TEMA:
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1. Nociones béasicas

2 horas

2. Ceros de funciones

6 horas

3. Métodos directos para sistemas de ecuaciones lineales
5,5 horas

4. Vaoresy vectores propios

5 horas

5. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones lineales
5,5 horas

6. Métodos iterativos basados en subespacios de Krylov
7 horas

7. Precondicionamiento

6,5 horas

8. Almacenamiento y reordenacion

6,5 horas

9. Interpolacion

8 horas

10. Derivacion e integracion numeérica

8 horas

TOTAL HORAS PRESENCIALES: 60

HORAS NO PRESENCIALESEN LASSEMANAS1A LA S: 24
HORAS NO PRESENCIALESEN LAS SEMANASG A LA 10: 22
HORAS NO PRESENCIALESEN LASSEMANAS 11 A LA 15: 44
TOTAL HORAS NO PRESENCIALES: 90

PROFESORADO

Dr./Dra. Gustavo Montero Garcia (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS

Teléfono: 928458831 Correo Electrénico: gust avo. nont ero@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49174 - FUNDAMENTOS DE
Las Palmas de MATEMATICAS I
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49174 - FUNDANVENTOS DE MATENATI CAS | |
CODIGO UNESCO: TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

El estudiante debe tener un buen dominio de los contenidos matematicos de las asignaturas de
Algebra Lineal y Fundamentos de Mateméticas .

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1. Nameros compleos. Funciones elementales. Continuidad uniforme

- NUmeros complejos
Operaciones basicas
Representacion grafica. Complejo conjugado y médulo
- Funciones elementales
Operaciones con funciones
Intervalos
- Estudio descriptivo de las funciones elemental es
Funciones polinémicas y funciones racionales
Raices de un nimero real
Potencias racionales
Logaritmos
Exponenciales
Funcién potencia de exponente real
Funciones trigonométricas
Medida de &ngulos
Funciones seno y coseno
Propiedades de |as funciones seno y coseno
L as funciones tangente, cotangente, secante y cosecante
L as funciones arcoseno, arcocoseno y arcotangente
Las funciones hiperbdlicas
Las funciones hiperbdlicas inversas
- Funciones elementales complejas
La funcién exponencial
L ogaritmos complejos
Potencias complegjas
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- Aplicaciones de los nUmeros complejos
Movimiento armonico simple
Circuitos eléctricos
Procesamiento digital de sefiales

- Continuidad uniforme

Nota: La referencia bibliografica recomendada para este tema y los siguientes es. Célculo
Diferencial e Integral de Funciones de una Variable. Francisco Javier Pérez Gonzélez, accesible a
través del enlace:
https://www.ugr.es/~fjperez/textos/calculo_diferencial_integral_func_una_var.pdf

Tema 2. Derivadas.

- Introduccion
- Concepto de derivada. Interpretacion fisicay geométrica
Tangente auna curva
Razén de cambio puntual y velocidad instantanea
Derivadas laterales
Propiedades de las funciones derivables. Regla de la derivacion
Derivabilidad de las funciones elementales
Derivabilidad de laexponencial y del logaritmo. Criterio de equivalencialogaritmica
Derivabilidad de las funciones trigonométricas
Derivabilidad de las funciones hiperbdlicas
- Teoremade Rolley del valor medio
Consecuencias del teoremadel valor medio
Reglas de L'Hopital

Tema 3. Derivadas sucesivas. Polinomios de Taylor. Aplicaciones de la derivacion

- Derivadas sucesivas
Notacién de Landau
- Polinomios de Taylor de las funciones elementales
- Extremos relativos. Teoremade Taylor
- Funciones convexas y funciones concavas
- Problemas de optimizacion

Tema4. Integral de Riemann

- Introduccion

- Aproximaciones al area
Definicion y propiedades basicas de laintegral
El Teorema Fundamental del Célculo
Primitivas. Regla de Barrow.

- Teoremas del valor medio paraintegrales.

Tema 5. Técnicas de célculo de Primitivas

- Observaciones sobre la notacién
- Primitivas inmediatas
- Integracion por partes
- Integracion por sustitucion o cambio de variable
- Integracion de funciones racionales
Método de los coeficientes indeterminados
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Método de Hermite

- Integracion por racionalizacion
Integracion de funciones del tipo R(sen x, cos x)
Integrales de funciones del tipo R(x,[L(X)]"r, [L(X)]"s,...)
Integrales binomias
Integrales de funciones del tipo R(e*x)
Integrales de funciones del tipo R(x,(ax"2 + bx + c)(1/2))

Tema 6. Aplicaciones de laintegral

- Célculo de areas planas
- Curvasen € plano

Area encerrada por unacurva

Areas planas en coordenadas polares
- Longitud de un arco de curva
- Volumenes de solidos

Volumen de un cuerpo de revolucién
- Area de una superficie de revolucion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se valorarédn fundamental mente | os siguientes aspectos:

-Exposicion claray detallada del problema o gercicio, sefial@ndose |os principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Manejo adecuado de los célculos algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccién del resultado final.

-Presentacién correcta.

-Cuidado en el uso del lenguaje, graméticay ortografia.

Las fuentes parala evaluacion seran:

FE1. Realizacion de exdmenes o pruebas escritas que incluiran tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CT1, CE7, CES.

Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2y AF5.

FE2. Realizacion de trabajos, individuales o en grupo, donde € estudiante demuestre su autonomia
de estudio y capacidad de transmitir los contenidos adquiridos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CT1, CE7, CES8

Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF3, AF4y AF5.

AF1: sesiones académicas de fundamentacion

AF2: sesiones académicas de interaccion

AF3: sesiones académicas de practicas de aula

AF4: sesiones académicas de préacticas de laboratorio/informéticas
AF5: trabgjos
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Sistemas de evaluacion

Para Evaluacion Continua:

L os sistemas de evaluacion utilizados seran:

- Exdmenesy gercicios presencial es con una ponderacion del 90%

1. Redlizacion de un primer parcial, escrito y de contenido tedrico-practico que abarcala primera
mitad de la asignatura. Este examen es liberatorio de materia para el examen de convocatoria
ordinaria.

2. Realizacién de un segundo parcial, escrito y de contenido tedrico-préactico que abarca la segunda
parte de lamateria. Al igual que el primer parcial, si se aprueba es liberatorio de la materia para el
examen de convocatoria ordinaria.

3. Examen de convocatoria ordinaria, donde el alumnado debera presentarse de los parciales no
superados.

4. Cuatro trabgjos en grupo, con una ponderacion del 10% sobre lanotafinal.
Para Evaluacion no Continua:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en €l
correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en:

1. Pruebafinal que constara de un examen escrito del contenido completo de la materia.

2. Defensa/lEntrega de gjercicios practicos adicionales.

Si e alumno en alguno de los gjercicios précticos que se solicitan durante e curso hace uso de la
inteligencia artificial, debe detallar en el informe en qué partes de la tarea ha hecho uso de esta
herramienta.

Criterios de calificacion

Comportamiento ético: Se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en todas las
pruebas de evaluacion, las cuales deben reflgjar verazmente los conocimientos y preparacion reales
obtenidos por éstos. En caso que se detecten fraudes en pruebas de evaluacion por parte del
profesorado se procedera segun lo recogido en la Seccion 3 del Reglamento de la Comision de
Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria I nformatica disponible en laweb del centro.

TRABAJOS (Competencias: CB1, CB2, CG2, CG3, CT1, CE7, CES)
1° Trabgjo: 2.5%
2° Trabgjo: 2.5%
3° Trabgjo: 2.5%
4° Trabgjo: 2.5%

PRIMER EXAMEN PARCIAL (Competencias. CB1, CB2, CG2, CG3, CT1, CE7, CES)
Primer parcial: 45%
El primer parcial se considerard superado si se obtienen al menos 5 de los 10 puntos del examen.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (Competencias: CB1, CB2, CG2, CG3. CT1, CE7, CES)

Segundo parcial: 45%
El segundo parcial se considerara superado si se obtienen al menos 5 de los 10 puntos del examen.
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EXAMEN DE CONVOCATORIA ORDINARIA

En funcion de que el alumno haya superado o no alguno de los dos parciales, se debera realizar
solo uno de los siguientes examenes.

Examen final completo (para alumnos que no hayan superado ninguno de los dos parciaes): 90%
El examen final, que constara de dos partes, se considerara superado si se obtiene al menos 2 sobre
5 puntos en cada uno de los parciales y la nota media de ambos es mayor o igua a 4,5 puntos
sobre 10.

Examen final sdlo un parcial (para aguellos alumnos que hayan superado solo uno de los
parciaes): 45%

Para poder hacer media con el parcial superado, debe obtener una puntuacion minima de 2 sobre 5
puntos en el examen final.

Todo e alumnado tiene la opcion de subir nota en alguno de los parciales superados. Para €ello,
debera presentarse ala convocatoria ordinariay examinarse de |os parciales que considere.

1. EVALUACION CONTINUA :

1.1 Convocatorias ordinaria para los alumnos que hayan superado la nota minima en los dos
parcialesy no requieran presentarse al examen de convocatoria.

Lacalificacion final de la asignatura se obtendra sumando las puntuaciones obtenidas en el primer
parcial, el segundo parcial y laevaluacién continua alo largo del semestre (que supone un 10% de
lacaificacion final).

1.2 Convocatorias ordinaria, extraordinariay especial para el dumnado gue no haya superado un
parcial.

Si en el examen de convocatoria obtiene la nota minimarequerida para el parcial, su notafina sera
la suma de las calificaciones obtenidas en el parcia aprobado, el examen de convocatoria y la
evaluacion continua realizada.

En caso contrario, si la puntuacién en el examen final no llega al minimo exigido para superar €l
parcial, se considerara no superadala asignatura.

1.3 Convocatorias ordinaria, extraordinaria y especial para el aumnado que no tenga ningn
parcia aprobado.

Se exigira que en e examen de convocatoria obtenga un puntuacion minima de 2 sobre 5 puntos
en cada unade las partes. Si se obtiene esa nota minima:

- S la nota media de las dos partes es como minimo de 4,5 puntos: La calificacion final serala
suma de la nota media obtenida en el examen final y la nota de la evaluacion continua.

- Si la nota media de las dos partes es menor de 4,5 puntos: La calificacion final seré la nota del
examen de convocatoria

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

NOTAS IMPORTANTES:

PRIMERA. Las calificaciones de la evaluacion continua, correspondientes a los trabajos realizadas
alo largo del semestre (AF4: sesiones académicas de précticas de laboratorio/informéticas y AF5:
trabaj0s), que suponen hasta un 10% de la calificacion final, solo se consideraran vigentes hasta la
convocatoria especial del curso inmediatamente posterior a que se realizaron.

SEGUNDA. Una condicién necesaria para poder sumar la calificacion obtenida en la evaluacion
continua, como parte de la calificacion final, es que el/la estudiante haya superado los dos
examenes parciales, o bien, en el examen final, haya obtenido una nota media igual o superior a
4.5 puntos sobre 10. En caso contrario, la calificacion fina seréa la nota obtenida en el examen de
la convocatoria.

TERCERA. La nota obtenida en los trabajos podra ser mejorada teniendo en cuenta el resto de
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elementos que se observan en el aula como: participacion del alumno, asistencia a clase, tutorias,
etc.

2. CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL PARA ESTUDIANTES QUE NO
HAYAN REALIZADO LA EVALUACION CONTINUA A LO LARGO DEL SEMESTRE:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en €l
correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en una prueba
final que constara de un examen escrito y g ercicios practicos adicionales.

En cualquiera de estas convocatorias, quien se examine deberd superar con una calificacion
minimadel 50% de la nota maxima las siguientes pruebas:

1. Defensa/Entrega de trabajos. La calificacion de esta prueba supondré un 10% de la calificacion
final.

2. Un examen escrito de contenido teorico-préctico. La calificacion de esta prueba supondra un
90% de la cdificacion final.

S se supera a menos e 50% de la calificacion maxima de cada una de las pruebas descritas
anteriormente, la nota final se obtendra como suma de las calificaciones proporcionales obtenidas
en cada una de €ellas. En caso de que no se supere el 50% de la calificacion maxima en alguna de
las pruebas anteriores, se considerara no superada la asignatura y la calificacion final sera el
minimo entre 4 y la suma de todas | as calificaciones obtenidas.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

LA VIGENCIA DE ESTE PROYECTO DOCENTE ABARCA EL PRESENTE CURSO
ACADEMICO.

PLANIFICACION SEMANAL

Tema; Teoria;, PA; NP, Semana
Presentacion+Introduccion software;  1; - 4; 1
Tema 1: NUmeros complgjos...; 4; 2; 10; 1-2
Tema 2: Derivadas, 5; 4; 10; 2-4
Trabagjo 1 (Temal+Tema?2); - - 3; 5
Tema 3: Derivadas sucesivas...; 6; 8; 14, 5-8
Trabajo 2 (Tema3); - - 3 8
Tema4: Integral de Riemann; 5; 1 10; 8-9
Tema5: Técnicas de calculo...; 2, 14, 20, 10-13
Trabagjo 3 (Tema4+Temab); - - 3; 13
Tema6: Aplicacionesde laintegral;  2; 6; 10; 14-15
Trabgjo 4 (Temab); - - 3; 15
Tota horas; 26, 34; 90;
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donde: PA = Préactica Aula; NP = No Presencid

PROFESORADO

Dr./Dra. Josefa Caballero Mena (COORDINADOR)

Teléfono:

Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS

928458825 Correo Electrénico: | osef a. cabal | ero@l pgc. es

CV: Informaci 6n curricul ar del profesor

D/Dia. Alberto Montoya Soder berg

Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matenm@tica Aplicada
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: Correo Electrénico: al berto. soder berg@ul pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Problemas de andlisis matematico /AC,

Fernando Bombal Gordon, Luis Rodriguez Marin, Gabriel Vera Boti.
..T260:

(1987)
8472881008 t. 1 -- 8472881016 t. 2 -- 8472881024 1. 3

[2 Bésico] Céalculo :trascendentes tempranas /
James Stewart.
Thomson,, México, D.F. : (1998) - (3ed.)
9687529121

[3 Béasico] El calculo con geometria analitica /
Louis Leithold.
Harla : Harper & Row Latinoamericana,, México, D.F. : (1982) - (4. ed.)
9686034218

[4 Basico] Calculo integral: metodologiay problemas /
[por] F. Coquillat.
Tébar Flores,, Madrid : (1980)
8473600177

[5 Béasico] Calculo diferencial e integral /

por N. Piskunov ; traduccion [del ruso] del Departamento Técnico de Montaner y Smén, SA. ; texto revisado por
Carlos Vazquez Fernandez-Victorio.

Montaner y Smdn,, Barcelona : (1973)

8427402961
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[6 Basico] C¢lculo (10¢ Ed.) Tomo 1
Ron Larson, Bruce Edwards
- (2014)
978-1-285-05709-5

[7 Recomendado] C¢lculo Diferencial e Integral de funciones de una variable
Francisco Javier P¢rez Gonzélez
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
gkﬁgﬁ;idad de 49175 - PROGRAMACION Il
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49175 - PROGRAVACI ON | |
CODIGO UNESCO: TIPO: Basica de Rama CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
Programacion |

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Eliminacion del texto acercade los ODS

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Sesiones tedricas en aula (3 ECTS)
Competencias: CB5, CG5, CT2, CT4, CE14, CE15

Tema 1: Gestion de librerias:
- Fundamentos basi cos.
- Versionado y control de versiones.
- Documentacion.
Tema 2: Librerias pararesolucion de ecuaciones diferenciales:
- Introduccion y fundamentos.
- Principales librerias: Algebra, EDs, Simulacion y Modelado, Andlisis y Estadistica,
Optimizacion.
Tema 3. Gestion de informacion persistente: ficheros y bases de datos:
- Sistemas de Archivos: tipos, organizacion de ficheros, operaciones basicas.
- Ficheros CVS.
- Bases de Datos Relacionales. modelo relacional, SQL
Tema4: Visualizacién cientifica
- Fundamentos representacion 2D y 3D.
- Campos Vectoriaes.
- Colormapping y Escalado.
- Visualizacién de Datos Temporales.
- Visualizacién de Datos Multidimensionales.
- Visualizacién Interactiva.
Tema5: Procesamiento de texto
- Teoria y Algoritmos: Algoritmos para manipulacion de textos y estructuras de datos,
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introduccion los autébmatas y lenguajes formales, expresiones regulares.
- Lenguajes de Marcado y Procesamiento de Texto: LaTeX, Markdown, XML y HTML.
- Librerias para el Procesamiento de Texto.

Bibliografiaa [1 Bésico], [2 Recomendado], [3 Recomendado], [4 Recomendado], [5
Recomendado], [6 Recomendado], [7 Recomendado], [8 Recomendado], [9 Recomendado], [10
Recomendado]

Sesiones practicas en aulade informatica (3 ECTS)
Competencias: CB5, CG5, CT2, CT4, CE14, CE15

Préctica 0: Familizarizacion
- Introduccién a entorno de desarrollo.
- Resolucion de un algoritmo basico, familiarizacion con creacion/gestion de ficheros/scripts,
€j ecucion, aspectos bésicos de depuracion.
Practica 1. Introduccién practica ala gestion de librerias
- Instalacion.
Importacion.
- Uso de funcionesy modulos de librerias.
Manegjo de errores y excepciones.
Actualizacion y eliminacion de librerias.
Practica 2: Resolucion préctica de problemas fisicos y matematicos
- Librerias clave.
Estrategias y planificacién de una solucién.
Implementaci on.
Andlisis de resultados.
- Refinamiento y optimizacion.
Practica 3: Uso de ficheros y bases de datos
- Mango de archivos: lecturalescritura de archivos de texto, manipulacion de datos en
archivos, manejo de archivos binarios.
- Introduccién a las bases de datos SQL: repaso conceptos basicos, lenguaje de consulta
estructurado (SQL ), conexion a bases de datos, operaciones basicas.
Practica 4. Representacion de lainformacion
- Librerias basicas de representacion 2D y 3D, € emplos de uso.
- Interactividad en graficos 2D y 3D.
- Andisisdedatosen 2D y 3D, herramientas: regresion, curvas de nivel, etc.
Practica 5: Técnicas de procesamiento de texto
- Librerias bésicas para procesamiento de texto.
- Aprender amanipular lengugjes de marcado (Markdown, LaTeX, XML, HTML).
- Aplicar técnicas de procesamiento de texto.

Bibliografiaa [1 Bésico], [2 Recomendado], [3 Recomendado], [4 Recomendado], [5
Recomendado], [6 Recomendado], [7 Recomendado], [8 Recomendado], [9 Recomendado], [10
Recomendado]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se agregatexto relativo ala comision de fraude de asistencia o de actividades evaluables.
Criterios de calificacion
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Se actualizan los criterios de calificacion eliminando el segundo parrafo, que llevaba a cierta
confusion conforme a lo descrito posteriormente acerca de las evaluaciones continua y no
continua.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo considerando dos factores principales: los
contenidos tedricos impartidos y la realizacion de las actividades précticas. Las fuentes de
evaluacion que serédn empleadas seran las siguientes:

FE1. Trabajos o gercicios periodicos realizados por €l alumno de formaindividual o en grupo.
FE2. Valoracion de gjercicios préacticos en aula.

FE3. Trabajo de |aboratorio.

FE4. Resultados de |as actividades de |aboratorio.

FES5. Examenes. Prueba oral o escrita para la evaluacion del grado de conocimiento de las
capacidades y competencias desarrolladas, a través de las actividades formativas de teoria, practica
de aulay de laboratorio.

El sistema de evaluacion de la asignatura se basa en dos variantes, en funcion de si se trata de
evaluacion continua o no continua.

Variante 1. Evaluacion continua (100%):
SE1. Exdmenesy gjercicios presenciales (70%):

SEla. Examen tedrico: 20% (La nota minima para superar €l examen tedrico es de 5.0 sobre
10.0)

SE1b. Examen préctico: 50% (La nota minima para superar el examen practico es de 5.0 sobre
10.0)
SE2. Asistencia/uso campus virtual/trabajos: 15%
SE3. Précticas de laboratorio/informéticas: 15%

Variante 2: Evaluacion no continua (100%):
SE1. Examenesy egjercicios presenciaes (75%):

SEla. Examen de todos los contenidos teoricos (20%) (La nota minima para superar € examen
tedrico es de 5.0 sobre 10.0)

SE1b. Examen practico (55%) (La nota minima para superar el examen practico es de 5.0 sobre
10.0)
SE2. Trabajos. 15%
SE3. Précticas de |aboratorio/informaticas: 10%

En ambos casos, tanto la Variante 1 como la Variante 2, en la modalidad presencial requeriran la
realizacion de exdmenes presenciales en un laboratorio de la ULPGC.

Se prohibe terminantemente € uso de herramientas de Inteligencia Artificial (I1A) para la
realizacion de cualquier actividad evaluable, incluyendo: trabagjos de clase, préacticas de
laboratorio, examenes tedricos y précticos.

El alumnado que incurra en cualquier forma de fraude, conforme a lo establecido en los Articulos
20, 21y 22 del Reglamento de la Comision de Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria
Informética, perdera el derecho a la evaluacion continua. La comision de fraude en el registro de
asistencia conllevara asimismo la pérdida de dicho tipo de evaluacion. En cualquier caso, esta
disposicion no impide que e profesorado adopte las medidas que considere oportunas, en funcion
delagravedad del fraude cometido y de acuerdo con el Reglamento mencionado anteriormente.
Criterios de calificacion
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La cdificacion final de la asignatura se expresara numéricamente, de acuerdo a lo dispuesto en €l
art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por € que se
establece e Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de Calificaciones en las titulaciones
universitarias de carécter oficia y su validez en todo €l territorio nacional.

Para poder optar a la forma de evaluacion continua, el alumno ha de asistir al menos a 75% de las
clases tedricas y préacticas. Es decir, el aumno debe haber firmado la hoja de asistencia (o en su
caso usando una herramienta de control de asistencia institucional) en el 75% de las clases tedricas
y précticas como minimo. Si e alumno ha asistido a menos del 75% de las clases tedricas y
précticas, debera presentarse a las convocatorias ordinaria, extraordinaria o especial. En ambos
casos, el peso de las componentes de la nota variard en funcién de si se opta a una u otra de las
formas de evaluacion.

En cualquiera de las convocatorias ordinaria, extraordinaria o especial, para superar el examen €l
alumno tiene que superar cada una de | as partes con al menos 5.0 puntos sobre 10.0.

Teniendo en cuenta todo o anterior, la nota final de la asignatura (NF) se obtendra de la siguiente
manera atendiendo a los criterios y fuentes para la Evaluacion para €l caso de la evaluacion
continua:

NF = 0.2*SEla+ 0.5*SE1b + 0.15* SE2 + 0.15* SE3

Para el caso de no optar a evaluacion continua, la nota final recaeria en mayor medida en la parte
practicadel examen final:

NF = 0.2*SEla+ 0.55* SE1b + 0.15* SE2 + 0.10* SE3

Noétese que, en cualquiera de los dos casos, para superar la asignatura tanto la nota de SEla (parte
tedrica) como SE1b (parte préctica) ha de ser igual o superior a un 5.0 sobre 10.0. En caso
contrario, la asignatura no sera superada, obteniéndose la nota final como € minimo entre ambas
partes:

NF = min(SE1a,SE1Db)

Las componentes SE2 y SE3 en ninglin caso contribuirdn a la nota obtenida s no se superan
ambos examenes (tedrico y practico). En esos casos se aplica el criterio del minimo descrito
anteriormente.

El alumnado que opte por no presentarse al examen de ninguna de las dos partes (tedrica y
préactica) constara como "No presentado”. En caso de presentarse a solo una de las partes, y que no
se haga para subir la nota de una convocatoria anterior de ese curso, € aumno/a obtendra
automaticamente un 0 en la parte a la que no se haya presentado, siendo esa su nota final, en
aplicacion de los criterios anteriormente descritos.

L as notas que se obtengan en cada parte superada se mantendran hasta la convocatoria ESPECIAL
y serd necesario superar Unicamente las partes que se hayan suspendido. En caso de presentarse a
subir nota en alguna de | as partes, prevalecera la Gltima obtenida en las sucesivas convocatorias de
€se Curso.

Alumnos repetidores:

Atendiendo a lo dispuesto a en € articulo 19 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de
Aprendizaje y de las Competencias adquiridas por e Alumnado en los Titulos Oficiaes, Titulos
Propios y de Formacion Continua de la ULPGC: "...para aquellos estudiantes, que tengan
aprobadas las practicas de la asignatura, éstas seran validas durante dos afios, siempre y cuando no
cambie el proyecto docente en lo que a las competencias adquiridas por las practicas se refiere.
Asimismo aguellos estudiantes repetidores que en cursos previos hayan tenido una asistencia
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regular a las clases en los dos cursos inmediatamente anteriores, en el sentido establecido en €l
articulo 20 de este reglamento, no tendran obligacion de cumplir nuevamente este requisito.”

PLANIFICACION SEMANAL

Desde la primera semana las actividades presenciales consistiran en sesiones académicas de
fundamentacion (AF1), sesiones académicas de interaccion (AF2) y sesiones académicas de
précticas de laboratorio/informéticas (AF3). En la semana 14 las actividades se centran en pruebas
de evaluacién continua. Las horas no presenciales serén distribuidas a criterio del estudiantado con
el trabajo y estudio autonomo (AF5y AF6).

Latemporalizacion semanal de tareasy actividades serala siguiente:

Semanal, Temal, AF1 2h, Practica0, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana2, Temal, AF1 1h, AF2 1h, Practical, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana3, Temal, AF1 1h, AF2 1h, Préctical, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana4, Tema?2, AF1 2h, Préctica 1, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semanab5, Tema?2, AF1 1h, AF2 1h, Préctica2, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 6, Tema?2, AF1 1h, AF2 1h, Préctica2, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana7, Tema3, AF1 2h, Préctica 2, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana8, Tema3, AF1 1h, AF2 1h, Préctica3, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana9, Tema3, AF1 1h, AF2 1h, Préctica3, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 10, Tema4, AF1 2h, Préctica 3, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 11, Tema4, AF1 1h, AF2 1h, Préctica4, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 12, Tema4, AF1 1h, AF2 1h, Préctica4, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 13, Temab, AF1 2h, Préctica5, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 14, Tema5, AF1 1h, AF2 1h, Eval., AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h
Semana 15, Temab, AF1 1h, AF2 1h, Préctica5, AF3 2h, AF5 3h, AF6 3h

Dedicacion total :
- Sesiones académicas de fundamentacién (AF1): 20hrs
- Sesiones académicas de interaccién (AF2): 10hrs
- Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informéticas (AF3): 30hrs
- Trabajos (AF5): 45hrs
- Estudio (AF6): 45hrs

PROFESORADO

Dr./Dra. Dani€l Elias Santana Cedrés (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenas |nfornéticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: Correo Electrénico: dani el . sant anacedr es@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
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D/Diia. Mario Carmelo Caballero Ramirez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nfornmaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistenas |nfornmaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS

Teléfono: Correo Electrénico: nari o. cabal | ero@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Python paratodos/
Raul Gonzalez Dugue.
[sn], [sl]:

[2 Recomendado] Python: guia de referencia/
Alex Martelli.
Anaya Multimedia,, Madrid : (2007)
9788441523173

[3 Recomendado] Aprende Python en un fin de semana/
Alfredo Moreno Mufioz, Sheila Corcoles Cércoles
snl,, [Sl.: (2018)
9781719884839

[4 Recomendado] Think python/
Allen B. Downey.
O'Reilly Media,, Sebastopol : (2016) - (22 ed. (Updated for Python 3).)
9781491939369

[5 Recomendado] Python 3 :los fundamentos del lenguaje /
[autor, Séhastien Chazallet ; edicion espafiola, Francisco Javier Piqueres Juan].
ENI,, Cornella de Llobregat, Barcelona : (2015)
978-2-7460-9427-7

[6 Recomendado] SQL AND Python Programming: 2 Books IN 1!/
Bryan Johnson.
(2019)
9781694724922

[7 Recomendado] A primer on scientific programming with Python /
Hans Petter Langtangen.
Soringer,, Dordrecht [etc.] : (2009)
978-3-642-02474-0

[8 Recomendado] Latex: a document preparation system /
Leslie Lamport.
Addison-Wesley,, Reading, Mass : (1994) - (2nd ed.)
0201529831

[9 Recomendado] El gran libro de Python /
Marco Buttu.
Marcombo,, [S. 1.] : (2016)
9788426722904
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[10 Recomendado] Effective PandasPatterns for Data Manipulation (Treading on Python).

Hairysun.com,, [s.l.] : (2021)
&#8206; 978-8772692936
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49176 - INTRODUCCION A LA FISICA

Las Palmas de MODERNA
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49176 - | NTRODUCCI ON A LA Fi SI CA MODERNA
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Al ser una asignatura del primer semestre no hay prerrequisitos relacionados con haber cursado
otras asignaturas del Plan de Estudios. No obstante, es de fundamental importancia haber cursado
con aprovechamiento la asignatura de Fisica de segundo curso de bachillerato.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

BLOQUE I. TEORIA DE LA RELATIVIDAD

Tema 1. Postulados de la Teoria Especial de la Relatividad

1.1 Introduccion

1.2 LaRelatividad Newtoniana. El Principio de la Relatividad de Galileo.

1.3 El Principio de la Relatividad y la Teoria Electromagnética.

1.4 Los Postulados de la Relatividad Especial de A. Einstein.

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CG6, CT1, CT2, CE1
Bibliografia Basica: [1 Basico], [2 Bésico]

Tema 2. Cineméticay dinamica Relativista

2.1 LaTransformacion de Lorentz

2.2 Dilatacion del Tiempo.

2.2 Contraccion de la Longitud.

2.4 Sincronizacion de relojes y simultaneidad.

2.5 Expresion Relativista de la Fuerza.

2.6 Energia Relativista. Equivalencia Masa-Energia.

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CG6, CT1, CT2, CE1
Bibliografia Basica: [1 Basico], [2 Bésico]

Tema 3. Introduccién ala Relatividad General

3.1 Principio de Equivalencia.

3.2 LaLuz en un Campo Gravitatorio.

3.3 Aplicaciones. Cosmologiarelativista.

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CG6, CT1, CT2, CE1
Bibliografia Basica: [1 Basico], [2 Bésico]

BLOQUE Il. TEORIA CUANTICA

Tema4. Dualidad Onda Particula. Fisica Cuantica.

4.1 Introduccion.
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4.2 Ondas y Particulas.

4.3 Radiacion del Cuerpo Negro. Hipétesis de Planck.

4.4 Efecto Fotoel éctrico. Fotones.

4.5, El Efecto Compton.

4.6 LaHipotesisde De Broglie.

4.7 El Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

4.8. La Ecuacion de Shrodinger.

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CG6, CT1, CT2, CE1
Bibliografia Basica: [1 Basico], [2 Bésico]

Tema 5. Elementos de Fisica Atdmicay estructura de materia.

5.1 Modelos Atémicos. El Atomo de Bohr. Espectros atomicos.

5.2 Correcciones al aomo de Bohr. Nimeros Cuénticos.

5.3 El Espin del Electron. El Principio de Exclusion de Pauli.

5.4 LaTablaPeriddica.

5.6 Moléculasy solidos.

5.7 Aplicaciones tecnol ogicas. Electronica, |aseres, fotonica.

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CG6, CT1, CT2, CE1
Bibliografia Basica: [1 Basico], [2 Bésico]

Tema 6. Elementos Fisica Nuclear

6.1 El NUcleo Atdmico. Propiedades.

6.2 Estabilidad Nuclear. Radiactividad. La Ley de Decaimiento Radiactivo.
6.3 Reacciones Nucleares.

6.4 Fisién y Fusion.

6.5 Aplicaciones. Centraes nucleares, otras aplicaciones industriales, industria biomédica,
investigaci 6n mediocambiental .

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CG6, CT1, CT2, CE1
Bibliografia Basica: [1 Basico], [2 Bésico]

Tema7. Particulas elementales y cosmologia

7.1 Introduccion.

7.2 Particulas Elementales. Clasificacion.

7.3 Leyes de conservacion.

7.3. Aceleradores 'y detectores de particul as.

7.4 Particulas e interacciones.

7.5 Quarks. El Modelo Estandar de la Materia. Teorias de Gran Unificacion.
7.7 Astrofisica, cosmologiay evolucién del universo.

Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CG6, CT1, CT2, CE1
Bibliografia Basica: [1 Basico], [2 Bésico]

"La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contrala
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion socia. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
social y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Introduccién ala Fisica Moderna
integraran contenidos y referenciasalos ODS: 7y 9 ; y lametodologiay la evaluacion se guiaran
por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto con las
actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con Introduccién ala FisicaModerna.
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

FE1. Redizacion de exdmenes que podran incluir tanto cuestiones tedricas como problemas
précticos. En la evaluacion de las mismas por parte del profesor se podra considerar la discusion
razonada y correcta de las cuestiones tedricas asi como la resolucién correcta de los problemas,
empleando las unidades apropiadas para las magnitudes implicadas. Esta fuente de evaluacion
incluye también pruebas objetivas online realizadas a través del campus virtual.

Competencias que se contribuye a evaluar con los examenes. [CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG5,
CG6, CE1].

FE2. Redizacion de trabgjos. Los trabajos estaran enfocados a la investigacion en aplicaciones
précticas de la Fisica Moderna. Es un trabajo en equipo. En la evaluacion de las mismas se
valoraralacalidad del informe desde un punto de vista del rigor técnico y del razonamiento critico
de los mismos. Otro parametro a evaluar sera la calidad en la documentacion y presentacion del
informe.

Competencias que se contribuye a evaluar con los trabgjos. [CB1, CB2, CB3, CB4, CG1, CGS5,
CG6, CE1].

FE3. Exposicion oral de los trabajos. Cada grupo debera realizar una presentacion oral del trabajo
planteado (FE2). En la evaluacién se tendra en cuenta la calidad de la presentacion desde un punto
de vista del rigor técnico y del razonamiento critico, asi como la calidad del material elaborado
parala presentacion.

Competencias que se contribuye a evaluar con las presentaciones orales. [CB1, CB2, CB3, CB4,
CGl, CG5, CG6, CE1].

La evaluacion de la asignatura se distribuira en diversos tipos de pruebas y trabgjos, tanto
presenciales como no presenciales a través del Campus Virtual. De forma general, para superar la
asignatura se debe alcanzar una nota media ponderada de 5 puntos entre teoria/problemas y
trabajos.

Enlas CONVOCATORIAS ORDINARIA y EXTRAORDINARIA:

Evaluacion de teorialproblemas. Estas pruebas representaran €l 75 % de la nota fina y se
desglosan como sigue:

a) Examenes no presenciales: se redizardn dos pruebas no presenciaes a lo largo del curso.
Ponderacion 15% del total.

b) Examen final. Se trata del examen correspondiente bien ala CONVOCATORIA ORDINARIA
0 alaEXTRAORDINARIA delaasignatura. Ponderacion 60% del total.

Evaluacion del trabajo/poster. Representara el 25 % de la nota final de la asignatura. Se desglosa
delasiguiente forma:

Trabajo escrito (poster). Ponderacion: 6.25 % de la notafinal.

Presentacion del trabajo. Ponderacién: 18.75 % de lanotafinal.

Como se ha indicado, para superar la asignatura la nota media final debe ser mayor o igual a5
puntos. Es necesario alcanzar una nota minima de cinco puntos en cada una de las partes
(teoria/problemas y trabajo) para poder hacer la media ponderada. Si esto no ocurre, la asignatura
se considerara suspensa y la nota final serd cuatro si lamedia es igual o superior a4 o €l valor de
la nota media obtenida en caso de ser ésta menor de 4.

EnlaCONVOCATORIA ESPECIAL.:

La evaluacién de teoria/problemas se realizard mediante un examen similar al de las convocatorias
ordinaria y extraordinaria. La nota del trabajo correspondera a la obtenida durante e curso
anterior. Para superar la asignatura en esta convocatoria, serd necesario alcanzar una nota media
mayor o igual a 5 puntos. La ponderacion serd la misma que en las convocatorias ordinaria y
extraordinaria.

S @ estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.
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Criterios de calificacion

La calificacion de las pruebas o examenes se realizara conforme a los siguientes criterios. (a) la
capacidad del alumno para proporcionar una respuesta correcta y razonada a las cuestiones
tedricas que se le planteen; (b) la capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido
para la resolucién de los problemas planteados asi como las hipétesis necesarias para €llo; (c) €
resultado final obtenidos en los problemas y e uso de las unidades correctas, y (d) € ordeny la
claridad en laresolucion de los problemas y en la respuesta alas cuestiones tedricas.

La calificacion del trabajo se realizara conforme a los siguientes criterios: (@) participacion activa
y colaboradora del alumno en su grupo; (b) Calidad técnica de la memoria presentada; (c) la
calidad en la documentacién (d) calidad de la exposicién oral y de la defensa del trabajo.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Tema 1. Postulados de la Teoria Especial de la Relatividad
Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas (incluyendo la presentacién del curso).
Trabajo personal del alumno (estudio y resolucion de problemas): 3 horas
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 2. Cinematicay dindmica Relativista

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio y resolucion de problemas): 3 horas
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 2. Cinematicay dindmica Relativista

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo persona del alumno (estudio y resolucion de problemas): 3 horas
Semana4.

Contenidos atratar: Tema 2. Cineméticay dinamica Relativista

Trabajo presencia. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo persona del alumno (estudio y resolucion de problemas): 3 horas
Semana.

Contenidos atratar: Tema 3. Introduccion ala Relatividad General

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucion de problemas): 3 horas
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema4. Dualidad Onda Particula. Fisica Cuantica.

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucién de problemas): 3 horas
Semana 7.

Contenidos atratar: Tema4. Dualidad Onda Particula. Fisica Cuéntica.

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucién de problemas): 3 horas
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema5. Elementos de Fisica Atdmicay estructura de materia.
Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo persona del alumno (estudio, trabajo y resolucion de problemas): 3 horas
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema5. Elementos de Fisica Atémicay estructura de materia.
Trabajo presencial. Teoriay problemas 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucion de problemas): 3 horas
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema5. Elementos de Fisica Atdmicay estructura de materia.
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Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucién de problemas): 3 horas
Semana 11.

Contenidos atratar: Tema 6. Elementos Fisica Nuclear

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucién de problemas): 3 horas
Semana 12.

Contenidos a tratar: Tema 6. Elementos Fisica Nuclear

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo persona del alumno (estudio, trabajo y resolucion de problemas): 3 horas
Semana 13.

Contenidos a tratar: Tema 6. Elementos Fisica Nuclear

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas (incluyendo la presentacién del curso.
Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucion de problemas): 3 horas
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema 7. Particulas elementales y cosmologia

Trabajo presencial. Teoriay problemas: 2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucién de problemas): 3 horas
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema 7. Particulas elementales y cosmologia

Trabajo presencial. Teoriay problemas:2 horas.

Trabajo personal del alumno (estudio, trabajo y resolucién de problemas): 3 horas

PROFESORADO

Dr./Dra. Jesus Garcia Rubiano (COORDINADOR)
Departamento: 257 - Fl SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454495 Correo Electrénico: | esus. garci ar ubi ano@l pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Sears y Zemansky. Fisica universitaria con fisica moderna/
Hugh D. Young, Roger A. Freedman, con la colaboracion de A. Lewis Ford ; traduccién,
Ana Elizabeth Garcia Hernandez ; revision técnica, Bertha Molina Brito... [et al.].
Pearson,, Ciudad de México : (2018)
9786073244404

[2 Bésico] Fisica paralacienciay latecnologia/
Paul A. Tipler, Gene Mosca.
Reverté,, Barcelona[etc.] : (2010) - (6*ed.)
9788429144260 (Fisica moderna)

[3 Recomendado] Sobre lateoria de la relatividad especial y general /
Albert Einstein.
Alianza,, Madrid : (1984)
8420600482
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[4 Recomendado] Relatividad especial /
A.P. French ; [traducida al espafiol por €l Prof. J. Aguilar Peris, con la colaboracién del Dr. D. J. Doria Rico].
Reverté,, Barcelona : (1984)
8429141006

[5 Recomendado] La relatividad y sus origenes /
Banesh Hoffmann ; [traduccion, Jose Llosa Carrasco].
Labor,, Barcelona : (1985) - ([laed.].)

8433552155

[6 Recomendado] Fisica de las noches estrelladas: astrofisica, relatividad /
Eduardo Battaner.
Tusquets,, Barcelona : (1988)
8472234614

[7 Recomendado] Espacio-tiempo y atomos : relatividad y mecénica cuantica /
José
Manuel Sdnchez Ron.
Akal,, Torrejon de Ardoz (Madrid) : (1992)
8446001527 t. 51

[8 Recomendado] Lateoria atbmicay la descripcion de la naturaleza: cuatro ensayos precedidos de una
introduccioén /
Niels Bohr.
Alianza,, Madrid : (1988)
8420625256

[9 Recomendado] Part¢culas Elementales. Una v¢a hacia el cosmos.
Ramon Fern¢ndez Alvarez-Estrada/Marina Ram¢n Medrano
- (2018)
978-84-368-4018-6

[10 Recomendado] ¢Estéa usted de broma, Sr. Feynman?: aventuras de un curioso personaje tal como le
fueron referidas a Ralph Leigton /
Richard P. Feynman ; recopilacion
de Edward Hutchins; [version esparfiola de Luis Bou].
Alianza Editorial,, Madrid : (1987)
84-206-9547-5

[11 Recomendado] Feynman fisica/
Richard P. Feynman, Robert B. Leighton y Mattew Sands.
Addison-Wesley Iberoamericana,, México : (1971)
9688580929 V2

[12 Recomendado] Fisica cuantica: &tomos, moleculas, solidos, nucleos y particulas /
Robert Eisberg, Robert Resnick.
Limusa,, México : (1978)
9681804198

[13 Recomendado] Conceptos de relatividad y teoria cuéntica/
Robert Resnick.
Limusa,, Mexico : (1976)
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[14 Recomendado] Problemas de fisica general /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufioz.
Tebar,, Madrid : (2004) - (272ed.)
8495447274

[15 Recomendado] Fisica general /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufioz.
Mira,, Zaragoza : (1993) - (312ed.)
848677859X
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’.';f\’gfg,idad de 49177 - GEOMETRIA |
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49177 - GEOVETRI A |
CODIGO UNESCO: 1201, 1206 TIPO: Obligatoria CURSO: 1 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Es muy conveniente proceder de médulos cientificos-tecnoldgicos. Asimismo, se utilizaran muy
frecuentemente conceptos, definiciones, teoremas, proposiciones y métodos de resolucion de
problemas de la materia Algebra Lineal, impartida en € primer cuatrimestre de esta titulacion.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

TEMA 1. ESPACIO VECTORIAL EUCLIDEO

1.1. Teoremade Pitagoras y su reciproco. Elementos de Euclides. Libro I: Prop. 1.47 y 1.48.

1.2. Espacios prehilbertianos y normados. |dentidad del paralelogramo (Euclides de Algjandria).
1.3. Producto escalar y norma vectorial euclidea. Producto escalar y normamatricial de Frobenius.
1.4. Ortogonalidad. Teorema de Pitagoras y su reciproco en espacios preHilbert (David Hilbert),
1.5. Bases ortonormales y matrices ortogonales. Complemento ortogonal .

1.6. Teoremade la proyeccion ortogonal (series de Fourier).

1.7. Teorema de la descomposicion ortogonal .

1.8. Teorema fundamental del Algebra Lineal.

1.9. Célculo de lamejor aproximacion y minima distancia a subespacios (vectoriales o afines).
1.10. El problema de los minimos cuadrados para sistemas lineales cualesquiera: least square
solution(s) y minimum norm least square solution.

1.11. Teorema Espectral para matrices cuadradas reales.

Bibliografia: [1][2][4][5]

TEMA 2: FORMAS CUADRATICAS REALES

2.1. Formas cuadréticas reales. Expresiones polinébmicay matricial.

2.2. Congruencia de matrices cuadradas.

2.3. Rango. Formas cuadréticas ordinarias y degeneradas.

2.4. Ley deinerciade Sylvester. Signo y signatura.

2.5. Diagonalizacion y clasificacion de las formas cuadréticas reales.

2.6. Aplicacion del Teorema Espectral a estudio de las formas cuadréticas reales.
2.7. Reglade los signos de Descartes. Criterio incompleto de Sylvester.
Bibliografia: [1][2][4][5]

TEMA 3. CONICASYy CUADRICAS.
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3.1. Elipse, hipérbolay parabola: ecuaciones reducidas.

3.2. Ecuacion general de las conicas. Conicas que degeneran en rectas,

3.3. Reduccion de la ecuacion general de una conica.

3.4. Clasificacion afin-metrica de las conicas. Elementos geométricos.

3.5. Elipsoide, hipérboloides, pardboloides, cilindrosy conos: ecuaciones reducidas.
3.6. Ecuacion genera de las cuadricas. Cuédricas que degeneran en planos.

3.7. Reduccion de la ecuacion general de una cuadrica.

3.8. Clasificacion afin-metrica de las cuédricas. Elementos geométricos.
Bibliografia: [2]

TEMA 4. INTRODUCCION A LA GEOMETRIA DIFERENCIAL DE CURVAS.
4.1. Definiciones béasicas. Curvas regulares.

4.2. Parametrizacion por 16ngitud del arco.

4.3. El Triedro de Frenet. Férmulas de Frenet.

4.4, Curvatura de una curva.

4.5. Teorema fundamental de curvas planas.

4.6. Torsion de una curva.

4.7. Teorema fundamental de curvas en el espacio.

Bibliografia: [3]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Cumplimiento del cédigo ético de no cometer fraudes en larealizacion de los examenes.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se podraevaluar al dumno en la adquisicion tanto de los conceptos tedricos (definiciones,
propiedades y proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolucion de problemas de los
distintos temas de la asignatura. Asimismo, |a adecuada asimilacion de los conceptos tedricos se
podra también evaluar mediante la formulacion de cuestiones tedrico-préacticas. En las sesiones
académicas, se fundamentaran los conceptos y proposiciones de la asignatura; se interactuara con
los alumnos a efectos de valorar su grado de comprensién de dichos conceptos y proposiciones y
se redlizaran problemas, gerciciosy gjemplos que ilustren la teoria. Las actividades formativas no
presencial es consistiran en trabajos y estudio personal.

Se propondra a los alumnos la realizacion de un trabajo sobre algun(os) tema(s) de la asignatura.
El caracter individual o colectivo (en grupo), de dicho trabajo, asi como e tema especifico del
mismo, se comunicara alos alumnos en el transcurso de las clases. La extensiéon minimay maxima
del trabgjo, asi como el modo y plazo de entrega, también se comunicaran a los alumnos en el
transcurso de las clases.

En cada una de las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria o especia) fijadas por la
direccion del Centro, se realizard un examen o prueba escrita que constara de preguntas o
gjercicios o problemas que podran ser de caracter tedrico o préactico o tedrico-préactico (problemas
tedricos).

Criterios de calificacion
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En las tres convocatorias oficiales, ordinaria, extraordinariay especial:

El trabgjo tendrd una puntuacioén minima de cero puntos y una puntuacién maxima de 0,5 puntos.
El trabajo se evaluardy puntuara Unicamente para los alumnos que obtengan al menos 4,75 puntos
en el examen de convocatoria.

El examen de cada convocatoria oficial tendra una puntuaciéon minima de cero puntos y una
puntuacién maxima de 9,5 puntos.

En las tres convocatorias, la calificacion final ser&

A) Para los alumnos que obtengan a menos 4,75 puntos en e examen de la convocatoria, la
calificacion final seré la suma de las calificaciones obtenidas en €l trabajo y en el examen de dicha
convocatoriaoficial.

B) Para los alumnos que obtengan menos de 4,75 puntos en e examen de la convocatoria, la
calificacion final seré& la obtenida en el examen de dicha convocatoria oficial.

Para todos los alumnos, e incumplimiento, a juicio del Profesor, de la norma fundamental de
guardar respeto, silencio total y una actitud correcta y adecuada en clase, podra ser sancionado,
cada vez que se incumpla, mediante la reduccion en la calificacion obtenida en el examen de la
convocatoria ordinaria en una cantidad de 1 punto a juicio del Profesor. Dicha reduccion es
acumul ativa para | os casos de reiteracion en el incumplimiento de esta norma béasica.

En cualquiera de las tres convocatorias, para superar la asignatura se requiere una calificacion fina
mayor o igua que 5 puntos.

Comportamiento ético: Se espera que |os estudiantes tengan un comportamiento ético en todas las
pruebas de evaluacion (examenes) , las cuales deben reflgjar verazmente los conocimientos y
preparacion reales obtenidos por éstos. En caso de que se detecte (tanto durante la realizacion,
como durante la correccion, o como durante la revisién del examen) fraude, se procedera segin lo
recogido en la Seccion 3 del Reglamento de la Comision de Garantias Académicas de la Escuela
de Ingenieria Informatica disponible en la web del centro, asi como en Reglamento de
Convivencia 6/2023 de la ULPGC.

En este sentido, se establece la obligatoriedad |6gica de justificar adecuada y razonablemente los
resultados parciales o finales en los gercicios, problemas o cuestiones a resolver en los examenes.
Losresultados sin justificar no puntuaran.

Es condicion necesaria, pero no suficiente, para obtener la calificacion de Matricula de Honor
(M.H.) @ haber obtenido una calificacion final mayor o igual que 9 puntos en la convocatoria
ordinaria. Es criterio del Profesor valorar la excelencia del alumno y otorgar 0 no la mencion
honorifica de M.H. a aquellos alumnos que cumplan la condicion necesaria anterior.

PLANIFICACION SEMANAL

Temal

Actividad presencial (asistenciaaclases) 12 hrs. Semanas 1, 2, 3, 4, 5.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 18 hrs.

Tema?2

Actividad presencia (asistenciaaclases) 6 hrs. Semanas 6, 7, 8, 9.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 9 hrs.
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Tema3

Actividad presencia (asistenciaa clases) 6 hrs. Semanas 10, 11, 12.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 9 hrs.

Tema4

Actividad presencia (asistenciaaclases) 6 hrs. Semanas 13, 14, 15.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 9 hrs.

Latemporalizacion es aproximaday flexible afin de adaptarse alas necesidades

docentes de cada grupo (explicacion més detallada, mayor numero de ejemplos, gercicios, etc.) en
beneficio de la calidad docente. La profundidad y extension con que se impartan los distintos
puntos del programa se establece asimismo con la finalidad esencial de la calidad docente. Se
primaralacalidad de laformacion frente ala cantidad de informacién.

PROFESORADO

Dr./Dra. Luis Gonzélez Sanchez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS

Teléfono: 928458818 Correo Electrénico: | ui s. gonzal ezsanchez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Recomendado] Algebralineal y sus aplicaciones /
Gilbert Srang ; versién espafiola de Manuel Lépez Mateos ; con la colaboracion de Margarita de Meza.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1986)
0201072653

[2 Recomendado] Algebra lineal y geometria cartesiana /
Juan de Burgos Roman.
McGraw-Hill,, Madrid [etc.] : (2006) - (32 ed.)
8448149009

[3 Recomendado] Geometria diferencial de curvas y superficies /
Manfredo P. do Carmo.
Alianza,, Madrid : (1995)
8420681350

[4 Recomendado] Teoriay problemas de algebra lineal /
por Seymour Lipschutz.
McGraw-Hill,, México : (1970)
968451073X

[5 Recomendado] Algebralineal /
Sanley |. Grossman.
McGraw-Hill,, México : (1996) - (52 ed.)
9701008901
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Universidad de
Las Palmas de
Gran Canaria

GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
49178 - ANALISIS MATEMATICO |

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49178 - ANALI SIS MATENATI CO |
CODIGO UNESCO: 1202. 10 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

FUNDAMENTOS DE MATEMATICASI
FUNDAMENTOS DE MATEMATICASII

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Reordenar los Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1: Estructura euclideay Topologia de R™n.

1.1. Espacios normados.

1.2. Espacios métricos.

1.3. Nociones de topologia.
1.4. Convergencia.

1.5. Compacidad y conexion.
1.6. Continuidad.

Tema 2: Diferenciacion en R n.

2.1. Derivadas direccionales, derivadas parcialesy vector gradiente.
2.2. Aplicaciones diferenciables. Espacio afin tangente.
2.3. Condicién suficiente de diferenciabilidad. Matriz jacobiana.

2.4. Reglade la cadena.
2.5. Teorema del valor medio.

Tema 3: Derivadas parciales de orden superior.

3.1. Derivadas parciales de segundo orden.

3.2. Teorema de Schwartz.
3.3. Teoremade Taylor.

3.4. Derivacion de campos vectoriales.
3.5. Extremos relativos. Matriz hessiana.

Tema 4: Teoremas de lafuncion inversa e implicita.
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4.1. Teoremade lafuncion inversa.

4.2. Teoremade lafuncion implicita

4.3. Variedades diferenciales en R™n.

4.4. Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de ANALISIS MATEMATICO |
integraran contenidos y referencias alos ODS: 4y 5; y la metodologiay la evaluacion se guiaran
por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto con las
actividades a realizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con ANALISISMATEMATICO .

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Corregir erratas

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L os fuentes de evaluacién (FE) gque se consideran son las siguientes:

FE1. Realizacion de examenes 0 pruebas escritas que incluiran tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos.

FE2. Realizacion de trabgjos, individuales o en grupo, donde el estudiante demuestre su autonomia
de estudio y capacidad de transmitir los contenidos adquiridos.

En ambos casos, se valoraran fundamental mente |os siguientes aspectos:

- Exposicion claray detallada del problema o gercicio, sefialandose los principios tedricos en los
gue se basa.

- Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matematico.

- Mangjo adecuado de los célculos algebraicos y numéricos pertinentes.

- Correccion del resultado final.

- Presentacion correcta.

- Cuidado en €l uso del lengugje, graméticay ortografia.

S e estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Los criterios de calificacion seran los mismos para todas las convocatorias oficiales (ordinaria,
extraordinariay especial) y, en funcion de si la evaluacion es continua 0 no, consistiran en:
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Evaluacion continua.
- Examen de convocatoria, 90%
- Trabgjosindividuales o en grupo - arealizar durante el cuatrimestre de clases, 10%

Evaluacion NO continua. El sistema de evaluacién no continua se contempla solo para casos
excepcionales (recogidos en e correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este
caso, se basaen:

- Examen de convocatoria, 90%

- Defensa/entrega de gjercicios précticos adicionales, 10%

IMPORTANTE. En ambos tipo de evaluacion, 1os trabajos solo se evaluaran - y su nota se sumara
alacalificacién final de laasignatura - en caso de que € o la estudiante obtenga en €l examen una
notaigual o superior a4,5 sobre 9.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

LA NO PRESENTACION AL EXAMEN DE CONVOCATORIA IMPLICARA UNA
CALIFICACION DE NO PRESENTADO EN LA ASIGNATURA, EN LA CONVOCATORIA
CORRESPONDIENTE.

COMPORTAMIENTO ETICO: Se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en
todas las pruebas de evaluacion, las cuales deben reflgjar verazmente los conocimientos y
preparacion reales obtenidos por estos. En caso que se detecten fraudes en pruebas de evaluacion
por parte del profesorado se procedera segun lo recogido en la Seccion 3 del Reglamento de la
Comision de Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria Informatica disponible en la web
del centro.

PLANIFICACION SEMANAL

El semestre consta de 15 semanas de clases presenciales. La asignatura se divide en una parte
presencial (60 horas) y otra no presencial (90 horas), y su contenido se divide en 4 temas. La
actividad docente presencial estaradivididaen 2/3 de clasestedricasy 1/3 de practica de aula

Tema 1. Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 12 hrs. Clases Practicas 6 horas.
Semana: 1-5

Actividad no presencial (trabajo independiente) 27 hrs

Tema 2:Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 12 hrs. Clases Préacticas 6 horas. Semana:
5-9.

Actividad no presencial (trabao independiente) 27 hrs

Tema 3: Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 8 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semana:
10-12.

Actividad no presencial (trabao independiente) 18 hrs

Tema 4. Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 8 hrs. Clases Précticas 4 horas. Semana:
13-15.

Actividad no presencia (trabajo independiente) 18 hrs
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Dr./Dra. Begoiia Gonzalez L andin (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458824 Correo Electrénico: bego. | andi n@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

[1 Basico] Problemas de andlisis matematico /AC,
Fernando Bombal Gordon, Luis Rodriguez Marin, Gabriel Vera Boti.

.T260:
(1987)
8472881008 t. 1 -- 8472881016 t. 2 -- 8472881024 t. 3

[2 Bésico] Elementary classical analysis. /
Jerrold E. Marsden, Michael J. Hoffman.
W. H. Freeman,, New York : (1974) - (2nd ed.)
0716721058

[3 Recomendado] Vector calculus /

Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba, with the assistance of Michael Hoffman and Joanne Seitz
W. H. Freeman,, San Francisco : (1981) - (2d ed.)
071671244X
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ULPGC

Universidad de 49179 - MECANICA ANALITICA Y
Las Palmas de RELATIVIDAD
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49179 - MECANI CA ANALI TI CA Y RELATI VI DAD
CODIGO UNESCO: 2205. 01 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para €l seguimiento apropiado de esta asignatura es necesario haber superado las siguientes
asignaturas del primer curso del grado: Fundamentos de Fisica |, Introduccion a la Fisica Moderna
y Fisica Experimental y Computacional |. Por otro lado, el haber superado también |as asignaturas
de mateméticas de primer curso proporciona la base apropiada para abordar en buenas condiciones
la asignatura de Mecéanica Analiticay Relatividad. Nos referimos a las asignaturas Fundamentos
de Matemétical y |1, asi como el Algebray Geometria.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Detallar con mas precision

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Todos los temas que se presentan a continuacion tienen como textos de apoyo para el estudio y la
consulta de los estudiantes |os dos textos basicos incorporados en la bibliografia de este proyecto
docente.

Tema 0. Repaso de la Mecanica Newtoniana. [1] v [2]
0.1. Conceptosy definiciones basicas.

0.2. Leyes de Newton.

0.3. Teoremas fundamentalesy Leyes de Conservacion.

Tema 1. Mecanica Analitica de Sistemas Discretos: Formulaciones de Lagrange . [1], [2] ¥ [3]

1.1. Introduccién: motivacion y revision historica. Las diferentes formulaciones de la Mecanica
Clésica.

1.2. El Espacio Fisico en Coordenadas Cartesianas (EFC). La Segundaley de Newton en €l EFCy
su no invariancia bajo Transformacion a otros Sistemas de Coordenadas.

1.3. Sistemas de Coordenadas Cartesianas y Generalizadas. Transformaciones entre Sistemas de
Coordenadas. Estudio de algunos sistemas de coordenadas generalizadas (esféricas, cilindricas y
polares).

1.4. El Espacio de Configuracion Cartesiano (ECC) de un Sistema Fisico de N particulas. Segunda
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Ley de Newton en e ECC del Sistema. Deduccion de las ecuaciones de Lagrange en e ECC.
Definicion de Lagrangiana.

1.5. Las Coordenadas Generalizadas y € Espacio de Configuracion Generalizado (ECG) de un
Sistemade N particulas. Deduccion de las ecuaciones de Lagrange en el ECG.

1.6. Ligaduras, desplazamientos virtuales, tipos de ligaduras, grados de libertad. Espacio de
Configuracion Generalizado Propio (ECCP). Principio de D'lambert. Deduccion de | as ecuaciones
de Lagrange en el ECGP para ligaduras holénomas y anhol énomeas.

Tema 2. Mecanica Analitica de Sistemas Discretos: Formulaciones de Lagrange I1. [1], [2] v [3]
2.1. Potenciales Generalizados. Sistemas Lagrangianos.

2.2. Coordenadas ciclicas y constantes del movimiento o leyes conservacion.

2.3. Principio Variacional de Minima Accién o Principio de Hamilton: Ecuaciones de
Euler-Lagrange.

2.4. Invarianza o simetria bajo transformaciones: Teorema de Noether y cantidades conservadas.

Tema 3. Mecanica Lagrangiana: El problema de los dos cuerposy fuerzas centrales. [1] y [2]

3.1. El problema de dos cuerpos. sistema de referencia de laboratorio y de centro de masa.
Lagrangiano del centro de masay Lagrangiano relativo.

3.2. Ecuaciones del movimiento (radial, azimutal y angular) de la dindmica del movimiento
relativo. Ecuaciones de latrayectoriaen formaintegral y diferencial. Formula de Binet.

3.3. El problema de Kepler. Leyes de Kepler: Ecuacion de latrayectoriay su clasificacion segun la
energia, el momento angular y el periodo en orbitas cerradas.

3.4. El problema de Kepler Generalizado.

3.5. Aplicacién al estudio del movimiento de satélites artificiales: Orbitas satelitales, pardametros y
magnitudes fundamentales y érbitas geoestacionariasy sus aplicaciones.

3.6. Aplicacion al estudio del movimiento de naves espaciales. escape gravitatorio, trayectorias de
escape, transferencia orbitales (de Hohmann), transferencia interplanetarias y asistencia
gravitatoria.

Tema 4. Mecanica Lagrangiana: Dinamica de osciladores mecéanicos acoplados. [1] y [2]

4.1. Osciladores con un grado de libertad. Lagrangiana de un sistema en torno a un punto de
equilibrio estable del potencial: ecuaciones dinamicas del movimiento arménico smple y su
solucion. El oscilador amortiguado y €l forzado.

4.2. Osciladores acoplados con dos grados de libertad. Lagrangiana caracteristicay andlisis de la
dindmica del sistema: matriz de inercia, matriz elastica, autofrecuencias, autovectores y solucion
general. Coordenadas normales.

4.3. Osciladores acoplados con n grados de libertad. Método general parael andlisis de ladinamica
del sistema.

4.4. Aproximacion de n osciladores como un sistemas continuo (o con infinitos grados de
libertad): Ecuacion de ondas.

Tema5. Mecanica Lagrangiana: Dindmicadel Sdlido Rigido. [1] y [2]

5.1. Cinemética del solido rigido: traslacion y rotacion pura, movimiento general y Teorema de
Chasles. Sistemade laboratorio y ligado al cuerpo: matrices de transformacion.

5.2. Energia cinéticay momento angular de un sélido rigido: sistema de referencia de laboratorio y
solidario a cuerpo. Tensor deinercia.

5.3. Tensor de inercia: diagonalizacién y ejes principales, Teorema de Steiner (0 de los ges
paralelos) y Teoremade los g es perpendiculares.

5.4. Ecuaciones de la dindmica newtoniana para e Solido rigido: Ecuaciones de Euler en el
sistemaligado al cuerpo.

5.5. Ecuaciones de la dindmica lagrangiana para el Sdlido rigido. Angulos de Euler.

5.6. Estudio de algunos sistemas. movimiento de un solido rigido libre de fuerzas y momentos
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netos, peonza simétrica con un punto fijo de su ge, precesion de la Orbita de satélites.

Tema 6. Mecanica analitica de sistemas discretos: formulacion de Hamilton y Hamilton-Jacobi. [1]
y[3]

6.1. Coordenadas y momentos Generalizados. Espacio de |as Fases de un Sistema.

6.2. Definicion de Hamiltoniana de un Sistema a partir de la Lagrangiana. Transformada de
Legendre.

6.3. Deduccion de las ecuaciones de Hamilton.

6.4. Corchetes de Poisson y evolucién dindmica de una funcion dindmica.

6.5. Transformaciones entre sistemas de coordenadas y momentos generalizados:
Transformaciones Candnicas.

6.6. Deduccion de | as ecuaciones de Hamilton-Jacobi. Variables accion-angulo.

6.7. Conexién Mecanica Hamiltoniana vs Mecanica Estadistica y Termodinamica. Teorema de
Liouville.

6.8. Conexion Mecanica de Hamilton-Jacobi vs Mecanica Cuantica. Cuantizacion de las variables
de accion.

Tema 7. Relatividad Especial. Formulacion relativista de la mecanica analitica. Aplicaciones. [1] y
[2]

7.1. El espacioy €l tiempo en el contexto de laMecanica Clasicay su formulacion matemética.

7.2. Invarianza de las leyes de Newton y de las Ecuaciones de Maxwell: Transformaciones de
Galileo vs Lorentz.

7.3. Postulados de la Teoria de la Relatividad Especia (o Restringida). Principal es consecuencias:
Transformaciones de Lorentz, ruptura de la simultaneidad y del espacio absoluto y tiempo
absoluto, contraccién de longitudes y dilatacién de interval os temporales.

7.4. Formulacion de la Mecéanica Clésica Relativista. Momento y energiarelativista.

7.5. Formalizacion matematica del Espacio-tiempo relativista en e Espacio de Minkowski:
cuadri-vectores (covariantes y contravariantes), invarianza Lorentz y caracterizacion de los
eventosy lineas de mundo.

7.6. Formulacion de la Mecénica Clésica Relativista en € espacio de Minkowski: Newtoniana,
Lagrangianay Hamiltoniana

7.7. Aplicaciones de la de la Mecanica Clasica Relativista: movimiento de particulas libres,
movimiento de particulas cargadas en campos electromagnéticos, sistemas de muchas particulas
(&tomosy nucleos) y colisiones.

Proyectos de Fisica Computacional (Laboratorio de Informética).

1.- Simulacion del movimiento de dos cuerpos. Fuerzas centrales.

2.- Simulacion de la dinamica de n osciladores acoplados.

3.-Simulacién de la dindmica de un brazo robdético con dos grados de libertad.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Mejorar
Criterios de calificacion
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

Las fuentes de evaluacion que se usarén son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redlizacién de exdmenes 0 pruebas escritas que incluirdn tanto cuestiones tedricas como

problemas préacticos. En la correccidon de estas, por parte del profesor se considerara: (a) la

capacidad del alumno para explicar e procedimiento seguido paralaresolucién de las cuestiones y

los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para ello. (b) La capacidad de expresar

correctamente el resultado final obtenido en los problemasy el uso de las unidades correctas. (C)

La capacidad de exponer con orden y la claridad la resolucién de las cuestiones y problemas. El

nimero de pruebas areadlizar serd dos (un examen parcial y el examen final de convocatoria).

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3y AF5.

(AF1: Sesiones académicas de fundamentacion; AF2: Sesiones académicas de interaccion;
AF3:Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informaticas ; AF4: Trabgos ; AF5:

Estudio)

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG7, CE1, CE3, CT2)

FE2. Realizacion de Informes de Proyectos de Fisica Computacional. Estos informes recogeran €l
trabajo propuesto y desempefiado en los proyectos computacionales. Los informes seran
individuales. En la correccion de los informes, por parte del profesor se considerara la realizacion
correcta de las tareas encomendadas, asi como la redaccion apropiada del informe que se debe
presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar, |as hipotesis realizadas en
el desarrollo del trabajo, los resultados de las tareas propuestas y los comentarios y conclusiones
oportunas.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4, AF5y AF6.
(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1, CT2, CEL, CE15,
CE16)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examenes parciales que liberan materia. Se realizara un examen parcial. Se correspondera con
los contenidos impartidos de los temas 1 al 4. Los estudiantes que aprueben €l parcia liberaran los
contenidos correspondientes de cara ala Convocatoria Ordinaria tnicamente.

(b) Examen final en convocatoria. En este todos los estudiantes se examinaran de los contenidos
delostemas 5y 7. Ademas, aquellos estudiantes que no hayan superado el parcial se examinaran
de los contenidos correspondientes alos temas de 1 a 4. Es decir, de toda la materia.

(c) Memorias de Proyectos de Fisica Computacional, que se entregaran a profesor a lo largo del
Curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

(a) Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos los
temas de la asignatura. El examen estara dividido en 2 partes (la primera se corresponde con |os
contenidosdelos Temas 1,2, 3y 4, y lasegundacon losdelos Temas 5,6y 7.

(b) Informes de los Proyectos de Fisica Computacional. Serédn los mismos que los propuestos
durante el curso. Si € estudiante no los ha entregado a profesor en el periodo lectivo debera
entregérsel os en el examen de convocatoria.

Criterios de cdlificacion
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CEL: calificacion/examen de contenidos de Temas 1,2, 3y 4.

CE2: calificacion/examen de contenidos de Temas 5, 6y 7.

CAE: CAE=0.55* CE1+0.45* CE2.

CIFC: calificacion de los informes de los proyectos de fisica computacional .

Lacalificacion, en todas |las convocatorias, se obtiene como:

A) S € estudiante cumple con CE1 y CE2 mayores o igual a 4.5 puntos (sobre 10) y, ademas,
CAE>=5 puntos (sobre 10), entonces:

Cadlificacion final =0.8* CAE+0.2*CIFC
B) S CAE<5 puntos (sobre 10), entonces:
Calificacion fina =CAE
C) Si CAE>=5 pero CElo CE2 <4.5 puntos (sobre 10), entonces.

Cdlificacion final =Minimo de [0.8* CAE+0.2* CIFC,4]

En todos los casos, €l estudiante supera la asignatura si Calificacion Final >=5 puntos (sobre 10).
En caso contario suspende.

En cualquiera de las convocatorias, s el estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

PLANIFICACION SEMANAL

Semanal.

Contenidos atratar: TemaOy Temal

Horas presenciales. 3 horasAFly 1 AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 1l

Horas presenciales. 3horasAF1ly 1 AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 3.

Contenidos atratar: Temal

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horaAF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 5.
Contenidos atratar: Tema 3
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Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 6.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana’.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horaAF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 1 horas AF6

Semana 8.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 1 horas AF6

Semana 9.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 10. (Examen del Primer Parcial)
Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 11.

Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Semana 12.

Contenidos atratar: Tema5y Tema6

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 horas AF2
Horas no presenciales: 2 horas AF5y 4 horas AF6

Semana 13.

Contenidos atratar: Tema 6

Horas presenciales: 1 horasAFl, 1 AF2y 2 AF4
Horas no presenciales: 2 horas AF5y 4 horas AF6

Semana 14.

Contenidos atratar: Tema6y Tema7

Horas presenciales: 1 horas AF1, 1 AF2y 2 horas AF4
Horas no presenciales: 2 horas AF5y 4 horas AF6

Semana 15. (Examen del Segundo Parcial)

Contenidos atratar: Tema7

Horas presenciales: 1 horas AF1, 1 AF2y 2 horas AF4
Horas no presenciales: 2 horas AF5y 4 horas AF6
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Dr./Dra. Juan Miguel Gil DelaFe (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928454509 Correo Electrénico: j uanm guel . gi | @il pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor

[1 Basico] Mecéanica cléasica/
H. Goldstein.
Reverté,, Barcelona : (1990)
8429143068

[2 Basico] Dinamica clasica de las particulas y sistemas /
Jerry B. Marion ; [version espafiola por Jose Vilardell Coma].
Reverté,, Barcelona : (1991)

8429140948

[3 Recomendado] Mecg¢nica Analgtica lagrangiana, hamiltoniana y sistemas din¢gmicos
Francisco Javier Sanz Recio
- (2019)
978-84-486-1539-0
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https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDM3NTIwMTQ=

GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49180 - METODOS MATEMATICOS Y SUS
Las Palmas de APLICACIONES |
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49180 - METODOS MATEMATI COS Y SUS APLI CACI ONES |
CODIGO UNESCO: 1202-1206 TIPO: Cbligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

- Algebra Lineal
- Fundamentos de Mateméticas |
- Fundamentos de Mateméticas ||

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Modificar ligeramente el tema de la préctica de la semana 13

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos recogidos en la memoria de verificacion son los siguientes:
- Introduccion alas ecuaciones diferenciales ordinarias
- Métodos cualitativos para EDOs auténomas de primer orden
- Resolucién analitica de EDOs de primer orden
- Resolucién analitica de EDOs de orden superior
- Transformada de Laplace y método de series de potencias
- Resolucién analitica de sistemas lineales de EDOs de primer orden
- Méodos numeéricos de resolucion de EDOs
- Métodos cualitativos para sistemas lineales y EDOs de orden superior
- Métodos cualitativos para sistemas no-lineales

En laasignatura, dichos contenidos se repartiran en el siguiente temario:

Parte 1: EDOs de primer orden

Temal: Introduccion [1, 2, 3,5, 7]
- Motivacion
- Definicion de las Ecuaciones Diferenciales
- Clasificacion de las Ecuaciones Diferenciales
- Resolucion analitica, andlisis cualitativo y métodos numéricos: ¢qué son?

Tema 2: Técnicas basicas de resolucién analitica de EDOs de primer orden. [1, 2, 3, 5, 7]
- EDOs separables
- EDOs lineales: Método del factor integrante
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- EDOs exactas. Método del factor integrante

- El teorema de punto fijo para aplicaciones contractivas. [1, 2]

- Existencia, unicidad, y dependencia de la condicién inicial. [1, 2, 3]
Tema 3: Andlisis cualitativo de las EDOs de primer orden. [2, 3, 6, 7, 9]

- Motivacion

- Puntos singulares 'y su clasificacion

- Diagrama de fase para EDOs autbnomas

- Campos de pendientes

- Puntos de bifurcacion

- Existenciay Lipschitzianidad local del flujo.
Tema4: Método de Euler

- Motivacion

- Método de Euler explicito

- Error de truncamiento local

- Error de truncamiento global

- Convergencia del método de Euler

- EI método de Euler y el teorema de Peano.

- Método de Euler implicito y Crank-Nicolson

Parte 2: EDOs de orden superior y sistemas.
Tema 5: Técnicas de resolucion analitica de EDOs lineales de orden superior con
coeficientes constantes. [1, 2, 3, 5, 7]

- EDOs homogéneas
- EDOs no homogéneas

Tema 6: Sistemas lineales de EDOs
- Resolucién analitica: autovectoresy autovalores
- Laexponencia de unamatriz

Tema7: Andlisis cudlitativo parasistemas lineales de EDOs. [ 2, 3, 5, 6, 7]
- Puntos singulares
- Plano de fase para sistemas 2x2
- Estabilidad

Tema8: Andlisis cudlitativo de sistemas no lineales de EDOs. [2, 3, 5, 6, 7]
- Isoclinas cero
- Linealizacion

Tema 9: Método de series de potencias y transformada de Laplace [3, 5, 7]
- Método de series de potencias
- Método de Frobenius
- Transformada de Laplace[3, 5, 7]
- Término independiente discontinuo y lafuncién delta de Dirac.

Parte 3: Métodos numéricos para la resolucién de EDOs
Tema 10: Métodos lineales multipaso. [4]
- Métodos Adams
- Ordeny convergencia
Tema11: Métodos Runge-K utta. [4]
- Integracion numérica
- Métodos Runge-K utta explicitos
- Orden y convergencia
- Tablas de Butcher
Tema 12: Métodos de integracion geométrica. [4, 8]
- Motivacion
- Conservacion de invariantes
- Métodos simpl écticos
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L as practicas de la asignatura se organi zaran de la siguiente manera:

Practicasemana 3. Resolucién andliticay andlisis cualitativo de EDOs de primer orden.
Ejemplosfisicos

Practicasemana5: Método de Euler para EDOs de primer orden. Ejemplos fisicos.

Practicasemana7: Resolucién analitica de EDOs de orden superior. Ejemplos fisicos

Practicasemana9: Andlisis cuditativo de sistemas lineales y no lineales. Ejemplos fisicos

Préctica semana 11: M étodos de series de potencias

Préctica semana 13: Transformada de Laplace

Préactica semana 14: Préctica de informatica, métodos numéricos. Ejemplos fisicos.

Préactica semana 15: Préctica de informatica, métodos numéricos. Ejemplos fisicos.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Eliminar los gjercicios no presenciales

Criterios de calificacion

Eliminar los gercicios no presenciales. Afadir criterios de ausencias justificadas a las
practicas

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
L as fuentes de evaluacion que se usardn son las que se detallan a continuacion:
FE1: Examenes presenciales. En la correccion de estas, se considerara:
(a) la capacidad del alumno pararazonar € procedimiento seguido paralaresolucion
de las cuestiones y |os problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias.
(b) La capacidad de demostrar |os teoremas mateméti cos requeridos.
(c) Lacapacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas.
(d) El ordeny laclaridad en laresolucion de las cuestiones y problemas.
FE2: Trabajos. Durante el curso se pediran trabajos largos arealizar en casa. En la correccion
Se considerara
(a) El razonamiento y la claridad de |as ideas expuestas.
(b) Laprecision en e lenguaje y en €l uso de los términos.
(c) Lacapacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas.
FE3: Informes de las précticas de aulay de informética. Durante €l curso se realizaran
6 practicas de aulay 2 de informética. Al final de cada préctica, se pedira que entreguen
un pequefio informe de la practica.
La correccion de los informes considerar&:
(a) Laexposicion de las hipétesisy |os pasos a seguir.
(b) Laprecisién en e lenguaje y en el uso de |os términos.
(d) Lacorreccién en las respuestas y la capacidad de expresar correctamente el
resultado final.
(e) En las précticas de informatica, €l resultado correcto de la gecucién del cddigo y
laclaridad del mismo.

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:
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FE1: Seredlizardun unico examen de convocatoria.

FE2: Seredlizara 1 trabgjo de curso.

FE3: Informes de las précticas de aulay de informética realizadas durante el curso.
En el curso seredlizaran 6 practicas de aulay 2 de informética.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia, se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:
FE1: Examen de Convocatoria
FE2: Serealizara 1 trabajo nuevo para dicha convocatoria.
Solo harafaltarealizar aquellos trabajos suspendidos en la Convocatoria Ordinaria.
FE3: No se realizara ninguna préctica de aula/informética.
L as notas serén las correspondientes ala Convocatoria Ordinaria.

S @ estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Criterios de calificacion
Convocatoria ordinaria:
60% FE1 (Examenes presencial es)
10% FE2 (Trabajos)
30% FE3 (Practicas de aula e informética)

Para aprobar la asignatura se debe sacar al menos un 5 tanto en el examen de convocatoria como
en los trabajos. En caso contrario, la nota de la asignatura sera la nota minima entre un cuatro y la
nota media ponderada.

Se calificard con un "No Presentado” si se cumple a menos una de las condiciones siguientes:
- No haberse presentado al examen de convocatoria (FEL).
- No haber presentado todos |os trabajos propuestos (FE2).

La nota de los trabajos (FE2) se calculard como la media aritmética de todas las actividades
propuestas solo en el caso que se hayan entregado todas. Si no se han entregado todas, la nota de
esta parte sera "No Presentado”.

La nota de las practicas (FE3) se calculara como la media aritmética de todas las actividades
propuestas solo en el caso que se hayan entregado al menos e 75% de |as practicas propuestas. Si
no es asi, la nota de esta parte sera 0.

Las ausencias a las précticas se deberan justificar en € plazo de 7 dias naturales. En caso de
justificarse, se consensuard un dia y hora para la recuperacion de la préctica. Una ausencia no
justificada en una préctica tendra una calificacion de O.

Convocatorias extraordinariay especial:
80% FE1 (Examen de convocatoria)
10% FE3 (Trabajos)
10% FE4 (Précticas de aula e informética)

Para aprobar la asignatura se debe sacar al menos un 5 tanto en el examen de convocatoria como
en los trabajos. En caso contrario, la nota de la asignatura sera la nota minima entre un cuatro y la
nota media ponderada.

Se calificara con un "No Presentado” si se cumple al menos una de las condiciones siguientes:
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- No haberse presentado al examen de convocatoria (FE1).
- No haber presentado todos |os trabajos propuestos (FE3).

En el caso de que la nota media de |os trabajos de la convocatoria ordinaria (FE3) sea menor que
cinco se deberan realizar |os trabajos especificos para la convocatoria extraordinaria o especial. En
caso contrario, se mantendra la nota de esta parte.

En las dos convocatorias (Extraordinaria y Especial), las cdlificacién de las précticas de
aulalinformética (FE4) serala correspondiente ala convocatoria ordinaria.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana | Presencia | No presencial | Temas |
--------------- et S
Semanal: |Teoria 4h | 6 horas |1,2 |
Semana?2: | Teoria: 4h | 6 horas 2,3 |
Semana 3. | Teoria: 2h Préacticas de Aula: 2h | 6 horas [3,4 |
Semana4: | Teoria: 4h | 6 horas |4,5 |
Semanab: | Teoria: 2h Préacticas de Aula: 2h | 6 horas |5 |
Semana6: | Teoria: 4h | 6 horas |6,7 |
Semana 7. | Teoria: 2h Précticas de Aula: 2h | 6 horas [7,8 |
Semana8: | Teoria: 4h | 6 horas |9 |
Semana9: | Teoria: 2h Préacticasde Aula: 2h | 6 horas |9 |
Semana 10: | Teoria: 4h | 6 horas | 9 |
Semana 11: | Teoria: 2h Practicas de Aula: 2h | 6 horas |10 |
Semana 12: | Teoria: 4h | 6 horas | 10 |
Semana 13: | Teoria: 2h Practicas de Aula: 2h | 6 horas |11 |
Semana 14: | Teoria: 2h Practicas de Informatica: 2h | 6 horas |11, 12 |
Semana 15: | Teoria: 2h Practicas de Informatica: 2h | 6 horas | 12 |
PROFESORADO
Dr./Dra. Albert Oliver Serra (COORDINADOR)

Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENATI CAS

Teléfono: 928458820 Correo Electrénico: al bert. ol i ver @l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] A first course in the numerical analysis of differential equations /
Arieh Iserles.
Cambridge University Press,, Cambridge : (2009) - (2nd ed.)
978-0-521-73490-5

[2 Basico] Ordinary Differential Equations and Dynamical Systems
Gerald Teschl
Preliminary version of the book Ordinary Differential Equations and Dynamical Systems published by the American
Mathematical Society (AMS). This preliminary version is made available with the permission of the AMS and may not be changed,
edited, or reposted at any other website without explicit written permission from the author and the AMS. -
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https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=MzY1MTYyMDY=

(http://mwwww.mat.univie.ac.at/~geral d/ftp/book-ode/)

[3 Basico] The numerical analysis of ordinary differential equations: Runge-Kutta and general linear
methods /
J.C. Butcher.
J. Wiley,, Chichester ; New York : (1987)
0471910465 6760 US

[4 Basico] Differential equations and their applications: an introduction to applied mathematics /
Martin Braun.
Soringer-Verlag,, New York : (1993) - (4th ed.)
0-387-97894-1 (Observaciones: Acceso ULPGC version electronica:
https://doi-org.bibproxy.ulpgc.es/10.1007/978-1-4612-4360-1)

[5 Basico] Nonlinear dynamics and chaos: with applications to physics, biology, chemistry, and
engineering /
Seven H. Srogatz.
Perseus books,, Cambridge, Massachusetts : (2001)
0-7382-0453-6

[6 Basico] Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera/
William E. Boyce, Richard C. DiPrima.
Limusa,, México [etc.] : (2010) - (5% ed.)
9786070501517

[7 Recomendado] Geometric Numerical Integration. Structure-Preserving Algorithms for Ordinary
Differential Equations
Ernst Hairer, Gerhard Wanner, Christian Lubich
Soringer Berlin, Heidelberg - (2)
978-3-540-30666-5 (Observaciones. Acceso ULPGC version electronica:
https: //doi-org.bibproxy.ul pgc.es/10.1007/3-540-30666-8)

[8 Recomendado] A first course in differential equations /
J. David Logan.
Soringer,, Cham ... [etc.] : (2015) - (3th ed.)
9783319178516

[9 Recomendado] Differential equations: a dynamical systems approach /
John H. Hubbard, Beverly H. West.
Soringer-Verlag,, New York : (1991)
0387972862 set

[10 Recomendado] Ecuaciones diferenciales ordinarias /
L. S Pontriaguin, Luis Bravo Gala.
Rubifios,, Madrid : (1995)
8480410752

[11 Recomendado] Ecuaciones diferenciales ordinarias: teoria de estabilidad y control /
M. de Guzman.
Alhambra,, Madrid : (1975)
8420515787

[12 Recomendado] Geometrical methods in the theory of ordinary differential equations /
V. 1. Arnold.
Soringer -Verlag,, New York : (1988) - (2nd ed.)
3-540-96649-8
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49181 - TERMODINAMICA

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49181 - TERVODI NAM CA
CODIGO UNESCO: 2213 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Fisica |

Fundamentos de Fisica ll

Fisica Experimental y Computacional |
M étodos Numéricos en Fisica

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Seguin lamemoria de verificacion del titulo se deben impartir |os siguientes contenidos:

.-Conceptos previos. primer y segundo principio

.- Entropia, teorema de Clausius entropia de un sistema cerrado, energiainternay entropiade un
sistema abierto.

.- Sistemas abiertos y condiciones generales de equilibrio

.- Potenciales termodinamicos

.- Sistemas expansivos pluricomponentes

.- Transiciones de fase y puntos criticos

.- Tercer principio

.- Termodindmicade la radiacién, conduccion del calor y procesosirreversibles

Por lo tanto, se plantean 10 temas para impartir dichos contenidos y entre corchetes se recomienda
la bibliografia para esos temas:

TEMA 1. REPASO CONCEPTOS PREVIOS. Definiciones basicas. Primer principio de la
Termodindmica. Energia Interna. Calor. Temperatura empirica. Herramientas mateméticas. [2],

[3].[4].[6]

TEMA 2: SEGUNDO PRINCIPIO. Mé&quinas térmicas. Enunciados del Segundo Principio de la
Termodindmica. Procesos reversibles e irreversibles. Teorema de Carnot. Temperatura
termodinamica[2], [3],[4],[6]

TEMA 3: ENTROPIA. Teorema de Clausius. Entropia de un sistema cerrado. Energia interna y
entropia de un sistema
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abierto. Variacion de entropia en procesos adiabéticos y no adiabéticos. Expresion diferencial dela
energiainternay la
entropia para un sistema homogéneo.[2], [3],[4],[6]

TEMA 4. SISTEMAS ABIERTOS Y CONDICIONES GENERALES DE EQUILIBRIO.
Principio de entropia maxima:

Enunciado, aplicacion al equilibrio térmico y al equilibrio térmico y mecanico. Principio de
energia interna minima:

Equivalencia con el principio de entropia méxima, aplicacion a equilibrio térmico. Equilibrio
térmico y mecénico. Equilibrio respecto del intercambio de materia.[1],[2],[4],[6]

TEMA 5: POTENCIALES TERMODINAMICOS. Ecuacién Fundamental. Transformadas de
Legendre . Funcion de Helmholtz. Entalpia. Funcion de Gibbs. Principios de extremo de los
potenciadles termodindmicos. Relaciones de Maxwell. Relaciones entre los potenciales
termodinamicos. Relaciones de Gibbs Helmholtz.[1],[2],[4],[6]

TEMA 6. SISTEMAS EXPANSIVOS PLURICOMPONENTES. Gases y Mezclas de gases.
Ciclos de gasideal.[1],[2],[4].[6]

TEMA 7: TRANSICIONES DE FASE Y PUNTOS CRITICOS. Diagrama de fases para una
sustancia pura. Punto critico.

Ecuacion de Clapeyron. Diagrama de fases del helio. Superfluidez. Superconductividad. Ciclos de
vapor y refrigeracion. Equilibrio de fases en sistemas pluricomponentes.[1],[2],[4],[6]

TEMA 8: TERCER PRINCIPIO. Calor de reaccion y afinidad quimica. Ley de Hess. Enunciado
del Tercer principio.
Consecuencias del Tercer Principio. Principio de inaccesibilidad del cero absoluto.[1],[2],[4],[6]

TEMA 9 : TERMODINAMICA DE LA RADIACION, CONDUCCION DEL CALOR Y
PROCESOS IRREVERSIBLES.

Introduccién. Radiacion en e interior de una cavidad. Calor transmitido por radiaciéon. Ley de
Stefan-Boltzmann. Estudio termodinamico de la radiacion del cuerpo negro. Conduccién del calor.
Ley de Fourier. [1],[2],[4].[6]

TEMA 10: APLICACIONES DE LA TERMODINAMICA A LA ATMOSFERA. Composicion
de la amoésfera. Equilibrio radiativo. Balance de energiaTermodinamica de aire
seco. Termodinamicadel aire himedo.[5]

Practicas de laboratorio:

PL1 :Potencides Termodindmicos. Se readlizard gercicios computacionales utilizando los
principios de extremo de los potenciales termodindmicos, las relaciones de Maxwell y las
relaciones entre |os potencial es termodinamicos

PL2: La Ecuacion de Estado del Agua del Mar: TEOSI10. Utilizando datos observacionales de
campafias oceanogréficas y la ecuacion TEOS10, se determinaran diferentes variables
termodinamicas.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

presentacion oral de los trabajos
Criterios de calificacion
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usardn son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redlizacion de exdmenes o pruebas escritas que incluirdn tanto cuestiones tedricas como
problemas précticos. En la correccién de estas, por parte del profesor se considerara: (@) la
capacidad del alumno para explicar e procedimiento seguido paralaresolucién de las cuestiones y
los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para ello. (b) La capacidad de expresar
correctamente el resultado final obtenido en los problemasy el uso de las unidades correctas. (C)
La capacidad de exponer con orden y la claridad laresolucion de las cuestiones y problemas.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE2, CE3)

FE2. Redlizacion de gjercicios (problemas préacticos) no presenciales. En la correccién de estos,
por parte del profesor se considerara: (@) la capacidad del estudiante para explicar €l procedimiento
seguido parala resolucién los problemas planteados, asi como las hipotesis necesarias para ello.(b)
La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido y € uso de las unidades
correctas. (€) La capacidad de exponer con orden y la claridad su resolucion.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE2, CE3. CE15)

FE3. Realizacion de trabajos no presenciales (seran realizados en grupos de dos o tres estudiantes)
gue consistirdn en temas relacionados con las clases presenciales. En la correccién de estos, por
parte del profesor se considerara la realizacion correcta del trabgjo, asi como la redaccién
apropiada del pequefio informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se
pretenden alcanzar y las hipétesis realizadas en el desarrollo del trabajo. Ademas hay que entregar
la presentacion del trabajo y realizar una presentacion oral grabada de no més de 10 minutos y
colgarlaen el campus virtual para su evaluacion,

(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CE2, CE3, CE4, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

() Exadmenes parciales que liberan materia. Se realizaran dos examenes parciaes. El primero de
ellos se correspondera con los contenidos desde €l tema 1 a tema 5. El segundo parcia se
correspondera con los contenidos desde el tema 6 al tema 10 y se redlizaria en la fecha de la

convocatoria ordinaria.

(b) Examen final dela convocatorialos estudiantes podran presentarse solo a examen parcia que
no hayan superado o atodalaasignatura s fuerael caso.

(c) Sesiones académicas de interaccion que consisten en la resolucion de problemas de forma
presencial con laguiadel profesor parair resolviendo sus dudas.

d) Précticas de laboratorio con la entrega del informe correspondiente.

Péagina 3



(e) Tareas que consisten en gjercicios no presenciales que se entregaran en la plataforma virtual
durante e curso.

(f) Trabajos no presenciales, que se entregardn en la plataforma virtual de la asignatura a lo largo
del curso , tanto & informe como la presentacién y el video de la presentacion oral de no mas de
10 minutos.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

(8) Examen de la convocatoria. Los estudiantes se examinaran de todos los contenidos de la
asignatura, desde el tema 1 a tema 10.

(b) Sesiones Académicas de Interaccion y practicas de laboratorio. El estudiante debe entregar los
informes correspondientes si no los ha realizado durante el curso.

(c) Trabajos no presenciales, que se entregaran en la plataforma virtual de la asignatura alo largo
del curso.

Criterios de calificacion

CALIFICACION DE LASTAREAS (NTA):

Se evaluaran las tareas entregadas durante €l curso. Si alguna de las tareas no se entrega tendria
nota cero. Finalmente se realizarala media de las notas obtenidas en | as tareas sobre 10.

CALIFICACION DEL TRABAJO (NTR):
Se evaluara el trabajo entregado sobre 10.

CALIFICACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO (NPL):

*Lafatade asistencia a alguna practica de laboratorio o lafalta de participacion durante alguna de
las sesiones haria que el alumno obtuviese la calificacion global de practicas de laboratorio: NPL =
0, con el consiguiente No Apto en précticas de

Laboratorio.

* En la evaluacion de las précticas de laboratorio se considerara el trabajo realizado, asi como el
informe entregado al final de cada practica. Se puntuara sobre 10 puntos.

* Lanota de Practicas de laboratorio, en aguellos alumnos que las han realizado todas, se obtiene
de la nota media de las 2 Préacticas impartidas, que debe ser mayor o igual a5 para considerar al
alumno Apto en Précticas de Laboratorio.

CALIFICACION DE EJERCICIOS PRESENCIALES (NEP): En las sesiones académicas de
interaccion se realizarén ejercicios presenciales y se valorardn una vez se hayan subido a campus
virtual. Estos gercicios presenciades y su calificacion se encuentran descritos en la memoria de
verificacion del titulo paralaasignatura.

CRITERIOSEN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:
* S0lo pueden hacer uso de esta convocatoria:
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1) Los estudiantes con las practicas de |aboratorio aptas (NPL>=5).

2) Cualesquiera otros estudiantes a los que € Reglamento de Evaluacion permita solicitar
adaptaciones del proyecto docente ante la CAD (articulo 6), o cambio de fechas de pruebas o
entregas (articulo 26) y hayan cumplido con las adaptaciones o nuevas fechas comunicadas.

*Calificacion Final en la Convocatoria Ordinaria (CF-O)
- Alumnos presentados a Convocatoria con NPL <5 CF-O = SUSPENSO (0)
- Alumnos presentados a Convocatoria Ordinaria con NPL >=5

La nota del examen (EX) se puede obtener a partir de la nota media de los parciales, siempre que
obtenga una nota minima de 4 sobre 10 en cada parcia. Si no se alcanzase esta nota minima, la
nota del examen seralamenor deladelos 2 parciales.

**Si lanotaen el examen de convocatoria (EX) es mayor o igua a4 sobre 10:

CF-O = EX*0.7+NPL*0.1+NTA*0,05+NPE*0,05+NTR*0,1;

**Si lanotaen el examen de convocatoria (EX) es menor que 4 sobre 10:
CF-O=EX

** Se considera no presentado en esta convocatoria a aguellos estudiantes que no han realizado
ningun parcia 0 no se presenten a examen de la convocatoria.

CRITERIOS EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL, donde EX es €
examen de

convocatoria:

* Los aumnos con NPL< 5 que se hayan presentado a esta convocatoria deben realizar un Examen
de Préacticas, valido Unicamente para la convocatoria en cuestion. Este examen de précticas y la
nota conseguida en él serd parte del porcentaje de la parte examenesy gjercicios presenciales.

* La calificaciéon Final de los alumnos presentados en la Convocatoria Extraordinaria o Especial
(CF-X) ser&

- Alumnos con NPL <5 que suspenden o no realizan el examen de précticas CF-X=SUSPENSO (0)
- Alumnos con NPL <5y que realizan el examen de practicas de la convocatoriay €l examen dela
convocatoria:

CF-X=0,8*EX+NPL*0,1+NTR*0,1

- Alumnos con NPL>=5 (ya no se guardan los parciales)
CF-X=0,8*EX+NPL*0,1+NTR*0,1

** Se considera no presentado en esta convocatoria a aquellos estudiantes que no se presenten al
examen de la convocatoria.

PLANIFICACION SEMANAL

T: Clase Teoria y problemas (3 horas/semana de forma general hasta cumplir las horas del
verifica)

PL: précticas Laboratorio (2 sesiones de 2 horas)

SA: sesion académica de interaccion (15 horas en 11 semanas)

P1, P2: Examenes Parciales (2 sesiones. 4 horas entre las dos)

TA, TR: tareas y trabajos
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Semana l: TEMA 1. REPASO CONCEPTOS PREVIOS. SA1
Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 0

Actividades y trabajo no presencia (h): 4

Semana 2: TEMA 2: SEGUNDO PRINCIPIO. SA2
Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Précticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencia (h): 4

Semana 3: TEMA 3: ENTROPIA. TAL. SA3.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 2
Actividades Précticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencia (h): 4

Semana 4. TEMA 4: SISTEMAS ABIERTOS Y CONDICIONES GENERALES DE
EQUILIBRIO. SA4.

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 2

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 0

Actividades y trabajo no presencia (h): 4

Semana 5. TEMA 4. SISTEMAS ABIERTOS Y CONDICIONES GENERALES DE
EQUILIBRIO. SAS.

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 2

Actividades Précticas de Laboratorio (h): O

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 6: TEMA 5: POTENCIALES TERMODINAMICOS. SAG.
Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1

Actividades Précticas de Laboratorio (h): O

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 7: TEMA 5: POTENCIALES TERMODINAMICOS, TA2. SA7.
Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 0

Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 8: TEMA 6. SISTEMAS EXPANSIVOS PLURICOMPONENTES. SA8.
Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1

Actividades Précticas de Laboratorio (h): O

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 9: Examen Parcia P1. TEMA 6. SISTEMAS EXPANSIVOS PLURICOMPONENTES.
SAOQ.
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Actividades Teoria (h): 3 (2 h parael examen parcial P1)
Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 10: TEMA 7: TRANSICIONES DE FASE Y PUNTOS CRITICOS. SA10. TA3
Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1

Actividades Practicas de Laboratorio (h): 0

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 11: TEMA 8: TERCER PRINCIPIO. SA11
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 2
Actividades Précticas de Laboratorio (h): O
Actividadesy trabajo no presencial (h): 6

Semana 12: TEMA 9 : TERMODINAMICA DE LA RADIACION, CONDUCCION DEL
CALORY PROCESOS IRREVERSIBLES.

Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 0

Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 13: TEMA 9 : TERMODINAMICA DE LA RADIACION, CONDUCCION DEL
CALORY PROCESOS IRREVERSIBLES.

Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O

Actividades Précticas de Laboratorio (h):

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 14: TEMA 10: APLICACION DE LA TERMODINAMICA A LA ATMOSFERA. PL1.
Actividades Teoria (h): 3

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 2 (2 horas cada grupo)

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 15 TEMA 10: APLICACION DE LA TERMODINAMICA A LA ATMOSFERA.
PL2.TA4. Examen P2.

Actividades Teoria (h): 3 (2 horas parael examen parcial).

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 2 (2 horas cada grupo).

Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semanas 16-20: Estudio autonomo (preparacion de evaluaciones). Actividades y trabajo no
presencial (h): 8

Es importante tener horas no presenciales entre las semanas 16 y semana 20 para que el estudiante
pueda estudiar para prepararse la convocatoria'y se han dejado 8 horas una vez terminado las 15
semanas.

Resumen de horas totales:

Actividades Teoria (h)+ Primer examen parcial: 41
Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 15
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Actividades Practicas de Laboratorio (h): 4
Actividades y trabajo no presencial (h): 90

PROFESORADO

Dr./Dra. Angel Rodriguez Santana (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 398 - Fisica de la Tierra
Area; 398 - Fisica de la Tierra
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454517 Correo Electrénico: angel . sant ana@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor

Dr./Dra. Luis Cesareo Cana Cascallar
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928454523 Correo Electrénico: | ui s. cana@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Termodinamica: Introduccidn a las teorias fisicas de la termostéatica del equilibrio y de la
termodinamica irreversible /
Herbert B. Callen... ; [traduccion del inglés, Manuel Zamora Carranza...].
Edit. AC,, Madrid : (1985)
8472880427

[2 Bésico] Curso de termodindmica/
J. Aguilar Peris.
Alhambra,, Madrid : (1981)
842050842X

[3 Basico] Thermal physics of the atmosphere /
Maarten H.P. Ambaum.
Wiley,, Hoboken, NJ : (2010)
978-0-470-74515-1

[4 Basico] Calor y termodinamica/
Mark W. Zemansky ; traduccién del inglés
por Albino Yusta Almarza.
Aguilar,, Madrid : (1973)
840320163X

[5 Bésico] Calor y termodinamica/
Mark W. Zemansky, Richard H. Dittman.
McGraw-Hill,, México : (1985) - (62 ed.)
8485240855
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[6 Recomendado] Termodindmica de los procesos irreversibles /
S R de Groot ; traducido por Aguilar Peris.
Alhambra,, Madrid : (1968)
8420501417
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49182 - ANALISIS MATEMATICO I

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49182 - ANALI SI'S MATENATI CO ||
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www.eii.ul pgc.es/sites/defaul t/fil es/2024-06/20240614%20Grad0%20en%20l ngenier%C3
%A Da%20F%C3%A Dsi ca%20y%20M atem%C3%A 1ti ca. pdf

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Matematicas | y Fundamentos de Mateméticas ||

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1: Sucesionesy series de funciones
-Continuidad uniformey puntual

-El test M-Welerstrass

-Integracion y diferenciacion de series
-Teorema de Stone-Weierstrass
-Teoremade punto fijo

Bibliografia[ 3]

Tema 2: Integracion en R*n
-Introduccién

-Teorema de Darboux
-Condicion de Riemann
-Teorema de Lebesgue
-Propiedades de laintegral
Bibliografia[1,2,3]

Tema 3. Integrales iteradas

Teorema de Fubini:

-Teoremadel cambio de variable

-Coordenadas polares, elipticas,esféricas, cilindricas
-Medida de L ebesgue en € espacio Euclideo
Bibliografia[1,2,3]

Temad: Integrales sobre curvasy superficies
-Integrales de linea

-Superficies parametrizadas

-Area de superficie
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-Integrales de funciones escalares y vectorial es sobre superficies
Bibliografia[1,2]

Tema 5: Integracion de andlisis vectorial
-Rotacional y divergencia

-Campos conservativos

-Teoremade Green

-Teorema de Stokes

-Teorema de Gauss

Bibliografia[1,2]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Actualizacion
Criterios de cdlificacion

Actualizacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:

Se valoraran fundamentalmente los siguientes aspectos:

-Exposicion claray detallada del problema o gercicio, sefial@ndose |os principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Manejo adecuado de los célculos algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccién del resultado final.

-Presentacion correcta.

-Cuidado en el uso del lenguaje, graméticay ortografia.

L as fuentes parala evaluacion seran:

FE1. Realizacion de exdmenes o pruebas escritas que incluiran tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos. Competencias evaluadas. CB1, CB2, CG2, CG3. CT1, CE7, CES.
Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2y AF5.

FE2. Redlizacion de trabgjos, individuales o en grupo, donde € estudiante demuestre su autonomia
de estudio y capacidad de transmitir los contenidos adquiridos. Competencias evaluadas. CB1,
CB2, CG2, CG3. CT1, CE7, CES8. Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF3, AF4y
AF5.

Parala evaluacion continua:

Los sistemas de evaluacion sera el mismo para todas las convocatorias (ordinaria, extraordinariay

especial), y consistira en:
- Examen con una ponderacion del 95% sobre lanota final.
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- Trabajos individuales 0 en grupo con una ponderacion del 5% sobre la notafinal.

Para Evaluacion no continua:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en €l
correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en:

1. Prueba final que constara de un examen escrito del contenido completo de la materia, con una
ponderacion del 95% sobre la nota final.

2. Defensa/lEntrega de g ercicios practicos adicionales, con una ponderacion del 5% sobre la nota
final.

Parala evaluacion continua:

Los sistemas de evaluacion sera el mismo para todas las convocatorias (ordinaria, extraordinariay
especial), y consistira en:

- Examen con una ponderacion del 95% sobre la nota final.

- Trabajos individuales 0 en grupo con una ponderacion del 5% sobre la notafinal.

Para Evaluacion no continua:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en €l
correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en:

1. Prueba final que constara de un examen escrito del contenido completo de la materia, con una
ponderacion del 95% sobre la nota final.

2. Defensa/lEntrega de gercicios practicos adicionales, con una ponderacion del 5% sobre la nota
final.

Criterios de calificacion

Comportamiento ético: Se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en todas las
pruebas de evaluacion, las cuales deben reflgjar verazmente |os conocimientos y preparacion reales
obtenidos por éstos. En caso que se detecten fraudes en pruebas de evaluacion por parte del
profesorado se procedera segun lo recogido en la Seccion 3 del Reglamento de la Comision de
Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria Informatica disponible en laweb del centro.

La evaluacion continua solo se aplicara a la convocatoria ordinaria : el examen supondra un 95%
de la nota final y se considerard que se ha superado si |a nota obtenida es mayora o igual a 4,75
sobre 9,5.

El trabajo representa el 5% de la nota final de la asignaturay se evaluara solo en €l caso de que se
haya superado el examen.

EN CASO DE NO PRESENTARSE AL EXAMEN, LA ASIGNTURA OBTENDRA LA
CALIFICACION DE NO PRESENTADO.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

Para la evaluacion no continuay convocatorias extraordinariay especial
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El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en €l
correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en una prueba
final que constara de un examen escrito y gercicios practicos adicionales.

En cuaquiera de estas convocatorias, quien se examine debera superar con una calificacion
minima del 50% de la nota maxima las siguientes pruebas. 1. Defensa/Entrega de trabgjos. La
calificacion de esta prueba supondrd un 5% de la calificacion final. 2. Un examen escrito de
contenido tedrico-practico. La calificacidn de esta prueba supondrd un 95% de la calificacion final.
Si se supera a menos el 50% de la calificacion méxima de cada una de las pruebas descritas
anteriormente, la nota final se obtendrd como suma de |as calificaciones proporcional es obtenidas
en cada una de ellas. En caso de que no se supere €l 50% de la calificacion méaxima en alguna de
las pruebas anteriores, se considerara no superada la asignatura y la calificacion final serd el
minimo entre 4 y la suma de todas | as calificaciones obtenidas.

EN CASO DE NO PRESENTARSE AL EXAMEN, LA ASIGNTURA OBTENDRA LA
CALIFICACION DE NO PRESENTADO.

PLANIFICACION SEMANAL

El curso consta de 15 de semanas. La asignatura se divide en una parte presencial (60 horas) y no
presencia (90 horas). El curso constade 5 temas.

La actividad docente presencial estara dividida en un 2/3 de clases tedricas y un 1/3 de préctica de
aula

Tema 1. Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 8 hrs. Clases Précticas 4 horas. Semana:
1-3
Actividad no presencial (trabajo independiente) 18 hrs

Tema 2:Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 10 hrs. Clases Précticas 4 horas. Semana:
4-7.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 24 hrs

Tema 3: Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 6 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semana:
8-9.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Tema 4: Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 8 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semana:
10-12.
Actividad no presencial (trabao independiente) 18 hrs

Tema 5: Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 8 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semana:

13-15.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 18 hrs
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Dr./Dra. Isaac Alvarez Romero (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito; 015 - Analisis Matenmatico
Area; 015 - Analisis Matenético
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: Correo Electronico: i saac. al varez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

[1 Basico] Problemas de andlisis matematico /AC,
Fernando Bombal Gordon, Luis Rodriguez Marin, Gabriel Vera Boti.

.T260:
(1987)
8472881008 t. 1 -- 8472881016 t. 2 -- 8472881024 t. 3

[2 Recomendado] Vector calculus /
Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba, with the assistance of Michael Hoffman and Joanne Seitz
W. H. Freeman,, San Francisco : (1981) - (2d ed.)
071671244X

[3 Recomendado] Elementary classical analysis. /
Jerrold E. Marsden, Michael J. Hoffman.
W. H. Freeman,, New York : (1974) - (2nd ed.)
0716721058
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’.';ﬁ,gfg,idad de 49183 - PROBABILIDAD
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49183 - PROBABI LI DAD
CODIGO UNESCO: 1208 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para cursar esta asignatura se precisan los siguientes conocimientos que previamente se han
desarrollado en |as siguientes asignaturas:

AlgebraLinea

Fundamentos de Matematicas |
Fundamentos de Matematicas ||
Andisis Matematico |

Es necesario también manegjar |os conceptos bésicos de combinatoria.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1. Espacios de probabilidad discretos

FenOmenos deterministicos y aleatorios. Sucesos y espacios muestrales. Nociones de
combinatoria. Probabilidades en espacios muestrales discretos. axiomatica de la probabilidad
discreta. Probabilidad condicional. Independencia estocéstica. Teorema de la probabilidad total.
Teorema de Bayes. Aplicaciones ala genética de poblaciones. [6 horas]

2. Espacios de probabilidad generales

Espacios muestrales generales. Sucesos y operaciones de sucesos. Concepto de -algebra de sucesos
y axiomatica. Sucesiones de sucesos. condiciones para la existencia del limite de una sucesion de
sucesos. Diferentes conceptos de probabilidad. Axiomética de la medida de probabilidad y sus
propiedades. Espacios de probabilidad. Continuidad de las medidas de probabilidad.
Sigma-algebra de Borel. [10 horas]

3. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

Concepto de variable aeatoria. Variables aeatorias simples. Aproximacion de una variable
aleatoria por una sucesion no decreciente de variables aleatorias simples. Funcion de distribucion
de probabilidad. Clasificacion de variables aeatorias. discretas, singulares continuas y
absolutamente continuas. Funciones de densidad de probabilidad. [10 horas]

4. Esperanzas y funciones caracteristicas
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Aproximacion heuristica al concepto de esperanza. Integracion de variables aleatorias simples:
propiedades de linealidad. Integracion de variables aleatorias positivas. Integracion de variables
aleatorias generales. teorema de existencia. Esperanza de variables aleatorias. Calculo de la
esperanza a partir de la funcién de distribucion de probabilidad. Propiedades de linealidad de la
esperanza. Teorema de la convergencia monétona de Lebesgue. Teorema de la convergencia
dominada de Lebesgue. Concepto de varianza y propiedades. Desigualdad de Chebyshev.
Momentos de una distribucién de probabilidad. Funcidn caracteristica. Calculo de los momentos a
través de la funcion caracteristica. Distribuciones especiales discretas. binomial, Poisson,
geométrica y binomia negativa. Distribuciones especiales absolutamente continuas: uniforme,
exponencial, Weibull, gamma, normal y log-normal. Introduccion a la simulacion de variables
aleatorias [12 horas]

5. Vectores aleatorios:. distribuciones de probabilidad multivariante

Concepto de vector aleatorio. Distribuciones multivariantes. Covarianzay correlacion. Matrices de
covarianzas y correlaciones. Independencia de variables aleatorias. Relacion entre independencia e
incorrelacion. Distribucion de probabilidad normal multivariante. Funcion de densidad de
probabilidad multivariante. Distribuciones de probabilidad condicionadas. Esperanza
condicionada. Funcion caracteristica de una distribucion de probabilidad multivariante.
Transformaciones de vectores aleatorios [ 12 horas]

6. Convergencias estocasticas

Recorridos aeatorios. Sucesiones generales de variables aleatorias. Convergencia casi segura.
Convergencia en media cuadrética. Convergencia en probabilidad. Convergencia en distribucion.
Relaciones entre los modos de convergencias estocasticas. Introduccion a las leyes de los grandes
nimeros. Ley débil de los grandes nimeros de Chebyshev. Condicion suficiente de Kolmogorov
paralaley fuerte de los grandes nimeros. Sumas de variables aleatorias independientes. Teoremas
clésicos del limite central: teorema de Moivre-Laplace. Teoremade Lindenberg-Feller. [10 horas].

7. Simulacién: Uso del lenguaje y entorno R como herramienta de simulacion de variables
aleatorias [10 horas].

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Cambio del profesor. Con la entrada de la A se considera méas adecuado que los trabajos de
programacién en R se realicen de forma presencial

Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

FE1. Conocimiento de los conceptos tedricos de la asignatura.

FE2. Capacidad de resolucion de problemas relacionados con los contenidos tedricos.

FE3. Mangjo del paguete estadistico R, fundamentalmente en los aspectos relacionados con la
simulacién de fendbmenos al eatorios.

FE4. Tener capacidad para comprender publicaciones cientificas asequibles a nivel de los
alumnos.

TP. Examen tedrico practico en el que se propondran cuestiones tedricas y problemas
correspondientes a programa de la asignatura (FE1 y FE2).
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PS. Examen préactico: resolucion, de forma individual o por pargas, de supuestos practicos
mediante un programa de simulacion de sistemas de variables aleatorias y procesos estocasticos
(FE3y FE4), desarrollado en lengugje R.

Criterios de calificacion

El criterio de calificacién es uniforme en todas las convocatorias y se fundamenta en la
Calificacion Global. Esta calificacion se calcula como la media ponderada de las puntuaciones
obtenidas en el examen tedrico-practico (85%) y en el trabgjo grupal (15%). Ambas puntuaciones
varian entre 0y 10. En resumen:

CALIFICACION GLOBAL =0.85*TP + 0.15*PS

La puntuacion obtenida en el trabajo grupal (PS) podra conservarse dentro de un mismo afio
académico.

La calificacion global sera la que conste en el acta académica. Esto significa que cuando dicha
calificacion seaigual o superior a CINCO puntos, se considerara aprobada la asignatura.

PLANIFICACION SEMANAL

La temporalizacion semana de las actividades formativas se distribuira de modo uniforme a lo
largo de las 15 semanas de duracion de la asignatura. Por tanto, de acuerdo con la establecido en €l
apartado de metodologia, la distribucion semanal de actividades formativas sera:

Actividad. Horas semanales
Sesiones académicas de fundamentacion 2
Sesiones académicas de interaccion 1
Sesiones académicas de préacticas de aula 1
Actividad no presencial (estudio, trabajo auténomo

y resolucion de problemas): 6

Ladistribucion de las lecciones por semana es la que sigue:

Semana Leccion

1

2 1 (continuacion) y 2.

3 2 (continuacion)

4. 2 (continuacion)

5. 3

6 3 +Précticas. introduccion a paquete Ry simulacion de variables aeatorias.
7 3 (continuacion)

8 3 +Préacticas: introduccidn a pagquete R y simulacién de variables aleatorias.
9

. 4
10. 4 (continuacion)
11. 4 (continuacion) .
12. 5 +Préacticas: introduccion a paguete R y ssmulacion de variables aleatorias.
13. 5 (continuacion)
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14. 5 +Préacticas. introduccion a paguete R y simulacion de variables aleatorias.
15. 5 +Préacticas. introduccion al paguete R y simulacion de variables aleatorias.

PROFESORADO

D/Dfa. José Vico | bafiez
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Area: 265 - Estadistica E |Investigaci on Qperativa
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: Correo Electrénico: j ose. vi co@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor

(COORDINADOR)

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] The Theory of Stochastic Processes
Cox, D.R. and Miller, H.D.
- (2977)
0412 151707

[2 Basico] Random point processes in time and space /
Donald L. Shyder, Michael 1. Miller.
Soringer Verlag,, New York : (1991) - (2nd ed.)
0-387-97577-2

[3 Bésico] Spectral analysis and time series /
M. B. Priestley.
Academic Press,, London ; San Diego : (1996)
0125649223

[4 Basico] An introduction to probability theory and mathematical statistics.
Rohatgi, V. K.
John Wiley & Sons,, New York : (1976)
0471731358

[5 Basico] Introduccion alateoria de probabilidades y sus aplicaciones /
William Feller.
Limusa,, México : (1978) - (22ed.)

[6 Recomendado] Point processes /
D. R Cox, Valerie Isham.
Chapman & Hall,, London : (1980)
0412219107

[7 Recomendado] Probability /
Leo Breiman.
SAM,, Philadelphia : (1993)
0898712963

[8 Recomendado] Teoria de la probabilidad /
Michel Loeve.
Tecnos,, Madrid : (1976)
8430906630

Péagina 4



https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NzUwMTQ2NDE=

GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49184 - FUNDAMENTQOS DE
Las Palmas de ELECTRONICA
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49184 - FUNDAMENTOS DE ELECTRONI CA
CODIGO UNESCO: 3307 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 4,5 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 4,5 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para cursar con éxito esta asignatura se recomienda haber superado las asignaturas del primer
CUrso:

49171 - Fundamentos de fisica ll

49174 - Fundamentos de matematicas ||

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Correccion de erratas.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Blogue 1. Introduccion alos sistemas electronicos
CB1, CB2, CG1, CG3, CT1, CE4, CE5

1.1 Sistemas €electronicos y sefiales.

1.2 Sefiales analdgicasy digitales.
Bibliografia: [1], [2].

Bloque 2. Fundamentos de el ectrénica anal 6gica
CB2, CB3, CG5, CG6, CT2, CT3, CE5, CE6, CE15
2.1 Introduccion alateoria de circuitos.
2.2 Componentes pasivos.
2.3 Dispositivos semiconductores.
- Breve introduccion alafisica de semiconductores.
- Diodos. Fundamentos, limites de operacion, modelos de funcionamiento y tipos.
- Transistor bipolar de union (BJT). Fundamentos, limites de operacion modelos de
funcionamiento y tipos.
2.4 Amplificacion. Concepto. Circuitos amplificadores con BJT. Amplificadores operacionales.
Bibliografia: [1], [2].

Bloque 3. Fundamentos de electronica digital

CB4, CB5, CG3, CT3, CE6, CE15
3.1 Introduccion.
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- Procesos digitales. Algebra de Boole.
- Circuitos digitales. Familias |ogicas.

3.2 Sistemas combinacionales.
- Sistemas numeéricos y aritmética binaria.
- Multiplexores y demultiplexores.
- Codificadoresy decodificadores.

3.3 Conceptos de |6gica secuencial.
- Multivibradores: biestables, monoestables, astables.
- Contadores: introduccion.

Bibliografia: [1], [3].

Contenidos de préacticas de |aboratorio
Bloque 2. Fundamentos de el ectronica analdgica
Practica 1. Simulacién y medidas en € “Laboratorio de componentes el ectrénicos’
Practica 2. Circuitos con diodos: Fuente de alimentacion
Practica 3. Amplificador en emisor comun
Practica4. Amplificador operacional
Bloque 3. Fundamentos de electrénica digital
Practica 5. Sistemas combinacionales
Practica 6. Aritmética binaria

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Se modifica la evaluacién: para la teoria se elimina la prueba parcial. En las practicas de
laboratorio se realiza mediante un examen oral final.

Criterios de calificacion

Se modifica la evaluacién: para la teoria se elimina la prueba parcial. En las practicas de
laboratorio se realiza mediante un examen oral final.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
L as fuentes parala evaluacion son las que siguen:

- Evaluacion de teoriay practicas de aula, TA: los contenidos relacionados con estas actividades
formativas seran evaluados mediante pruebas escritas presenciales. Se realizaran pruebas globales
de hasta 2.5 horas de duracion conforme a calendario de exdmenes del centro.

- Evaluacion de las préacticas de laboratorio, L: La evaluacion de las précticas de laboratorio se
realiza mediante una prueba oral de hasta 2.0 horas de duracién. En €ella, el profesor valorara el
conocimiento adquirido sobre |os conceptos trabajados en | as précticas.

Criterios de calificacion
En todas las convocatorias (ordinaria, extraordinaria 'y especial) la caificacion fina, C, sera la
suma ponderada de las calificaciones de teoria y practicas de aula, TA, y la de las précticas de
laboratorio, L, conforme ala ecuacion:

C=08TA+0.2.L,sL>=5yTA>=45

C=TA,sL>=5yTA<45
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C=00,sL<50

Lacalificacion deteoriay practicas de aula, TA, eslacalificacion del examen escrito. Los criterios
utilizados para valorar |0s exdmenes escritos son:

(a) laexplicacién de las hipotesis y procedimientos utilizados en | as respuestas.

(b) el uso adecuado del lenguaje para expresar el resultado obtenido.

(c) utilizar las unidades adecuadas.

(d) lainteligibilidad de las respuestas.
El profesor asignard una calificacion a este examen de entre 0 y 10 puntos. Para aprobar la
asignaturaes preciso que TA >=45.

En la convocatoria ordinaria (evaluacion continua) las précticas se evallan mediante el siguiente
esquema
- Si e estudiante es repetidor y tiene las practicas aprobadas puede convalidarlas, sin menoscabo
de lanormativa vigente.
- La asistencia a todas las sesiones de practicas es obligatoria. Por tanto, si € estudiante se ha
ausentado de alguna sesion de practicas sin justificacion, o no la ha recuperado, la calificacion
global delaasignatura (teoriay préacticas) sera“ Suspenso: 0.0”.
- En otro caso, la calificacion de las practicas es la del examen de practicas de laboratorio. Esta
prueba consiste en e montaje, puesta en funcionamiento y medida de un circuito o circuitos
similares a los realizados durante el curso. El estudiante debe satisfacer |a totalidad de los criterios
utilizados para evaluar esta prueba. Asi, debe saber:

(a) montar con diligencia (en un tiempo razonable) un circuito en una placa de pruebas.

(b) medir corrientesy tensiones (en ac y en dc) con el multimetro.

(c) medir valores de resistencias, y distinga los terminales de diodos.

(d) obtener una sefial periddica con el generador de sefiales del laboratorio.

(e) mostrar una sefial de tensién variable en el tiempo en el osciloscopio.

(f) medir la amplitud, e periodo, el valor eficaz y el valor medio de sefiales eléctricas en el

osciloscopio.
El profesor asignard una calificacion a este examen de entre 0 y 10 puntos. Para aprobar la
asignaturaes preciso que L >=5.

PLANIFICACION SEMANAL

Notacion:

TA: horas presenciales de contenidos tedricosy préacticas de aula--> 31 horas

P. horas presenciales de practicas de laboratorio --> 14 horas

EP: horas no presenciales de estudio personal --> 50 horas

EL: horas no presenciales dedicadas al trabajo previo de practicas de laboratorio --> 14 horas
TU: horas presenciales de tutoriasy realizacion del examen parcia --> 3.5 horas

Se asume un estudiante que asiste a préacticas las semanas pares del curso.

SEMANA 1: 3TA + 0P+ 1EP + OEL + OTU -->4 horas. Temas 1.1, 1.2, 2.1.
SEMANA 2: 2TA + 2P+ 2EP + 2EL + OTU --> 8 horas. Temas 2.2, 2.3. Practica 1.
SEMANA 3: 2TA + OP + 4EP + OEL + OTU --> 6 horas. Tema 2.3.

SEMANA 4: 2TA + 2P+ 2EP + 2EL + OTU --> 8 horas. Tema 2.3. Préctica 2.
SEMANA 5: 2TA + OP + 4EP + OEL + OTU --> 6 horas. Tema 2.3.

SEMANA 6: 2TA + 2P+ 2EP + 2EL + OTU --> 8 horas. Temas 2.3, 2.4. Practica 2.
SEMANA 7: 2TA + OP + 6EP + OEL + OTU --> 8 horas. Tema 2.4.

SEMANA 8: 2TA + 2P+ 2EP + 2EL + 1.5TU --> 9.5 horas. Tema 2.4. Practica 3.
SEMANA 9: 2TA + OP + 6EP + OEL + OTU --> 8 horas. Temas 2.4, 3.1.

SEMANA 10: 2TA + 2P+ 2EP + 2EL + OTU --> 8 horas. Tema 3.1. Préctica 3.

Péagina 3



SEMANA 11: 2TA + OP + 6EP + OEL + OTU --> 8 horas. Tema 3.2.
SEMANA 12: 2TA + 2P + 1EP + 2EL + OTU --> 7 horas. Tema 3.2. Préctica4.
SEMANA 13: 2TA + OP + 4EP + OEL + 2TU --> 8 horas. Tema 3.2.
SEMANA 14: 2TA + 2P+ 2EP + 2EL + OTU --> 8 horas. Tema 3.2. Précticab.
SEMANA 15: 2TA + OP + 6EP + OEL + OTU --> 8 horas. Tema 3.3.

PROFESORADO

Dr./Dra. Antonio Hernandez Ballester (COORDINADOR)
Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectr6nica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectrénica
Despacho: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928451255 Correo Electronico: ant oni 0. her nandez @l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Circuitos microelectrénicos /
Adel S Sedra; Kenneth C. Smith.
Oxford University Press,, México D.F. : (2006) - (5 ed.)
9701054725

[2 Basico] Fundamentos de electrénica/
Antonio Herndndez Ballester...[et al.].
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Servicio de Publicaciones,, Las Palmas de Gran Canaria : (2011)
9788415424185

[3 Basico] Fundamentos de sistemas digitales /
Thomas L. Floyd.
Pearson Education,, Madrid : (2006) - (9%ed.)
8483220857
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP .
tjjnivg::sidad de 49185 - FISICA EXPERIMENTAL Y
Las Palmas de COMPUTACIONAL 1l

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49185 - Fi SI CA EXPERI MENTAL Y COVPUTACI ONAL | |
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 4,5 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebra Lineal, Programacion |, Programacion 11, Fundamentos de Fisica |, Fundamentos de
Fisicall, Introduccion ala FisicaModernay Fisica Experimental y Computacional 1.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Mejorar
CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de “Fisica Experimental y
Computacional I1" integrarén contenidos y referencias a los ODS: 4 y 8; y la metodologia y la
evaluacion se guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principamente relacionados con “ Fisica Experimental y Computacional 11".

De acuerdo con la Guia Bésica de la asignatura, 10s contenidos de esta asignatura son:

(a) Laboratorio de fisica moderna: espectroscopia atdbmicay nuclear, resonancia magnética, etc.

(b) Simulaciones numéricas de sistemas fisicos.

Esta es una asignatura que engloba précticas de laboratorio e informética y contenidos tedricos
relacionados con ambas. Atendiendo a ello, se han estructurado los contenidos de la siguiente
manera:

Contenidos tedricos;
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Tema 1: Introduccion ala simulacion de sistemas cuanticos.

1.1. Ecuacién de Schrodinger dependiente e independiente del tiempo. Formulacién matematica:
condicionesinicialesy de contorno.

1.2. Estudio analitico de la ecuacion de Schrodinger para una particula en una dimension: estados
propiosy estados de dispersion.

1.3. Métodos numéricos para la resolucion de la ecuacién de Schrédinger independiente del
tiempo: problema de autovalores y estados cuanticos propios de un sistema. Método del disparo
(Numerov). Método de diferencias finitas (matricial).

1.4. Métodos numéricos para la resolucién de la ecuaciones de Schrédinger dependiente del
tiempo. Método de Crank-Nicolson.

1.5. Disefio e implementacion computacional .

1.6. Simulacién y andisis computaciona de la dindamica de una particula (en una dimensién)
encerrada en una caja sometida a un potencial arbitrario V(x). Aplicaciones. estudio de la particula
libre, la particula sometida a un potencial de oscilador arménico simple. Andlisis comparativo de
ladinamicaclasicay lacuantica.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2]

Tema 2: Introduccién a la simulacién de la electrodindmica clasica relativista de una particula
cargada.

2.1. Ecuacion bésica de la dinamica de una particula relativista sometida a campos eléctricos y
magnéticos externos. Estudio analitico y limite no relativistas Radiacion sincrotron y
bremsshtralumg.

2.2. Conceptos basicos de electrodinamicarelativista: potencia media radiada'y campos el éctricos
y magnéticos radiados por una particula.

2.3. Métodos numéricos para la resolucién de la ecuacién de dinamicarelativista: método de Boris
y método de Verlet.

2.4. Disefio e implementacion computacional.

2.5. Simulacion y andlisis computacional de la electrodindmica de una particula relativista
Aplicaciones: estudio de particula en campo eléctrico uniforme, en campo magnético uniforme, en
campo electromagnético de ondas planas y estudio de la radiacion emitida. Andlisis comparativo
de laélectrodinamica clasicarelativistay no relativista.

Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2]

Tema 3. Fundamentos fisicos de las préacticas de laboratorio de fisica experimental. ([1],[2],[5],[6])
3.1. Introduccion alafisicaatOmicay ala espectroscopia.

3.2. Introduccion alafisicanuclear y alaradiactividad.

3.3. Transmision de calor por conduccion y radiacion.

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2]

Practicas de Fisica Experimental (Iaboratorio de Fisica):

PL1: Determinacién de larelacion carga-masa del eectron. ([1])
Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL 2: Efecto fotoel éctrico. Determinacion de la constante de Planck([1])
Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL 3: Espectrometria de gases. Estructura fina. Espectro de unoy dos electrones. ([1], [6])
Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL4: Caracterizacién de un contador Geiger ([1,5])

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL5: Blindgjes. Ley delainversaal cuadrado de ladistancia ([1],[5])
Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL6: Transferenciade calor por conducciony radiacion. ([1],[5])
Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL7: Ley de Stefan-Boltzmann. ([1],[5])
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Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL8: Opticafisica([1],[5])

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL9: Estudio dindmico del giréscopo ([1],[5])

Competencias: [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]
PL10: Estudio termodinamico de las maguinas térmicas ([1],[5])
Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE2]

Proyectos de Fisica Computacional (Laboratorio de informatica):

PC1: Simulacion computacional de la dindmica cuantica de una particula. ([5], [6])

Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE15]

PC2: Simulacién computacional de la el ectrodindmica clasica relativista de una particula cargada.

([4)
Competencias. [CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT2,CE15]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Mejorar
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usardn son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redizacion de un examen de Fisica Computacional. Consistira en un examen en el
laboratorio de informatica. El examen consistira de una parte tedrica, una de modelado y una de
implementacion computacional. En la correccion, por parte del profesor se considerara los
conocimientos del alumno sobre los aspectos tedricos de los sistemas fisicos estudiados y su
capacidad para modelar e implementar computacionalmente sistemas fisicos andlogos a los
estudiados durante el curso.

(Competencias CB1, CB2, CB5, CG5, CE15)

FE2. Redlizacion de un examen de Fisica Experimental. El examen consistira de una parte teorica,
una de tratamiento de datos de datos y una sobre resultados experimentales. En la correccion, por
parte del profesor se considerara los conocimientos del alumno sobre los aspectos tedricos y
montajes experimentales de los sistemas fisicos estudiados, asi como su capacidad para analizar
los resultados experimental es obtenidos.

(Competencias CB1, CB2, CB5, CG5, CE15)

FE3. Informes de las précticas de fisica experimenta y de los proyectos de fisica computacional.
Los informes de las précticas de laboratorio se iran entregando durante el curso a medida que se
vayan realizando. En cuanto a los informes de las practicas de computacién, la entrega se hard en
dos fases. La primera en torno a la semana 6 del curso y la segunda en torno a la semana 10 del
curso. En la evaluacion de las précticas de laboratorio/informaticas se considera la asistencia del
alumno al laboratorio/sala de informéatica 'y el trabajo que redlice ali (individua y colectivo) asi
como los informes que deben entregar. Para la evaluacion de este se considerara:

(a) Paralas practicas de laboratorio, que los resultados experimental es obtenidos sean razonables y
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gue se realice un razonamiento critico de estos basado en criterios fisicos.

(b) Para las préacticas de computacion, que los codigos que deban realizar sean correctos, que los
apliquen paralas cuestiones que se les plantee y que |os resultados que obtengan sean razonables y
gue realicen un razonamiento critico de estos basado en criterios fisicos. Finalmente, se evaluarg,
también, la calidad en de la presentacién del informe.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT2, CE2, CE15)

FE4. Redlizacion de un pequefio trabajo acerca de alguno de los contenidos vistos en las clases
tedricas . En la correccion de estos, por parte del profesor, se considerara la correccion a las
preguntas formulada en € trabajo, asi como la redaccion apropiada del pequefio informe que se
debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las hipétesis
realizadas en €l desarrollo del trabajo.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT2, CT1, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria, en evaluacion continua, se emplearan los siguientes sistemas de
evaluacion:

(a) Exdmenes. Sarealizaran antes del examen de convocatoria.

(b) Informes de las practicas de fisica experimental y de los proyectos de fisica computacional.

(c) Trabajo, que se entregara a profesor mediante un informe.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

(a) Examen final en convocatoria. El examen tendré dos partes, una parala fisica experimental y la
otra paralafisicacomputacional.

(b) Informes de las practicas de fisica experimental y de los proyectos de fisica computacional.

(c) Trabajo, que se entregara a profesor mediante un informe.

En cualquiera de las convocatorias, s el estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

En la convocatoria Ordinaria:

Notacion:

CEXFE: cadlificacion del examen de fisica experimental (FEL).

CEXFC: calificacion del examen de fisica computacional (FE2).

CIFE: calificacion de los informes de préacticas de fisica experimental (FE3).

CIFC: calificacion de los informes de précticas informéticas (FE3).

CTR: calificacion del trabajo (FE4).

Lacalificacion se obtiene como:

Cadlificacion final =0.2* CEFE+0.4* CEXFC+0.2* CIFE+0.15* CIFC+0.05*CTR

Para aprobar la asignatura el estudiante se deben cumplir todos y cada uno de los siguientes
requisitos:

(a) Obtener una puntuacién superior a 4.5 puntos (sobrel0) en CEXFE, CEFC, CIFE y CIFC.

(b) Obtener una calificacién superior o igual a 5 puntos (sobrel0). Si este requisito no se cumple,
lacalificacion fina méxima de la asignatura es 4 puntos (sobre 10).

La asistencia a las préctica de laboratorio de fisica experimental es obligatoria. Si € estudiante no
asiste a una practica de laboratorio la puntuacién que se le asignara en esta es de 0.0. Solo podra
recuperar la practica de laboratorio en otra fecha posterior si la falta es debida a causa de fuerza
mayor y es justificada apropiadamente.

Si el estudiante no se presenta al examen final, la calificacion sera No presentado.

En las convocatorias Extraordinariay Especial:
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La calificacion se obtiene como:

Cadlificacion final =0.2* CEFE+0.4* CEXFC+0.2* CIFE+0.15* CIFC+0.05*CTR

Para aprobar la asignatura €l estudiante se deben cumplir todos y cada uno de los siguientes
requisitos:

(a) Obtener una puntuacién superior a4.5 puntos (sobrel0) en CEXFE, CEFC, CIFE y CIFC.

(b) Obtener una calificacion superior o igual a 5 puntos (sobrel0). Si este requisito no se cumple,
la calificacion final maxima de la asignatura es 4 puntos (sobre 10).

Si el alumno tiene suspendidas las précticas de laboratorio de fisica experimental, en € examen de
convocatoria tendra que realizar una parte extra, en la parte de fisica experimental, y el peso de la
nota CIFE pasa a CEFE.

Si el estudiante no se presenta al examen de convocatoria, la calificacion sera No presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Leyenda de actividades formativas:

L as actividades formativas por emplear son las que se enumeran a continuacion:
AF1: Sesiones académicas de fundamentacion.

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de précticas de aula.

AF4: Sesiones académicas de précticas de laboratorio/informéticas.

AF5: Trabagjos.

AF6: Estudio.

Semana 1.

Contenidos atratar: Temaly PC1

Horas presenciales: 3 horas (1 horaAF1y 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana 2.

Contenidos atratar: Temaly PC1

Horas presenciales: 3 horas (1 horaAFly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema2y PC2

Horas presenciales. 3 horas (1 hora AF1ly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana 4.

Contenidos atratar: Tema2y PC2

Horas presenciales. 3 horas (1 horaAFly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana 5.

Contenidos atratar: Tema2y PC2

Horas presenciaes: 3 horas (1 hora AFly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema2y PC2

Horas presenciales: 3 horas (1 horaAFly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana’.

Contenidos atratar: Tema2y PC2

Horas presenciales. 3 horas (1 horaAF1ly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
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Semana 8.

Contenidos atratar: Tema3y PL1

Horas presenciales. 3 horas (1 hora AF1ly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema3y PL2

Horas presenciales: 3 horas (1 hora AFly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (2 horas AF5 y 2,5 horas AF6)
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema3y PL3

Horas presenciales: 3 horas (1 hora AF3y 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (3 horas AF5y 1,5 horas AF6)
Semana11.

Contenidos atratar: Tema3y PL4

Horas presenciales: 3 horas (1 horaAFly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (3 horas AF5 y 1,5 horas AF6)
Semana 12.

Contenidos atratar: Tema3y PL5

Horas presenciales. 3 horas (1 hora AF3y 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (3 horas AF5 y 1,5 horas AF6)
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema3y PL6

Horas presenciales: 3 horas (1 hora AF1y 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (3 horas AF5 y 1,5 horas AF6)
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema3y PL7

Horas presenciales: 3 horas (1 hora AFly 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (3 horas AF5 y 1,5 horas AF6)
Semana 15.

Contenidos atratar: Temas 1-3, PC1-PC2

Horas presenciales: 3 horas (1 hora AF3y 2 horas AF4)

Horas no presenciales: 4,5 horas (3 horas AF5 y 1,5 horas AF6)

CV:

PROFESORADO
Dr./Dra. Juan Miguel Gil DelaFe (COORDINADOR)
Departamento: 257 - Fl SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA
Teléfono: 928454509 Correo Electrénico: j uanni guel . gi | @il pgc. es

| nfornmaci 6n curricul ar del profesor

D/Diia. Ambar Pérez Garcia
Departamento: 257 - FI SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA
Teléfono: Correo Electronico: anbar . perez@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP
tjjnivg::sidad de 49186 - ELECTROMAGNETISMO Y
Las Palmas de OPTICA FISICA |

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49186 - ELECTROVAGNETI SMO Y OPTICA Fi SICA |
CODIGO UNESCO: 2213 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Fisica |l, Fundamentos de Mateméticas |l, Andlisis Matemético | y Métodos
Mateméticosy sus Aplicaciones|.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Modificar laredaccién

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "Electromagnetismo y Optica
Fisical" integrardn contenidos y referencias alos ODS: 4y 8; y la metodologiay la evaluacion se
guiaran por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, € programa junto
con las actividades a redlizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS
principalmente rel acionados con "Electromagnetismo y Optica Fisical”.

Tema 1. Introduccién ala Teoria Clasica de Campos.

1.1 Gradiente de un campo escalar.

1.2. Divergencia de un campo vectorial. Teorema de Gauss.
1.3. Rotacional de un campo vectorial. Teorema de Stokes
1.4. Teorema de Helmholtz.

Bibliografia: [1], [8]

Tema 2. Campo €l éctrico estatico.

2.1. Ecuaciones del campo eléctrico estético.
2.2. Medios materiales en un campo eléctrico estético.
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2.3. Condiciones de frontera para campos el ectrostéticos.
2.4. Teoria microscépicade los diel éctricos.

2.5. Ecuaciones de Poisson y Laplace.

2.6. Método de las imagenes el éctricas.

2.7. Energia del campo eléctrico. Fuerzas el ectrostaticas.
Bibliografia: [1], [4], [5].[6].[8]

Tema 3. Corriente eléctrica. Circuitos.

3.1. Naturaleza de la corriente. Ecuacion de continuidad.

3.2. Corrientes estacionarias en un medio continuo.

3.3. Transitorios y estacionarios en circuitos eléctricos. Respuesta en frecuencia. Filtros.
Bibliografia: [1], [2],[4], [5].[6].[8]

Tema 4. Campo magnético estético.

4.1. Ecuaciones del campo magnético estatico. Potencial vector magnéti co.

4.2. Medios magnéticos:. magnetizacion y densidades de corriente de magnetizacion.
4.3. Teoria microscopica del magnetismo.

4.4, Circuitos magnéticos.

4.5. Energia magnética. Fuerzas magnéticas sobre circuitos rigidos.

Bibliografia: [1], [4], [5].[6].[8]

Tema 5. Campos el ectromagnéti cos.

5.1. Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial.

5.2. Energia del campo electromagnético. Teorema de la conservacion de la energia.
5.3. Ecuacion de onda. Ondas monocrométicas.

5.4. Condiciones de frontera del campo el ectromagnético.

5.5. Ecuacion de ondas con fuentes.

Bibliografia: [1], [4], [5].[6].[8]

Tema 6. Propagacion de ondas €l ectromagnéticas planas en medios i sdtropos.
6.1. Teoria electromagnéticade laluz.

6.2. Generacion de ondas €l ectromagnéticas.

6.3. Ondas en unainterfase. Ecuaciones de Fresnel.

6.4. Factores de reflexion y transmision. Reflexion total interna. Fibra dptica.
6.5. Propagacion por metales.

Bibliografia: [1], [3], [5].[6].[7].[8]

Tema 7. Propagacion de ondas el ectromagneéticas planas en medios anisotropos. Polarizacion de la
luz.

7.1. Tensor dieléctrico. Elipsoide de Fresnel.

7.2. Comportamiento de la onda plana monocromatica..

7.3. Ejes dpticos. Cristales uniaxicos.

7.4. Efectos electro y magnetodptico.

7.5. Ley de Malus.

7.6. Mecanismos de polarizacion: dicroismo, birrefrigencia, reflexion y scattering.
7.7. Descripcién matematica de laluz polarizaday dispositivos polarizadores.

7.8. Dispositivos basados en cristal liquido.

Bibliografia: [3], [7]

Practicadeinformética 1 (Pl 1): Simulacién computacional de problemas el ectrostaticos.
Bibliografia: [1], [4], [5].[6].[8]

Practica de informatica 2 (Pl12): Simulacion computacional de filtros.

Bibliografia: [2]
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Practica de informatica 3 (PI3): Simulacion computacional de problemas de dpticafisica.
Bibliografia: [3], [7]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Modificar |a redaccion
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del profesor,
se considerara (@) la capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido para la
resolucion de las cuestiones y los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para
ello. (b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas'y el
uso de las unidades correctas. (¢) El orden y la claridad en la resolucion de las cuestiones y
problemas.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4, y AF5.

(Competencias que evallia: CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CEL, CE3)

FE2. Realizacién de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por € profesor que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requeriran simulaciones numéricas
sencillas. La correccién de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabajos, por parte del profesor, se
considerard la resolucion correcta del problema, asi como la redaccion apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en el desarrollo del trabgjo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalta: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CE1,
CE2, CE3, CE4, CE15, CE16)

FE3. Informes de las précticas de |aboratorio/computacionales (realizadas de forma individual).
L os alumnos presentaran durante el curso los informes de | as tres practicas informéticas realizadas.
En la evauacion de las précticas informéticas se considera e trabajo que realizado en la sala
informética asi como el informe que a final debe entregar. Para la evaluacion de este se
considerara que los cédigos que deban realizar sean correctos, que los apliquen paralas cuestiones
que se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que realicen un
razonamiento critico de estos. Finalmente, se evaluard, también, la calidad en de la presentacion
del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalta: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CE1,
CE2, CE3, CE4, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examen parcial que libera materia. Se realizara un examen parcial. Se correspondera con los
contenidos de los temas 1 a 4. Los estudiantes que aprueben el parcial liberaran los contenidos
correspondientes de cara alas Convocatoria Ordinariay Extraordinaria.
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(b) Examen final en convocatoria. En este todos los estudiantes se examinaran de los contenidos
de lostemas 5 a 7. Ademas, aquellos estudiantes que no hayan superado el parcial se examinara
ademés de | os contenidos correspondientes a ese parcial.

(b) Informes de las practicas informéticas realizadas durante el curso.

(c) Trabajos no presenciaes, que se entregaran al profesor alo largo del curso.

En la Convocatoria Extraordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(@) Examen final en convocatoria. Aquellos estudiantes que hayan superado e parcia, se
examinardn solo de los contenidos de los temas 5 ad 7. Aquellos estudiantes que no hayan
superado el parcia se examinarén de los contenidos de todos los temas de la asignatura. En ese
caso, el examen estara dividido en 2 partes (la primera se corresponde con los contenidos de los
temas1a 4y lasegundaconlosdelostemas5al 7).

(b) Informes de las précticas informéticas realizadas durante €l curso.

(c) Trabajos no presenciales. Si el estudiante no los ha entregado al profesor en el periodo lectivo
debera entregarsel os en el examen de convocatoria.

En las Convocatoria Especial se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

() Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos los
temas de la asignatura. EI examen estara dividido en 2 partes, la primera se corresponde con los
contenidosdelos Temas 1 a 4y lasegundaconlosdelos Temas5al 7.

(b) Trabajos no presenciales. Seran los mismos que los propuestos durante € curso. Si el
estudiante no los ha entregado al profesor en € periodo lectivo debera entregarselos en el examen
de convocatoria

(c) Informes de las précticas informéticas. Si € estudiante no los ha entregado a profesor en €l
periodo lectivo deberd entregarsel os en el examen de convocatoria.

En cualquiera de las convocatorias, s el estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEZ1: caificacion del examen de contenidos de Temas 1 a 4 (FEL).

CE2: cdlificacion del examen de contenidos de Temas 5 a 7 (FEL).

CT: cdlificacion de los trabgjos no presenciales (FE2).

CP: calificacion de las précticas informéticas (FE3).

En todas las convocatorias, la calificacion final se obtiene como:
Cdlificacion final = 0.40* CE1+0.40* CE2+0.05* CT+0.15*CP

En todas las convocatorias, para aprobar |a asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:

(1) Tanto CEL, CE2 y CP deben ser mayores que 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdlificacion final debe ser mayor o igual a5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos, la calificaciéon final de la asignatura serd como maximo 4
puntos (sobre 10).

Si el estudiante no se presenta a examen de convocatoria, la calificacion sera No Presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Leyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacién

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de précticas de laboratorio/informaticas.
AF4: Sesiones académicas de practicas de aula.
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AF5: Trabajos.
AF6: Estudio.

Semana 1.

Contenidos atratar: Tema 1l

Horas presenciales: 4 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 2.

Contenidos atratar: Temaly Pl1

Horas presenciales: 2 horas AF2'y 2 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 3.

Contenidos atratar: Temaly Pl2

Horas presenciaes. 2 horas AF2 y 2 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 5.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema3y Tema4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana’.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema5y Tema6

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema 6

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 11.

Contenidos atratar: Tema 6

Horas presenciales: 3 horas AF1ly 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 12.

Contenidos atratar: Tema7

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema7
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Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema7y PI3

Horas presenciales: 2 horas AF1y 2 horas AF3
Horas no presenciales: 1 hora AF5y 5 horas AF6
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema7

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

PROFESORADO

Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricul ar del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Fundamentos de electromagnetismo paraingenieria/
David K. Cheng ; version en espafiol de Ernesto Morales Peake ; con la colaboracién de José
Luis Sebastian Franco.
Pearson Educacion,, México ... [etc.] : (1998)
9684443277

[2 Basico] Optica/
Eugene Hecht ; traduccion Raffaello Dal Col ; revision técnica Rosa Weigand Talavera, José Manuel Guerra Pérez.
Addison-Wesley |beroamericana,, Madrid : (2000) - (3?ed.)
8478290257

[3 Basico] Fundamentos de la teoria electromagnética /
John R. Reitz, Frederick J. Milford, Susana Blumovicz Perelberg.
Fondo Educativo Interamericano,, México : (1984) - (3?ed.)
9685001375

[4 Basico] Optica/
Justiniano Casas.
Universidad de Zaragoza,, Zaragoza : (1972)

[5 Béasico] Problemas resueltos de electromagnetismo.
Lépez Rodriguez, Victoriano
Centro de Estudios Ramon Areces,, Madrid : (2003) - (2° ed.)
8480045825

[6 Basico] Apuntes de clase: Problemas escogidos y resueltos de circuitos eléctricos /
Manuel Rodriguez de Rivera Rodriguez, Fabiola Socorro Lorenzo.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales,, Las Palmas de
Gran Canaria: (1999)
848952839X
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[7 Basico] Exadmenes resueltos de ampliacion de fisica: cursos 1999-2001 /
Manuel Rodriguez de Rivera Rodriguez, Fabiola Socorro Lorenzo, Rafael Rodriguez Pérez.
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2001)
848952856X

[8 Basico] Electromagnetismo /
Victoriano LApez Rodriguez.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia,, Madrid : (2003)
8436246802
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
gkﬁgﬁ;idad de 49187 - GEOMETRIA 1l
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49187 - GEOVETRIA ||
CODIGO UNESCO: 1204, 1206 TIPO: Cbligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

El estudiante debe tener un buen dominio de los contenidos matematicos de las asignaturas de
Algebra Lineal, Fundamentos de Mateméticas |, Fundamentos de Matematicas 11, Geometria | y
Andlisis Matemético |.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Bibliografia recomendada para teoriay problemas: [1], [2], [3], [4]
Bibliografia recomendada para précticas. [5]

Tema 1. Representaci 6n paramétrica de curvas
Representacion paramétrica de curvas
Representaciones paramétricas equivalentes
Curvas paramétricas regulares
Longitud de arco de una curva.

- Parametrizacion natural de unacurva

Tema 2. Tangente y plano osculador a una curva
Tangente a una curva parameétrica
- Ecuacion de larecta tangente
Plano osculador
- Ecuacién del plano osculador
- Caracterizacion

Tema 3. Triedro de Frenet y formulas de Frenet
El triedro de Frenet
Formulas de Frenet
Curvatura de una curva
Circunferencia osculatriz
Torsion de una curva
Ecuacién natural de unacurva
- Teorema fundamental de lateoriade curvas
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Tema 4. Representaci On paramétrica de superficies
Superficie smple
Superficies
Plano tangente y vector normal
Orientacion de una superficie

Tema 5. Primera forma fundamental
Definicion y cdlculo de su expresién analitica
Longitud de una curva contenida en una superficie
Angulo entre dos curvas contenidas en una superficie
Area de unaregion contenida en una superficie

Tema 6. Operador forma. Segunda forma fundamental
Operador forma sobre una superficie
Segunda forma fundamental
Curvatura normal

- Teorema de Meusnier

- Interpretacion geométrica de la curvatura normal

- Naturaleza de los puntos de una superficie

- Curvaturas principales y direcciones principales
Curvaturade Gaussy curvatura media

- Clasificacion de los puntos de una superficie
Curvas especiales sobre superficies

- Lineas de curvatura

- Lineas asintéticas

Tema 7. Teorema fundamental de superficies
Teorema fundamental de las superficies en el espacio tridimensional

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Es una asignatura demasiado corta para hacer dos parciales.
Criterios de calificacion

Cambios en los porcentgjes.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se valorarédn fundamental mente | os siguientes aspectos:

-Exposicion clara'y detallada del problema o gercicio, sefialdndose los principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Manejo adecuado de los célculos algebrai cos, geométricos, analiticos y numéricos pertinentes.
-Correccion del resultado final.

-Presentacion correcta.

-Cuidado en el uso del lenguaje, graméticay ortografia.
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L as fuentes parala evaluacion seran:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas que incluirdn tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos.

Competencias evaluadas: CB2, CG2, CG3, CT1, CT3, CE7, CE11.

Actividades formativas relacionadas. AF1, AF2y AF5.

FE2. Redlizacion de trabgjos, individuales o en grupo, donde el estudiante demuestre su autonomia
de estudio y capacidad de transmitir os conocimientos adquiridos.
Competencias evaluadas: CB2, CG2, CG3, CT1, CT3, CE7, CE11.
Actividades formativas relacionadas. AF1, AF2, AF3, AF4y AF5.

AF1: sesiones académicas de fundamentacion

AF2: sesiones académicas de interaccion

AF3: sesiones académicas de précticas de aula

AF4: sesiones académicas de préacticas de laboratorio/informéticas
AF5: trabagjos

Sistemas de evaluacion

Para Evaluacion Continua:

L os sistemas de evaluacion utilizados seran:
- Examenes'y gjercicios presenciales con una ponderacion del 90%

1. Realizacion de un parcial, escrito y de contenido tedrico-préactico que abarcala primera mitad de
laasignatura. Este examen es liberatorio de materia para el examen de convocatoria ordinaria.

2. Examen de convocatoria ordinaria, donde el alumnado debera presentarse de la segunda mitad y
del parcial no superado.

4. Dos trabajos en grupo, con una ponderacion del 10% sobre lanotafinal.
Para Evaluacion no Continua:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en €l
correspondiente reglamento de evaluacion de laULPGC) y, en este caso, se basa en:

1. Pruebafinal que constara de un examen escrito del contenido completo de la materia.

2. DefensalEntrega de gjercicios préacticos adicional es.

No est4 permitido hacer uso de la inteligencia artificia para realizar ninguna de las actividades
evaluables del curso.

Criterios de calificacion

Comportamiento ético: Se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en todas las
pruebas de evaluacion, las cuales deben reflgjar verazmente los conocimientos y preparacion reales
obtenidos por éstos. En caso que se detecten fraudes en pruebas de evaluacion por parte del
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profesorado se procedera segun lo recogido en la Seccion 3 del Reglamento de la Comision de
Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria I nformatica disponible en laweb del centro.

TRABAJOS (Competencias: CB2, CG2, CG3, CT1, CT3, CE7, CE1l)
1° Trabgjo: 5%
2° Trabgjo: 5%

EXAMEN PARCIAL (Competencias. CB2, CG2, CG3, CT1, CT3, CE7, CE11)
Parcial: 45%
El parcial se considerara superado si se obtienen a menos 5 de los 10 puntos del examen.

EXAMEN DE CONVOCATORIA ORDINARIA

En funcién de que el dumno haya superado o no € parcial, se debera realizar solo uno de los
siguientes examenes:

Examen final completo (para alumnos que no hayan superado €l parcial): 90%

El examen final, que constara de dos partes, se considerara superado si se obtiene a menos 2 sobre
5 puntos en cada una de las partes y la nota media de ambas es mayor o igua a 4,5 puntos sobre
10.

Examen final solo la segunda parte (para aguellos alumnos que hayan superado €l parcial): 45%
Para poder hacer media con el parcial superado, debe obtener una puntuacién minima de 2 sobre 5
puntos en e examen final.

Todo e alumnado tiene la opcién de subir nota en el parcial superado. Para ello, debera
presentarse ala convocatoriaordinariay examinarse del parcial.

1. EVALUACION CONTINUA :

1.1. Convocatorias ordinaria, extraordinaria y especial para el alumnado que haya superado €l
parcial.

Si en el examen de convocatoria obtiene la nota minima requerida para la segunda parte, su nota
fina serd la suma de las calificaciones obtenidas en e parcia aprobado, el examen de
convocatoriay laevaluacion continuarealizada.

En caso contrario, si la puntuacion en €l examen final no llega al minimo exigido para superar la
segunda parte, se considerara no superada la asignatura.

1.2. Convocatorias ordinaria, extraordinaria y especial para el alumnado que no tenga €l parcia
aprobado.

Se exigirad gque en € examen de convocatoria obtenga un puntuacién minima de 2 sobre 5 puntos
en cada unade las partes. Si se obtiene esa nota minima:

- Si la nota media de las dos partes es como minimo de 4,5 puntos sobre 10: La calificacion final
serdla suma de la nota media obtenida en el examen final y la nota de la evaluacion continua.

- Si la nota media de las dos partes es menor de 4,5 puntos sobre 10: La calificacion final serala
nota del examen de convocatoria.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

NOTASIMPORTANTES:

PRIMERA. Las calificaciones de la evaluacion continua, correspondientes a los trabgj os realizadas
alo largo del semestre (AF4: sesiones académicas de précticas de laboratorio/informaticas, AF5:
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trabajos), que suponen hasta un 10% de la calificacion final, solo se consideraran vigentes hasta la
convocatoria especial del curso inmediatamente posterior a que se realizaron.

SEGUNDA.. Una condicién necesaria para poder sumar la calificacion obtenida en la evaluacion
continua, como parte de la calificacion final, es que é/la estudiante, en el examen final, haya
obtenido una nota media igual o superior a 4,5 puntos sobre 10. En caso contrario, la calificacion
final seralanota obtenida en el examen de la convocatoria.

TERCERA. La nota obtenida en los trabagjos podra ser mejorada teniendo en cuenta el resto de
elementos que se observan en el aula como: asistencia, participacion en clase, tutorias, etc.

2. CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL PARA ESTUDIANTES QUE NO
HAYAN REALIZADO LA EVALUACION CONTINUA A LO LARGO DEL SEMESTRE:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en el
correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en una prueba
final que constara de un examen escrito y gercicios practicos adicionales.

En cuaquiera de estas convocatorias, quien se examine debera superar con una calificacion
minima del 50% de la nota maxima las siguientes pruebas:

1. DefensalEntrega de trabajos. La calificacion de esta prueba supondré un 10% de la calificacion
final.

2. Un examen escrito de contenido teorico-practico. La calificacion de esta prueba supondra un
90% de la cdificacion final.

Si se supera a menos e 50% de la calificacion méxima de cada una de las pruebas descritas
anteriormente, la nota final se obtendra como suma de las calificaciones proporcionales obtenidas
en cada una de €ellas. En caso de que no se supere €l 50% de la calificacion maxima en alguna de
las pruebas anteriores, se considerara no superada la asignatura y la calificacion final serd el
minimo entre 4 y la suma de todas | as calificaciones obtenidas.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

LA VIGENCIA DE ESTE PROYECTO DOCENTE ABARCA EL PRESENTE CURSO
ACADEMICO.

PLANIFICACION SEMANAL

Tema; Teoria;, PA; NP, Semana
Presentacion+Introduccion software;  1; - - 1
Temal: Rep. Param. de curvas; 1 1 2; 1-2
Tema2: Tangentey plano osculador; 1; 1; 2; 2-3
Tema 3: Triedro de Frenet...; 4; 1, 6; 35
Trabgo 1 (Temal- Tema3); - - 4; 6
Tema4: Rep. Param. de superficies,  2; 1 3; 6-7
Tema5: Primeraformafundamental; 4; 2, 7, 7-10
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Tema6: Op. forma. Segundaf.f.; 6.75; 4; 15; 10-15

Trabajo 2 (Tema4 - Tema6); - - 6; 15
Tema7: Teor. fund. de superficies, 0.25; - 0; 15
Total horas; 20, 10; 45;

donde: PA = Préactica Aula; NP = No Presencial

PROFESORADO
D/Diia. Alberto Montoya Soderberg (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: Correo Electrénico: al berto. soder berg@ul pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Geometria diferencial clasica/
Dirk J. Sruik ; traduccion espafiola de L. Bravo Gala.
Aguilar,, Madrid : (1970) - (3 ed., 12reimp.)

[2 Basico] Geome

tria diferencial de curvas y superficies /

Manfredo P. do Carmo.
Alianza,, Madrid : (1995)

8420681350

[3 Recomendado]

Apuntes de geometria diferencial de curvas y superficies /

Angel Montesdeoca Delgado.

Gobiernode C

anarias, Consgeria de Educacion,

Culturay Deportes,, Santa Cruz de Tenerife : (1996)

8483090260

[4 Recomendado]

Notas de geometria diferencial de curvas y superficies /

Antonio F. Costa, Manuel Gamboa, Ana M. Porto.

Sanzy Torres,,
84-96094-44-8

Madrid : (2005) - (ed.)

[5 Recomendado]

Geometria diferencial de curvas y superficies (con Mathematica)

L.A. Cordero, M. Fernandez, A. Gray

- (1995)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’.';f\’,gfsidad de 49188 - ANALISIS MATEMATICO Il
Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49188 - ANALI SI'S MATENVATI CO || |
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 7,5 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 7,5 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www.eii.ul pgc.es/sites/defaul t/fil es/2024-06/20240614%20Grad0%20en%20l ngenier%C3
%A Da%20F%C3%A Dsi ca%20y%20M atem%C3%A 1ti ca. pdf

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
Andlisisl y Andlisisl|
CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "Andlisis III" integraran
contenidos y referencias a los ODS: 4,5,8,9; y la metodologia y la evaluacion se guiaran por
buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, € programa junto con las
actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con "Andisis 1"

Tema 1: Numeros Complejos

-El plano complejo: operativa con los nimeros complejos, representaci on polar,
-Topologiaen & plano complegjo: métricay continuidad

-Plano compl o extendido

Bibliografia[1,2]
Tema 2: Funciones de variable compleja:

-Funciones analiticas y holomorfas (funciones enteras)
- Series de potencias
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Bibliografia[1,2]

Tema 3: Integracion compleja:

-Ceros de una funcién analitica

-Indice de una curva cerrada
-Teoremade Cauchy y laférmulaintegra
-Teoremade lafuncion abierta

Bibliografig[1,2,3]

Tema 4: Singularidades:
-Clasificacion de las singularidades
- Teorema de los Residuos

-El principio del argumento

Bibliografia[1,2,3]

Tema 5: Principio del médulo maximo
-Lema de Schwartz

-Teorema de Phragmen-Lindel 6f
-Teorema fundamental del algebra

Bibliografia[1,2,3]

Tema 6: Funciones armoénicas
-Propiedades basicas

-Funciones arménicas en € disco
-Problema de Dirichlet

Bibliografig1,2,3]

Tema7: Aproximaciony Extension de funciones
-Teorema de Runge

-Teorema de Mittag-leffler

-Principio de reflexion de Schwartz
Bibliografia2,3]

Tema 8 :Series de Fourier
-Series de Fourier
-Teorema de Paley-Wiener
-Aplicaciones
Bibliografia[1,3]

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Actualizacion
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se valoraran fundamental mente |0s siguientes aspectos.

-Exposicion claray detalada del problema o gercicio, sefialdndose los principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Manejo adecuado de los célculos algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccién del resultado final.

-Presentacién correcta.

-Cuidado en el uso del lenguaje, graméticay ortografia.

Las fuentes parala evaluacion serén:

FE1. Realizacion de examenes 0 pruebas escritas que incluiran tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos. Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3, CE7, CES.

FE2. Redlizacion y exposicion de trabajos, individuales o en grupo, donde el estudiante demuestre
su autonomia de estudio y capacidad de transmitir los contenidos adquiridos. Competencias
evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3, CG6, CT5, CE7, CES.

Criterios de calificacion

Parala evaluacion continua:
Convocatoriaordinaria:

- Examen con una ponderacién del 65% sobre la nota final.

- Trabgjos individuales 0 en grupo con una ponderacién del 15% sobre la notafinal .

-Defensa de trabajo con una ponderacion del 20% sobre la nota final. La defensa del trabajo sera
necesaria para éste sea eval uado.

Convocatorias extraordinarias y especia: Prueba fina que constara de un examen escrito del
contenido completo de la materia con una ponderacion del 95% sobre la notafinal y entrega de un
trabajo correspondiente a un 5% de lanotafinal.

Para Evaluacion no continua:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en €l
Pagina 2 de 5 correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en:
1. Prueba final que constara de un examen escrito del contenido completo de la materia, con una
ponderacion del 95% sobre la nota final.

2. Defensa/lEntrega de g ercicios practicos adicionales, con una ponderacion del 5% sobre la nota
final.

PARA SUPERAR LA ASIGNATURA ES NECESARIO TENER UNA CALIFICACION
TOTAL MAYOR O IGUAL A 5 SOBRE 10, Y EN EL EXAMEN HABER OBTENIDO AL
MENOS UN 3.
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EN CASO DE NO PRESENTARSE AL EXAMEN, LA ASIGNTURA OBTENDRA LA
CALIFICACION DE NO PRESENTADO.

PLANIFICACION SEMANAL
El curso consta de 15 de semanas. La asignatura se divide en una parte presencia (75 horas) y no
presencial (112,5 horas). El curso consta de 5 temas. La actividad docente presencial estara
dividida en un 55 horas de clases tedricas y 20horas de préctica de aula.

Tema 1. Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 4 hrs. Clases Précticas 1 horas. Semana:
1 Actividad no presencial (trabgjo independiente) 7,5 hrs

Tema 2:Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 3 hrs. Clases Précticas 2 horas. Semana:
2. Actividad no presencial (trabajo independiente) 7,5 hrs

Tema 3: Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 9 hrs. Clases Practicas 3 horas. Semana:
3-5. Actividad no presencial (trabajo independiente) 17 hrs

Tema 4: Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 6 hrs. Clases Practicas 2 horas. Semana:
5-7. Actividad no presencial (trabajo independiente) 14 hrs

Tema 5: Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 6 hrs. Clases Practicas 2 horas. Semana:
7-9. Actividad no presencial (trabgjo independiente) 13 hrs

Tema 6: Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 9 hrs. Clases Préacticas 3horas. Semana:
9-11. Actividad no presencia (trabajo independiente) 16 hrs

Tema 7: Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 7 hrs. Clases Précticas 3 horas. Semana:
11-10. Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs

Tema 8: Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 11 hrs. Clases Précticas 4 horas.
Semana: 13-15. Actividad no presencial (trabajo independiente) 22,5 hrs

PROFESORADO

Dr./Dra. | saac Alvarez Romero (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 015 - Analisis Matematico
Area: 015 - Anédlisis Matematico
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: Correo Electrénico: i saac. al varez@l pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Complex Analysis (Princeton Lectures in Analysis)
Elias M. Stein, Rami Shakarchi
- (2003)
0691113858
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[2 Basico] Functions of one complex variable |
John B. Conway
- (1978)
0-387-90328-3

[3 Basico] Real and complex analysis /
Walter Rudin.
McGraw-Hill,, New York : (1974) - (2 ed.)
0-07-054233-3
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49189 - ESTADISTICA

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49189 - ESTADI STI CA
CODIGO UNESCO: 1209 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para cursar esta asignatura se precisan los siguientes conocimientos que previamente se han
desarrollado en |as siguientes asignaturas:

AlgebraLinea

Fundamentos de Matematicas |
Fundamentos de Matematicas ||
Andisis Matematico |
Probabilidad.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Bloque 0: Exploracion y andlisis de datos con R (8 horas)

Este blogue se impartird en las clases précticas. R como herramienta interactiva para la
exploracion de datos. tablas, estadisticos descriptivos, gréficos. R como herramienta
computacional para programacion de procedi mientos estadisticos.

Bloque 1: Fundamentos de I nferencia Estadistica (30 horas)

1. Introduccién y distribuciones muestrales (6 horas)

Objetivos de la inferencia estadistica. Poblacién y muestra. Revision de conceptos clave de
probabilidad (leyes de los grandes numeros, teorema central del limite). Estadisticos y su
distribucion en e muestreo. Ejemplos. distribuciones de la media y varianza muestrales. 22,
t-Student, F-Fisher.

2. Estimacion puntual (6 horas)

Funcién de verosimilitud. Concepto de estimador. Suficiencia de un estimador. Criterios de
optimalidad: insesgadez, consistencia, eficiencia. Teorema de Rao-Blackwell. Informacion de
Fisher y cota de Frechet-Cramer-Rao. Métodos de estimacion: método de los momentos y y
método de Maxima Verosimilitud (ML). Propiedades asintéticas de los estimadores ML.

3. Bootstrap (5 horas)
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Desarrollos de Edgeworth. Aproximacion de la distribucién muestral de un estimador mediante el
remuestreo de datos (distribucion bootstrap). Distribucion bootstrap vs distribucion aproximada
por e Teorema del Limite Central. Bootstrap no paramétrico. muestreo con reemplazo de la
distribucién empirica. Bootstrap paramétrico: simulacién de la distribucion del estadistico bajo un
modelo paramétrico gustado a los datos. Estimacion bootstrap del sesgo y varianza de un
estimador.

4. Contrastes de hipotesis (6 horas)

Contrastes de significacion. Hipétesis nula y aternativa. Errores tipo | y tipo Il. Nivel de
significacion. Test estadistico. Distribucion del test bajo la hipotesis nula. Region critica. Valor p.
Hipdtesis simples y compuestas. Funcién de potencia. Lema de Neyman-Pearson y contrastes
uniformemente més potentes. Test de razon de verosimilitudes. Ejemplos de contrastes
paramétricos clésicos. Contrastes bootstrap paramétricos.

5. Intervalos y regiones de confianza (4 horas)

Concepto de intervalo de confianza. Nivel de confianza. Construccion de intervalos mediante €l
método de los pivotales. Construccion de interval os mediante lainversion de tests de significacion.
Ejemplos de intervalos para parametros de distribuciones usuales. Regiones de confianza para
pardmetros vectoriales. Construccion de intervalos de confianza bootstrap. Métodos para la
correccion del sesgo.

6. Contrastes No Paramétricos (3 horas)
Tests de rangos (gjemplos. Wilcoxon, Mann-Whitney). Tests de permutaciones. Tests de bondad
de gjuste. Contrastes bootstrap no paramétricos.

Blogue 2: Modelos de andlisis de datos (18 horas)

7. Modelos Lineales (8 horas)

Definicion de modelo lineal Y=Xb+e. Supuestos basicos. Ejemplos. Matriz de disefio. Modelos de
rango completo y de rango no completo. Estimacion del modelo lineal: Métodos de méxima
verosimilitud (ML) y minimos cuadrados (MC). Propiedades de los estimadores MMC:
insesgadez, varianza, teorema de Gauss-Markov. Inferencia en el modelo lineal: contrastes sobre
los coeficientes y sobre submodelos. Intervalos de confianza para coeficientes y predicciones.
Comparacion de modelos. Estimacion bootstrap de la varianza de los coeficientes del modelo
lineal. Particularizaciones del modelo lineal: Regresion, ANOVA y ANCOVA. Representacion
unificada mediante la matriz de disefio . Regresion lineal como caso base del modelo lineal.
ANOVA como modelo lineal con variables categoricas. uso de variables indicadoras para
representar niveles de factores. ANCOVA: combinacién de variables categéricas y continuas,
incluyendo covariables. Interacciones: términos cruzados en la matriz de disefio.

8. Diagnéstico y Validacion de Modelos Lineales (5 horas)

Supuestos para la inferencia: normalidad e independencia de los errores y homocedasticidad.
Andlisis de residuos. graficos de residuos vs. valores gjustados, QQ-plots para normalidad.
Deteccion de observaciones influyentes. leverage, distancia de Cook. Colinedlidad: factor de
inflacion de varianza (VIF). Métodos de seleccidn de variables: criterios R2 gjustado, AIC y BIC.

9. Extensiones del modelo lineal: modelos lineal es generalizados (GLMs) (5 horas)

Componentes de los GLMs: componente aleatorio (familia exponencial), componente sistematico
(), funcién de enlace. Ejemplos: regresion logistica, regresion de Poisson, regresion binomial
negativa. Interpretacion de los coeficientes. odds-ratios y riesgos relativos. Estimacion por
maxima verosimilitud: algoritmos iterativos (e.g., Newton-Raphson). Inferencia: pruebas de Wald,
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razon de verosimilitudes, intervalos de confianza. Validacion del modelo. Sobredispersion en
model os de Poisson.

Bloque 3: Introduccion a Estadistica Bayesiana

10. Fundamentos de estadistica bayesiana (4 horas)

Interpretacion bayesiana vs. frecuentista de probabilidad. Teorema de Bayes: prior, verosimilitud,
posterior. Familias conjugadas: beta-binomial, gamma-Poisson, normal-normal. Ejemplo préctico:
Estimacion bayesiana de proporcion. Inferencia bayesiana basica: Intervalos de credibilidad
vs. interval os de confianza. Contrastes bayesianos. Factor de Bayes.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Se modifica el sistema de evaluacion paraincluir un examen de practicas
Criterios de calificacion

Adaptar el sistema de evaluacion alainclusion de un examen de préacticas

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

FE1. Conocimiento de los conceptos tedricos de la asignatura.

FE2. Capacidad de resolucion de problemas relacionados con los contenidos tedricos.

FE3. Mangjo del paguete estadistico R para el andlisis de datos

FE4. Tener capacidad para comprender publicaciones cientificas asequibles a nivel de los
alumnos.

Sistema de Evauacion

Teoria y Problemas (TP). Se evaluaran a través de un examen tedrico préctico en e que se
propondran cuestiones tedricas y problemas correspondientes al programa de la asignatura
(criterios FE1y FE2).

Précticas (PS): se evaluaran a través de la realizacion en grupos de un TRABAJO DE ANALISIS
DE DATOS en lenguagje R (criterios FE3 y FE4).

Criterios de calificacion

El criterio de cdlificacion es uniforme en todas las convocatorias y se fundamenta en la
Calificacion Global. Esta caificacion se calcula como la media ponderada de las puntuaciones
obtenidas en e examen de teoria-problemas (85%) y en €l examen de précticas (15%). Ambas
puntuaciones varian entre 0 y 10. En resumen:

CALIFICACION GLOBAL =0.85*TP + 0.15*PS

La puntuacion obtenida en el examen de préacticas (PS) podra conservarse dentro de un mismo afio
académico.
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La calificacion global sera la que conste en el acta académica. Esto significa que cuando dicha
calificacion seaigual o superior a CINCO puntos, se considerard aprobada la asignatura.

PLANIFICACION SEMANAL

La temporalizacion semanal de las actividades formativas se distribuird de modo uniforme a lo
largo de las 15 semanas de duracion de la asignatura. Por tanto, de acuerdo con la establecido en el
apartado de metodol ogia, la distribucion semanal de actividades formativas ser&

Actividad. Horas semanales
Sesiones académicas de fundamentacién 2
Sesiones académicas de interaccion 1
Sesiones académicas de practicas de aula 1
Actividad no presencia (estudio, trabajo autbnomo

y resolucion de problemas): 6

Ladistribucion de las lecciones por semana sera, aproximadamente, la que sigue:

Semana Leccién (horas) Practicas (todas de 1 hora)

1 1 (4h)

2 1-2 (2h-2h)

3 2 (4h)

4 3 (3h) 1

5 3-4 (2h-1h) 2

6 4  (3n) 3

7 4-5 (2h-1h) 4

8 5-6 (3h-1h)

9 6-7 (2h-1h) 5

10 7 (4h)

11 7 (3h) 6

12 8 (3h) 7

13 8-9 (2h-1h) 8

14 9 (4h)

15 10 (4h)
PROFESORADO

Dr./Dra. Angelo Santana Del Pino (COORDINADOR)

Departamento: 275 - NMATEMATI CAS
Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Area: 265 - Estadistica E Investigacion Qperativa
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458812 Correo Electrénico: angel o. sant ana@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
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Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Electromagnetismo y Optica Fisica |, Fundamentos de Fisica Il, Fundamentos de Mateméticas |1,
Andlisis Matemético | y Métodos Matematicosy sus Aplicaciones |

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Actualizacion del temario

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos contemplados en la Guia Basica de a asignatura se han organizado de acuerdo con
los siguientes temas:

Tema 1. Radiacion electromagnéticalibrey guiada ([1], [2], [3], [8], [10])

1.1. Potencialesretardadosy de Liénard-Wiechert.

1.2. Definicion de radiacion, potencia mediaradiaday ecuacion de Larmor.

1.3. Sistemas radiantes oscilantes. Generacion y radiacion de ondas electromagnéticas de los
dipolos eléctrico y magnético oscilantes. Aproximaciones de campo cercano y lejano. Distribucion
angular de la potencia radiada.

1.4. Cargas aceleradas en € espacio libre y en campos electromagnéticos. Bremsstrahlung
(radiacion de frenado), radiacion de ciclotrén y sincrotrén. Ecuacion de Larmor relativista.

1.5. Radiacién de reaccion y ecuacion de Abraham-Lorentz.

1.6. Radiacion generada por corrientes en conductores: Antena dipolar. Principios basicos de las
antenas. Resistencia, gananciay eficiencia de laradiacion.

1.7. Tiposdeantenasy sus aplicaciones. Radar.

1.8. Ondas guiadas. Lineas de transmision. Modos TEM. Modos TE y TM. Guia de ondas
rectangular. Cavidades resonantes.

Tema 2. Interaccién de laradiacion con lamaterial ([5], [7], [9])

2.1. Descripcion clésica de la interaccion de la radiacion con la materia. Dispersion resonante, de
Thomson, y de Rayleigh.

2.2. Radiacion de Cherenkov.
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Tema 3. Interferencia, coherenciay sus aplicaciones ([4], [6])

3.1. Fundamentos de la dptica ondul atoria.

3.2. Teoriaescaar delosfendmenos interferenciales.

3.3. Interferencia de dos hacesy aplicaciones. Interferencia de Y oung.

34. Interferencia con ondas multiples y dispositivos interferometricos. interferometros de
Fabry-Pérot, de Mach-Zehnder y laminas dieléctricas.

3.5. Coherencia temporal y espacial. Teorema de Wiener-Khinchin. Condiciones para obtener
imagenes de interferencia establ es.

3.6. Aplicacionestecnologicas: proyecto LIGO y red de radiotel escopios.

Temad4. Difracciony sus aplicaciones ([4], [6])

4.1. Teoriaescaar deladifraccion (teoria de Fresnel-Kirchoff).

4.2. Difraccion de Fraunhofer y Fresnel. Principio de Babinet.

4.3. Aproximacioén de Fresnel. Ejemplos: abertura cuadraday circular.

4.4. Redes de difraccion. Aplicacion a estudio de la estructura cristalina y la espectroscopia
atomica.

4.5. Introduccién alaholografiay sus aplicaciones.

Temab. Interaccion de laradiacion con lamateriall ([5], [7], [9])

5.1. Descripcion semiclésica de la interaccion de la radiacion con la materia. Aproximacion
semiclésica de atomos interaccionando con un campo electromagnético: Hamiltonianos dipolar
eléctrico y dipolar magnético.

5.2. Probabilidad de transicion entre niveles. Regla de oro de Fermi.

5.3. Fendmenos de absorcion, emision estimulada y esponténea. Ecuaciones de tasas.

5.4. Oscilaciones de Rabi.

5.5. Interaccién de fotones altamente energéticos con la materia: Efecto fotoel éctrico, dispersion
de Compton y creacion de pares.

Tema6. El laser y sus aplicaciones ([5], [ 7], [9])

6.1. Principio de funcionamiento del |&ser y caracteristicas de laluz l&ser. Tipos de l&ser: l&ser de
neodimio, nedn-helio, erbio, molecularesy semiconductores.

6.2. Teoria semiclasica del laser: esquema de tres y cuatro niveles. Bombeo e inversion de
poblacion. Lasing threshold.

6.3. Aplicacionesdel laser: enfriamiento y atrapamiento de &tomos.

Proyectos de Fisica Computacional

Proyecto 1 (P1): Simulacién computacional de problemas de radiacion electromagnética.
Proyecto 2 (P2): Simulacién computaciona de problemas de difraccion.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, |a promocién de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Electromagnetismo y Optica
Fisica Il integrardn contenidos y referencias alos ODS: 4, 5,9, 12y 17; y la metodologiay la
evaluacion se guiardn por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades arealizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principamente relacionados con  Electromagnetismo y Optica Fisica Il (la utilizacion
sostenible de los recursos y prevencion de impactos negativos sobre el medio natural y social, el
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crecimiento econémico surgido de los progresos cientificos tecnolégicos, la generacion y
manipulacion de fuentes de energia verdes). De manera transversal el funcionamiento de esta
asignatura se enmarcara en el ODS 5 de Igualdad de Género. Se trabagjara ademés la optimizacion
de recursos, minimizando residuos, sin pérdida de calidad.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Actualizacion del contenido
Criterios de calificacion

Actualizacion del sistema de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redlizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del
profesor/a, se consideraré&: (@) la capacidad del estudiante para explicar € procedimiento seguido
para la resolucion de las cuestiones y los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias
paraello. (b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas
y e uso de las unidades correctas. (¢) El orden y la claridad en la resolucion de las cuestiones y
problemas. El nimero de pruebas arealizar seré dos.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4, AF5y AFG6.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1, CE3)

FE2. Realizacion de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por el profesor/a que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requerirdn simulaciones numeéricas
sencillas. La correccion de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de €ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabgjos, por parte del profesor/a, se
considerara la resolucion correcta del problema, asi como la redaccién apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en € desarrollo del trabagjo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4, AF5y AF6.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CEL, CE2, CE3,
CE4, CE15, CE16)

FES3. Informes de los proyectos de fisica computacional. Los estudiantes presentarén al final del
semestre un Unico documento en el que se incluyan los informes de los dos proyectos realizados
durante el curso. En la evaluacion de los proyectos se considera el trabajo realizado en la sala
informética asi como el informe que a fina debe entregar. Para la evaluacion de este se
considerara que los codigos que deban realizar sean correctos, que los apliquen para las cuestiones
gue se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que realicen un
razonamiento critico de estos. Finalmente, se evaluarg, también, la calidad en de la presentacion
del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF3, AF4, AF5y AF6.
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(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CE1, CE2, CE3,
CE4, CE15)

Sistemas de evaluacion

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

() Exdmenes parciales que liberan materia. Se realizaran dos examenes parciales. El primero de
ellos se correspondera con los contenidos de los temas 1 a 3. El segundo parcial se correspondera
con los contenidos de los temas 4 a 6. Los estudiantes que aprueben algun parcial liberaran los
contenidos correspondientes Unicamente en la Convocatoria Ordinaria.

(b) Informes de los proyectos de fisica computacional realizados durante el curso, que se
entregaran al profesor al final del curso en un tnico documento.

(c) Trabajos no presenciales, que se entregaran a profesor alo largo del curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

() Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos los
temas de la asignatura. EI examen estara dividido en 2 partes, la primera se corresponde con los
contenidosdelos Temas 1 a 3y lasegunda con losdelos Temas 4 al 6.

(b) Trabajos no presenciales. Seran los mismos que los propuestos durante e curso. Si el
estudiante no los ha entregado al profesor en € periodo lectivo debera entregarselos en el examen
de convocatoria

(c) Informes de los proyectos de fisica computacional. Si e estudiante no los ha entregado al
profesor en el periodo lectivo debera entregarsel os en € examen de convocatoria.

S d estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Leyenda de | as actividades formativas:

-AF1 constituye | as sesiones académicas de fundamentacion,

-AF2 constituye | as sesiones académicas de interaccion,

-AF3 constituye |as sesiones académicas de practicas de laboratorio/informéticas,
-AF4 constituye | as sesiones académicas de préacticas de aula,

-AF5 constituye las sesiones dedicadas a la realizacion de trabgjo,
-AF6 constituye las sesiones de estudio.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEL: calificacion del examen de contenidos de Temas 1 a 3 (FEL).
CE2: calificacion del examen de contenidos de Temas 4 a 6 (FEL).
CT: cdificacién de los trabgjos no presenciales (FE2).

CP: calificacion de los proyectos de fisica computacional (FE3).

En la Convocatoria Ordinaria, la calificacion fina se obtiene como:
Calificacion final = 0.40* CE1+0.40* CE2+0.05* CT+0.15*CP.

En las Convocatorias Extraordinariay Especial, la calificacion final se obtiene como:
Cdlificacion final = 0.40* CE1+0.4* CE2+0.05* CT+0.15* CP.

En todas las convocatorias, para aprobar la asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:

(1) Tanto CE1, CE2y CP deben ser mayores o igual que 4.5 puntos (sobre 10).
(2) Lacdlificacion final debe ser mayor a5 puntos (sobre 10).
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Si no se cumplen ambos requisitos la calificacion final de la asignatura sera como maximo 4
puntos (sobre 10).

PLANIFICACION SEMANAL
12 Semana:

Presencial: Temal (Teoria2 h) + problemastema 1 (2 h)
No Presencial: Teoria (4 h) + Problemag/laboratorio (2 h)

22 Semana

Presencial: Temal (Teoria2 h) + problemastemal (2 h)
No Presencia: Teoria (4 h) + Problemas/laboratorio (2 h)

32 Semana:

Presencial: Tema 2 (Teoria 3 h) + problemastema 2 (1 h)
No Presencial: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

42 Semana:

Presencia: Tema2 (Teoria2 h) + problemastema2 (2 h)
No Presencial: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

52 Semana:

Presencial: Tema 3 (2h)+ problemas tema2 (2 h)
No Presencia: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

62 Semana:

Presencial: Tema 3 (Teoria 3 h) + problemastema 3 (1 h)
No Presencial: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

78 Semana

Presencial: Tema 3 (Teoria 1l h) + problemastema 3 (2 h) + Tema4 (1 h)
No Presencia: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

82 Semana:

Presencia: Tema4 (Teoria 3 h) + problemastema4 (1 h)
No Presencial: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

92 Semana:

Presencial: Tema4 (Teoria 2 h) + problemas tema 4 (2 h)
No Presencia: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)
102 Semana:

Presencial: Tema5 (Teoria 3 h) + problemastema5 (1 h)
No Presencial: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

Péagina 5



112 Semana:

Presencial: Tema5 (Teoria 2 h) + problemastema5 (2 h)
No Presencial: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

122 Semana:

Presencial: Tema5 (Teoria 2 h) + problemas tema5 (2 h)
No Presencia: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

132 Semana:

Presencial: Tema6 (Teoria 3 h) + problemas capitulo 6 (1 h)
No Presencia: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

142 Semana:

Presencial: problemastema6 (2 h) + PI1 (2 h)
No Presencia: Teoria (2 h) + Problemas/laboratorio (4 h)

152 Semana:

Presencial: Tema6 (Teoria 1l h) + problemastema6 (1 h) + PI2 (2 h)
No Presencial: Teoria (2 h) + Problemag/laboratorio (4 h)

PROFESORADO
Dr./Dra. Antonio Alg andro Valido Flores (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA
Teléfono: 928451288 Correo Electronico: ant oni 0. val i do@!l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
BIBLIOGRAFIA
[1 Bésico] Modern electrodynamics
A. Zangwill
- (2012)

Cambridge University Press

[2 Basico] Electrodynamics

D. Griffith
- (1999)

third Edition Pearson

[3 Basico] Fundamentos de electromagnetismo paraingenieria/
David K. Cheng.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1997)

0201653753
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[4 Basico] Optica/
Eugene Hecht, Alfred Zajac.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Madrid : (1989)
8478290028

[5 Bésico] Introduction to Quantum Optics
G. Grynberg, A. Aspect, y C. Fabre
- (2010)
Cambridge University Press

[6 Basico] Optica/
Justiniano Casas.
Universidad de Zaragoza,, Zaragoza : (1980)
8430024484

[7 Basico] Quantum optics /
Marlan O. Scully and M. Suhail Zubairy.
Cambridge University Press,, Cambridge ; (1997)
0-521-43595-1 (pbk.)

[8 Basico] Engineering Electromagnetics
Nathan Ida
- (2000)
Soringer-Verlag

[9 Recomendado] Photons & atoms: introduction to quantum electrodynamics /
Claude Cohen-Tannoudji, Jacques Dupont-Roc, Gilbert Grynberg.
John Wiley & Sons,, New York : (1989)
0471845264

[10 Recomendado] Advanced engineering electromagnetics /
Constantine A. Balanis.
John Wiley & Sons,, New York : (1989)
0471621943
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ULPGC

GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

Universidad de 49191 - FUNDAMENTOS DE MECANICA
Las Palmas de CUANTICA

Gran Canaria

CENTRO: 180 -

TITULACION: 4046 -
ASIGNATURA: 49191 -

CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS: 7,5

Escuel a de Ingenieria Informética
Grado en Ingenieria Fisica y Matenatica
FUNDAMENTOS DE MECANI CA CUANTI CA
TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 7,5 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS

RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Fisica |, Mecanica Analiticay Relatividad, Algebra Lineal, Métodos Mateméticos
| y Andlisis Matematico | y II.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:
Mejorar
CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contrala
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, 1a promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de " Electromagnetismo y Optica
Fisical" integraran contenidos y referenciasalos ODS: 4y 8; y lametodologiay la evaluacion se
guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa junto
con las actividades arealizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuentalos ODS
principalmente relacionados con " Fundamentos de Mecénica Cuantica’'.

Temal. Lasintesis de lateoria cudntica primitiva. La nuevafisica

1.1. LaFisica Clasicay laimagen de la naturaleza: espacio y tiempo absolutos, particulas y
campos, determinismo y certidumbre.

1.2. Los fenébmenos y experimentos fundacionales de la Mecénica Cuantica. Radiacion del cuerpo
negro, efecto fotoel éctrico, efecto Compton y atomo de Bohr.

1.3. Lamecanica de Hamilton/Hamilton-Jacobi y la cuantizacién de las variables de accién de un
sistema: La sintesis de lavigjateoria cuantica.

1.4. Las ideas de Louis de Broglie (1923) y Erwin Schrodinger: La ecuacion de Schrodinger
(1926) y lafundacion de la mecéanica cuantica ondul atoria.
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1.5. Otras formulaciones de la Mecanica Cuantica. La Fisica Cuantica y la imagen de la
naturaleza.
1.6. Lavalidez de lateoria cuanticay su evolucion.

Tema 2. La ecuacion de Schrodinger. Propiedades fundamentales y aplicaciones.

2.1. Ecuacion de Schrodinger: formulacion matemética. La funcién de onda como estado
cuantico y su interpretacion probabilistica: densidad de probabilidad, densidad de corriente y
ecuacion de continuidad. Ejemplos.

2.2. Estructura matematica de las soluciones de la ecuacion de Schrodinger o estados cuénticos:
Espacios de Hilbert. Las autofunciones o estados propios de la ecuacion de Schrédinger como
base un espacio de Hilbert.

2.3. Estados, observables y medidas en mecanica clasicay mecanica cuantica. Representacion de
los observables fisicos mediante operadores lineales hermiticos de un espacio de Hilbert: Valores
esperados y medidas.

2.4. Estructura matematica de los operadores u observables. Conmutador y espectro de un
operador: bases del espacio de Hilbert. Representacion de posiciones y momentos.

2.5. Los operadores posicion, momento lineal, momento angular, hamiltoniano y operador
evolucion tempora. Conmutadores.

2.6. Introduccion alos postulados de la mecéanica cuantica.

2.7. Resolucion de la ecuacion de Schrodinger para problemas unidimensionales (barreras y
pozos de potencial, oscilador armonico,...).

Tema 3. Formalismo general y postulados de la mecénica cuantica.

3.1. Introduccién. Axiomatizacién de unateoria: Los problemas de Hilbert.

3.2. Formalismo matemético de la mecanica cuantica en €l espacio vectoria de Hilbert (abstracto):
los vectores de estado “bra’ del espacio de Hilbert y los vectores “ket” del espacio dual. Normay
producto escalar en funcion de vectores bray ket: lafuncion de onda.

3.3. Operadores lineales en un espacio de Hilbert. Operadores hermiticos, proyectoresy unitarios.
Representacion de los operadores a partir de los vectores del espacio vectorial y su dual. Los
operadores como el ementos de un espacio vectorial de Hilbert.

3.4. Laredidad fisicay su conexion con € formalismo matemético. Preparacion, manipulacion 'y
medida de un estado cuéntico.

3.5. Postulados de la Mecanica Cuantica: los estados, |os observables (o variables dinamicas), la
medida y la evolucion dindmica (o temporal) de los estados. El problema de |la medida y de la
interpretacion de la mecanica cuantica.

3.6. Relaciones de Indeterminacion y Principio de Indeterminacion de Heisenberg

3.7. Evolucion tempora de los observables. Imagen de Schrodinger y de Heisenberg. Ecuacion
de Liouville-Heisenberg. 3.8. Evolucion temporal de los valores esperados. Ecuacion o Teorema
de Ehrenfest: la conexidn mecéanica clasica/mecanica cuantica.

3.9. Estados puros y estados mezclas. Operador densidad y su representacion como estado de un
sistema cuantico. Ecuacién de Liouville-von Neumann para la evolucién tempora del operador
densidad.

3.10. Lamecéanica cuantica de sistemas abiertos: acoplamiento sistema/entorno. Decoherencia
3.11. Construccion de sistemas cuanticos de muchas particul as.

Tema4. Estudio genera de sistemas cuénticos de dos niveles.

4.1. Espacio de Hilbert de un sistema cuantico de dos niveles: estadosy observables.

4.2. Hamiltoniano de un sistema cuéntico de dos niveles: diagonalizacion y evolucion temporal.
4.3. Representacion de |os estados en |a esfera de Bloch.

4.4. Interaccion de sistemas cuanticos de dos niveles con campos externos: acoplamiento dipolar y
armonico.

4.5. Acoplamiento de sistemas cuanticos de dos niveles con e entorno.

4.6. Estudio de atomos e iones atrapados.
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Temab. Sistemas de dos particulas: potenciales centrales.

5.1. Planteamiento y reduccion del problema alas coordenadas del CM vy relativas.
5.2. El operador hamiltoniano y €l operador momento angular en simetria esférica.
5.3. Ecuacion de Schrodinger radial para el movimiento relativo.

5.4. Atomo de hidrégeno.

5.5. Aproximacion de campo central para sistemas multielectronicos.

Tema 6. Métodos aproximados para el tratamiento de sistemas cuanticos.

6.1. Teoria de perturbaciones independiente del tiempo. Efecto Stark y efecto Zeeman.
6.2. Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo. Transiciones radiativas.

6.3. Método variacional. El &omo de helio.

6.4. Método semiclasico WKB. Dispersion.

Tema 7. Introduccién a estudio de sistemas de particul as idénticas.

7.1. Hamiltoniano de un sistema de particulas idénticas y el espacio de Hilbert.
7.2. Simetria de lafuncién de onda: fermionesy bosones.

7.3. Espacio de Fock. Segunda cuantizacion: Operadores campo.

7.4. Segunda cuantizacion y el campo el ectromagnético.

Proyectos de Fisica Computacional :

Proyecto 1: Ecuacion de Schrodinger en 2D.
Proyecto 2: Sistemas cuanticos de dos niveles.
Proyecto 3:

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Mejorar
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usarén son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redlizacion de examenes o pruebas escritas que incluirdn tanto cuestiones tedricas como
problemas précticos. En la correccidon de estas, por parte del profesor se considerara: (a) la
capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido paralaresolucion de las cuestiones y
los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para ello. (b) La capacidad de expresar
correctamente el resultado final obtenido en los problemas 'y el uso de las unidades correctas. (C)
La capacidad de exponer con orden y la claridad la resolucién de las cuestiones y problemas. El
nimero de pruebas arealizar serd dos (un examen parcial y el examen final de convocatoria).
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4y AF5.

(AF1l: Sesiones académicas de fundamentacion; AF2: Sesiones académicas de interaccion;
AF3:Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informaticas ; AF4: Trabajos ; AF5: Estudio)
(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1, CT2, CT3,
CE1l, CE2, CE5, CE15)
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FE2. Realizacion de un Trabajo. Consistird en la realizacion de gjercicios (problemas practicos) no
presencialesy su posterior entrega. En la correccion de estos, por parte del profesor se considerara:
(a) la capacidad del estudiante para explicar € procedimiento seguido para la resolucion los
problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para €llo. (b) La capacidad de expresar
correctamente el resultado final obtenido y el uso de las unidades correctas. (¢) La capacidad de
exponer con orden y la claridad su resolucion.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, y AF5.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CE1, CE3, CE16)

FE3. Realizacion de Informes de Proyectos Computacionales. Estos informes recogeran € trabajo
propuesto y desempefiado en los proyectos computacionales propuestos. El informe sera
individual. En la correccién de los informes, por parte del profesor se considerara la realizacion
correcta de las tareas encomendadas, asi como la redaccién apropiada del informe que se debe
presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar, |as hipotesis realizadas en
el desarrollo del trabgjo, los resultados de las tareas propuestas y los comentarios y conclusiones
oportunas, en el lenguaje fisico apropiado.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4, AF5y AF6.
(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1, CT2, CEL, CE15,
CE16)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examenes parciales que liberan materia. Se realizara un examen parcial. Se correspondera con
los contenidos impartidos de los temas 1 al 4. Los estudiantes que aprueben €l parcia liberaran los
contenidos correspondientes de cara ala Convocatoria Ordinaria Gnicamente.

(b) Examen final en convocatoria. En este todos los estudiantes se examinaran de los contenidos
de los temas 5, 6 y 7. Ademés, aquellos estudiantes que no hayan superado e parciad se
examinaran de los contenidos correspondientes alos temas de 1 a 4. Es decir, de todala materia.
(c) Trabagjo (Ejercicios y problemas no presenciales), que se entregaran a profesor a lo largo del
curso. El nimero de gjercicios/problemasy €l tipo debe ser aprobado por €l profesor, para asegurar
gue son un numero y de una dificultad suficientes.

(d) Informes de Proyectos Computacionales, que se entregaran al profesor alo largo del curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

() Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos los
temas de la asignatura. El examen estara dividido en 2 partes (la primera se corresponde con los
contenidosdelos Temas 1,2, 3y 4, y lasegundacon losdelos Temas 5,6y 7.

(b) Trabajo (Ejercicios no presenciales). Seran los mismos que |os propuestos durante €l curso. Si
el estudiante no los ha entregado a profesor en el periodo lectivo debera entregarselos en el
examen de convocatoria.

(c) Informes de Proyectos. Serén los mismos que los propuestos durante €l curso. Si € estudiante
no los ha entregado a profesor en e periodo lectivo deberd entregérselos en el examen de
convocatoria.

Criterios de calificacion

CEZ1: cdificacién/examen de contenidos de Temas 1,2, 3y 4.

CE2: cdificacién/examen de contenidos de Temas5, 6y 7.

CAE: CAE=0.6*CE1+0.4* CE2.

TR: calificacion del trabajo no presencial.

CIFC: calificacion de los informes de |os proyectos computacional es.
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Lacalificacion, en todas las convocatorias, se obtiene como:

A) Si € estudiante cumple con CE1 y CE2 mayores o igual a 4.5 puntos (sobre 10) y, ademas,
CAE>=5 puntos (sobre 10), entonces:

Calificacion final =0.7* CAE+0.1* TR+0.2*CIFC
B) Si CAE<5 puntos (sobre 10), entonces:
Cadlificacion fina =CAE
C) Si CAE>=5 pero CElo CE2 <4.5 puntos (sobre 10), entonces:

Cdlificacion final =Minimo de [0.7* CAE+0.1* TR+0.2* CIFC 4]

En todos los casos, €l estudiante supera la asignatura si Calificacion Final >=5 puntos (sobre 10).
En caso contario suspende.

En cualquiera de las convocatorias, si € estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Tema 1

Horas presenciales: 4 horasAF1y 1 AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 4 horasAF1y 1 AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales. 4 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 4 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana5.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 4 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 6.

Contenidos atratar: Tema3
Horas presenciaes. 4 horas AF1y 1 hora AF2
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Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 7.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 4 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 8.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales: 4 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 9.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales: 4 horas AF1y 1 horaAF2
Horas no presenciales: 2 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 10. (Examen del Primer Parcial)
Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciales. 4 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 2 horas AF4 y 6 horas AF5

Semana 11.

Contenidos atratar: Tema5b

Horas presenciales: 3 horas AF1y 2 horas AF2
Horas no presenciales: 2 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 12.

Contenidos atratar: Tema5y Tema6

Horas presenciales: 3 horas AF1y 2 horas AF2
Horas no presenciales: 2 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 13.

Contenidos atratar: Tema 6

Horas presenciales: 3horasAFly 2 AF3

Horas no presenciales: 2 horas AF5y 6 horas AF6

Semana 14.

Contenidos atratar: Tema6y Tema7

Horas presenciales. 3 horas AF1y 2 horas AF3
Horas no presenciales: 2 horas AF4y 6 horas AF5

Semana 15. (Examen del Segundo Parcial)
Contenidos atratar: Tema7

Horas presenciales: 3 horas AF1ly 2 horas AF3
Horas no presenciales: 2 horas AF4y 6.5 horas AF5
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Dr./Dra. Juan Miguel Gil DelaFe (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928454509 Correo Electrénico: j uanm guel . gi | @il pgc. es
CV: Informaci én curricular del profesor

[1 Béasico] F¢sica Cug¢ntica
Carlos S¢nchez del R¢o
- (1991)
84-7754-077-2

[2 Basico] Quantum mechanics /
Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Diu, Frank Laloe.
John Wiley & Sons,, New York : (1977)
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ASIGNATURA: 49192 - METODOS MATEMATI COS Y SUS APLI CACI ONES | |
CODIGO UNESCO: 1202. 20 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

METODOS MATEMATICOS Y SUSAPLICACIONES |

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

TEMA 1. Algunos ejemplos clasicos de ecuaciones en derivadas parciaes de la Fisica Matemética
- Generalidades.

- Ecuaciones de primer orden.

- Ecuaciones de segundo orden.

- Ecuaciones de orden superior.

TEMA 2. Ecuaciones en derivadas parciaes de primer orden.
- Ecuaciones lineales.

- Método de | as caracteristicas.

- Ecuaciones cuasilineales.

- Laecuacion general de primer orden.

TEMA 3. Clasificacién de ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden.
- Ecuaciones hiperbdlicas: ecuacion de ondas.

- Ecuaciones parabdlicas: ecuacion del calor.

- Ecuaciones elipticas: ecuacion de Laplace y de Poisson.

TEMA 4. Método de separacion de variables y series de Fourier.
- Separacion de variables.
- Series de Fourier.

PRACTICA DE INFORMATICA. Resolucion de EDPs con un programa informético.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas 'y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econoémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
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la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de METODOS MATEMATICOS Y
SUS APLICACIONES I integrardn contenidos y referencias alos ODS: 4y 5; y la metodologia 'y
la evaluacion se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo o posible. En particular, €l
programa junto con las actividades arealizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principalmente relacionados con METODOS MATEMATICOS Y SUS APLICACIONESII.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Corregir erratas

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L os fuentes de evaluacion (FE) que se consideran son las siguientes:

FE1. Redlizacion de examenes o pruebas escritas que incluirdn tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos.

FE2. Realizacion de trabgjos, individuales o en grupo, donde el estudiante demuestre su autonomia
de estudio y capacidad de transmitir |os contenidos adquiridos.

FES. Précticas de |aboratorio/informaticas.

Criterios parala evauacion:

FEly FE2:

- Exposicién claray detallada del problema o gjercicio, sefialandose los principios tedricos en los
gue se basa.

- Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemati co.

- Mangjo adecuado de los calculos algebraicos y numeéricos pertinentes.

- Correccion del resultado final.

- Presentacion correcta.

- Cuidado en €l uso del lenguaje, graméticay ortografia.

FES:

- Asistencia.

- Puntualidad.

- Actitud participativay claridad en la exposicion de dudas.

- Actitud de respeto hacialos comparfierosy compafieras, y hacia el profesorado.
- Mangjo del software elegido paralarealizacion de la préctica

- Cumplimentacion correcta del formulario facilitado en la préactica.

S e estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Criterios de cdlificacion

Los criterios de calificacion seran los mismos para todas las convocatorias oficiales (ordinaria,
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extraordinariay especial) y, en funcion de si la evaluacion es continua 0 no, consistiran en:

Evaluacién continua

- FE1. Examen de convocatoria, 80%

- FE2. Trabgos individuales o en grupo - arealizar durante €l cuatrimestre de clases, 10%
- FES. Précticas de laboratorio/informaticas, 10%

Evaluacion NO continua. El sistema de evaluacién no continua se contempla solo para casos
excepcionales (recogidos en €l correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este
Caso, se basaen:

- Examen de convocatoria, 80%

- Defensalentrega de gercicios practicos adicionales, que incluiran la resolucion de los mismos
con un programa informatico, 20%

IMPORTANTE. En ambos tipos de evaluacion, los trabgjos solo se evaluardan - y su nota se
sumara a la calificacion final de la asignatura - en caso de que €l o la estudiante obtenga en el
examen unanotaigual o superior a4 sobre 8.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

LA NO PRESENTACION AL EXAMEN DE CONVOCATORIA IMPLICARA UNA
CALIFICACION DE NO PRESENTADO EN LA ASIGNATURA, EN LA CONVOCATORIA
CORRESPONDIENTE.

COMPORTAMIENTO ETICO: Se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en
todas las pruebas de evauacion, las cuales deben reflgjar verazmente los conocimientos y
preparacion reales obtenidos por estos. En caso que se detecten fraudes en pruebas de evaluacion
por parte del profesorado se procedera segin lo recogido en la Seccién 3 del Reglamento de la
Comision de Garantias Académicas de la Escuela de Ingenieria Informatica disponible en la web
del centro.

PLANIFICACION SEMANAL

El semestre consta de 15 de semanas de clases presenciales. La asignatura se divide en una parte
presencial (30 horas) y otra no presencial (45 horas), y su contenido se divide en 4 temas. La
actividad docente presencial estara dividida en 22 hrs de clases tedricas, 6 hrs de préacticas de aula
y 2 hrs de préacticas de informatica.

Tema 1: Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: 4 hrs. Clases Préacticas. 0 horas. Semana:
1-2

Actividad no presencia (trabajo independiente) 6 hrs

Tema 2:Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria: 8 hrs. Clases Préacticas: 0 horas. Semana:
3-6.

Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Tema 3: Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 8 hrs. Clases Précticas: 0 horas. Semana:
7-10.

Actividad no presencia (trabajo independiente) 12 hrs

Tema4: Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 2 hrs. Clases Précticas: 6 horas. Semana:
11-14.

Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs

Practica en el laboratorio de informéatica: Actividad presencia (asistencia a clases) Teoria: O hrs.
Clases Préacticas: 2 horas. Semana: 15.
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Dr./Dra. Begoiia Gonzalez L andin (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458824 Correo Electrénico: bego. | andi n@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

[1 Basico] Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales.
Irineo Peral Alonso
- (1999)
978-02-016-5357-1

[2 Recomendado] Teoriay problemas de ecuaciones diferenciales parciales /
Paul Duchateau, David W. Zachmann.
McGraw-Hill,, México : (1988)
9684222769

[3 Recomendado] Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales /
V. P. Mijailov ; version al espafiol por K. P. Medkov.
Mir,, Moscu : (1978)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
49193 - ESTADO SOLIDO Y MATERIALES

CENTRO: 180 -

TITULACION: 4046 -
ASIGNATURA: 49193 -

CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS: 7,5

Escuel a de Ingenieria Informética
Grado en Ingenieria Fisica y Matenatica
ESTADO SOLI DO Y NMATERI ALES
TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 7,5 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS

RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Mecénica Cuéntica, Electromagnetismo y Optica Fisica | y |1, Fundamentos de
Electrénica, Termodindmica, Andlisis Matemético I, Il y Ill; Métodos Matematicos y sus
Aplicaciones| y 1l

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Actualizacion del contenido

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos contemplados en la Guia Bésica de |a asignatura se han organizado de acuerdo con
los siguientes temas:

TemaO. Introduccién alaFisicadel Estado Solido y Materiales. ([5], [6])

0.1. Clasificacion de los materiales. metales, ceramicos, polimeros, semiconductores, materiales
guimicos compuestos y material es sintéticos fotonicos.

0.2. Lacienciade materialesy lafisicadel estado sélido en el @ambito tecnol dgico.

Tema 1. Caracterizacion microscopica de sdlidos. Estructura de sélidos cristalinos. ([1], [2], [5],
[7])

1.1. Introduccién a sdlidos cristalinos y amorfos. Conceptos basicos: celda unidad y primitiva,
redes de Bravais, e indices de Miller. Clasificacion de las redes cristalinas.

1.2. Caracterizacion de la estructura cristalina por difraccion de rayos X: red reciproca, zona de
Brillouin, y formulaciones de Bragg y de Laue.

1.3. Defectos en cristales e imperfecciones.

Tema 2. Descripcion microscopica de la dinamica de electrones en sdlidos. ([1], [2], [3], [4], [5])
2.1. Descripcién clésica de electrones libres: Modelo de Drude.

2.2. Descripcidn semiclasica de electrones libres: Modelo de Sommerfeld.

2.3. Descripcion cuantica de electrones en estructuras atomicas. Aproximaciones de
Born-Oppenheimer, de valenciay monoatomica.

2.4. Descripcion cuantica de electrones en potenciales periédicos. Teorema de Bloch y sus
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consecuencias. Model os de electrones cuasilibres y fuertemente ligados.

2.5. Fundamentos de la teoria de bandas. Metales, semiconductoresy aislantes (diel éctricos).

2.6. Descripcion de electrones en semiconductores. electrones y huecos. Superficie de Fermi.
Fenbmeno de transporte eléctrico en semiconductores. la union p-n. Aplicaciones de los
semiconductores. diodosy transistores.

Tema 3. Descripcion microscopica de la vibracion de los &omos en sdlidos. Dinamica de redes.
(111, 2], [3], [4]. [3])

3.1. Estructura de los materiales: tabla periddica, &omos, energia de enlace y cohesion.

3.2. Descripcidn clasica de vibraciones elasticas en medios discretos y continuos. Vibraciones de
redes lineales diatdbmicas. ramas acusticay Optica. Modos normales.

3.3. Descripcion cuantica de vibraciones el asticas en medios discretos. Fonones.

3.4. Modelos de Einstein y Debye para la conductividad térmica.

Tema 4. Propiedades térmicas, eléctricas, magnéticas y opticas; y sus aplicaciones. ([1], [2], [3],
[4], [3]. [6])

4.1. FenOmenos de transporte térmico y eléctrico en metales. efectos termoel éctricos.
Conductividades térmicay eléctrica. Resistividad eléctrica.

4.2. Origen del magnetismo atdmico en la materiaa diamagnéticos, paramagnéticos y
ferromagnéticos. Aplicacién tecnoldgica: resonancia magnética nuclear.

4.3. Propiedades dpticas de metales, semiconductoresy aislantes.

Tema 5. Introduccién alos fendmenos cooperativos. ([2], [5], [6])

5.1. Histéresis magnética, dominio y paredes de Bloch. Orden magnético: ferromagnetismo,
ferrimagnetismo y antiferromagnetismo.

5.2. Superconductividad. Modelos fenomenoldgicos. Fundamentos de la teoria microscopica
Bardeen-Cooper-Schrieffer (BCS). Superconductividad a alta temperatura.

5.3. Aplicaciones tecnol6gicas de la superconductividad: SQUIDs, uniones Josepshon y circuitos
supercondutores.

Proyectos de Fisica Computacional y précticas de Fisica Experimental

-Proyecto de fisica computacional 1 (PC1): Simulacion computacional sobre lateoria de bandas.
-Proyecto de fisica computacional 2 (PC2): Simulacion computacional de problemas de el ectrones
en campos el ectromagnéticos.

-Practica de fisica experimental 1 (PE1): Caracterizacion microscopica de materiales por
difraccién de rayos X.

-Préctica de fisica experimental 2 (PE2): Efecto Hall en semiconductores.

-Préctica de fisica experimental 3 (PE3): Determinacion de la banda prohibida de un
semiconductor.

-Préctica de fisica experimental 4 (PE4): Histéresis magnética.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Estado Solido y Materiales
integraran contenidos y referenciasalos ODS: 4, 5,9, 12y 17; y lametodologiay la evaluacion
se guiardn por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa
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junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS
principalmente relacionados con Estado Solido y Materiales (la utilizacion sostenible de los
recursos y prevencion de impactos negativos sobre e medio natural y social, € crecimiento
econdémico surgido de los progresos cientificos tecnoldgicos, la generacién y manipulacion de
fuentes de energia verdes). De manera transversal e funcionamiento de esta asignatura se
enmarcard en e ODS 5 de Igualdad de Género. Se trabajara ademés la optimizacion de recursos,
minimizando residuos, sin pérdida de calidad.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Actualizacion del contenido
Criterios de calificacion

Actuaizacion del contenido

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de evaluacion que se usarén son las que se detallan a continuacion:

FE1. Redlizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del
profesor/a,

se considerara: (a) la capacidad del estudiante para explicar el procedimiento seguido parala
resolucion de las cuestiones y |os problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para
ello, (b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemasy €
uso de las unidades correctas, (c) El ordeny laclaridad en laresolucion de las cuestiones y
problemas. El nimero de pruebas arealizar sera dos.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4y AF5.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1, CE5)

FE2. Realizacion de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de formaindividual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por el profesor/a que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requeriran simulaciones numéricas
sencillas. La correccién de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabajos, por parte del profesor/a, se
consideraralaresolucion correcta del problema, asi como la redaccién apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan |os objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en €l desarrollo del trabagjo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4y AF5.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2, CT3,

CE4, CE5, CE15, CE17)

FE3. Informes de | as précticas de |aboratorio/computacionales. Los estudiantes presentaran a fina
del semestre dos documentos. € primer documento consistird en un informe de una de las tres
précticas de fisica experimental, que sera asignado por el profesorado que imparte la asignatura, y
el segundo documento correspondera a un unico informe que contenga las dos proyectos de fisica
computacional realizados durante el curso. En la evaluacion de las préacticas de laboratorio y los
proyectos computacionales se considerara el trabajo realizado en el laboratorio y en la sala de

Péagina 3



informética asi como los informes que a final se deberan entregar. Para la evaluacion de los
proyectos computacionales se considerara que los resultados experimentales y los codigos
numeéricos sean correctos, que los apliquen para las cuestiones que se les plantee y que los
resultados que obtengan sean razonables y que realicen un razonamiento critico de estos.
Finalmente, se evaluara, también, la calidad en de la presentacion del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF3, AF4 yAFb5.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2, CT3,

CE4, CES5, CE15, CEL7)

Sistemas de evaluacion

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examenes parciales que liberan materia. Se realizaran dos exdmenes parciales. El primero de
ellos se correspondera con los contenidos de los temas 0 a 3. El segundo parcial se correspondera
con los contenidos de los temas 4 y 5. Los estudiantes que aprueben algun parcia liberaran los
contenidos correspondientes Unicamente en la Convocatoria Ordinaria.

(b) Informes de las practicas experimentales y de los proyectos computacionales realizados
durante el curso, que se entregaran a profesor/aal final del curso en dos documentos.

(c) Trabajos no presenciales, que se entregaran al profesor/aalo largo del curso.

En las Convocatorias Extraordinariay Especial se emplearan los siguientes sistemas de
evaluacion:

(a) Examen final en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos los
temas de la asignatura. El examen estara dividido en 2 partes, la primera se corresponde con |os
contenidosdelos Temas O a 3y lasegundaconlosdelos Temas4y 5.

(b) Trabajos no presenciales. Seran los mismos que los propuestos durante € curso. S el
estudiante no los ha entregado a profesor/a en e periodo lectivo deberd entregarselos en el
examen de convocatoria

(c) Informes de las practicas experimentales y de los proyectos computacionales. Si e estudiante
no los ha entregado a profesor/aen el

periodo lectivo debera entregarsel os en el examen de convocatoria.

S @ estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Leyenda de | as actividades formativas:

-AF1 constituye las sesiones académicas de fundamentacion,

-AF2 constituye las sesiones académicas de interaccion,

-AF3 congtituye las sesiones académicas de practicas de |aboratorio/informaticas,
-AF4 congtituye las sesiones académicas de practicas de aula,

-AF5 congtituye las sesiones dedicadas a la realizacion de trabgjo,

-AF6 constituye las sesiones de estudio.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEZ1: calificacion del examen de contenidos de Temas 0 a 3 (FEL).

CE2: calificacion del examen de contenidos de Temas 4y 5 (FE1).

CT: cdificacion de los trabajos no presenciales (FE2).

CP: calificacion de las précticas experimentales y de los proyectos computacionales (FE3).

En la Convocatoria Ordinaria, la calificacion final se obtiene como:
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Cadlificacion final = 0.40* CE1+0.40* CE2+0.05* CT+0.15* CP.

En las Convocatorias Extraordinariay Especial, la calificacion final se obtiene como:
Calificacion final = 0.40* CE1+0.40* CE2+0.05* CT+0.15* CP.

En todas | as convocatorias, para aprobar la asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:
(1) Tanto CEL, CE2y CP deben ser mayores o igual que 4.5 puntos (sobre 10).
(2) Lacdlificacion final debe ser mayor a5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos la calificacion final de la asignatura ser& como maximo 4
puntos (sobre 10).

PLANIFICACION SEMANAL
12 Semana:

Presencial: TemaO (Teoria 3 h) + problemastemaO (1 h) + PL1 (1 h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

22 Semana:

Presencia: Temal (Teoria2 h) + problemastemal (2h) + PL1(2h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

32 Semana:

Presencial: Temal (Teoria2 h) + problemastemal (2h) + PL1(2h)
No Presencia: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

42 Semana:

Presencial: Tema 2 (Teoria2 h) + problemastemal (2 h) + PL2 (2 h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

52 Semana:

Presencial: Tema2 (Teoria2 h) + problemastema2 (2 h) + PL2 (2 h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

62 Semana:

Presencial: Tema 2 (Teoria2 h) + problemastema2 (2h) + PL2 (2 h)
No Presencia: Teoria (3 h) + Problemag/laboratorio (4,5 h)

78 Semana:

Presencial: Tema 3 (Teoria2 h) + problemastema3 (2 h) + PL3 (2 h)
No Presencia: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

82 Semana:

Presencial: Tema 3 (Teoria2 h) + problemastema 3 (2 h) + PL3 (2 h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)
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PROFESORADO

92 Semana:

Presencial: Tema4 (Teoria 2 h) + problemastema 4 (2 h)
No Presencial: Teoria (5 h) + Problemas/laboratorio (2,5 h)

102 Semana:

Presencial: Tema4 (Teoria 2 h) + problemas capitulo 6 (2 h)
No Presencial: Teoria (5 h) + Problemas/laboratorio (2,5 h)

112 Semana:

Presencial: Tema4 (Teoria 2 h) + problemas capitulo 3 (2 h)
No Presencial: Teoria (4 h) + Problemas/laboratorio (2,5 h)

122 Semana:

Presencial: Tema 4 (Teorial h) + problemastema4 (1 h) + PL3 (2 h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

132 Semana:

Presencial: Tema5 (Teoria 1 h) + problemas capitulo 5 (1 h) + PI1 (2 h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

142 Semana:

Presencial: Tema5 (Teoria 1 h) + problemastema5 (1 h) + P12 (2 h)
No Presencia: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

152 Semana:

Presencial: Tema5 (Teorial h) + problemastema5 (1 h)+ PL3 (2 h)
No Presencial: Teoria (3 h) + Problemas/laboratorio (4,5 h)

Dr./Dra. Antonio Algandro Valido Flores

(COORDINADOR)

Departamento: 257 - FI SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA
Teléfono: 928451288 Correo Electrénico: ant oni 0. val i do@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
BIBLIOGRAFIA

.. 1250:

[1 Bésico] Fisica del estado solido /
Ana Gomez Antdn.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia,, Madrid : (1993)

8436229290
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[2 Basico] Introduccién ala fisica del estado sélido /
CharlesKittel.
Reverté,, Barcelona : (1993) - (32ed.)
8429143173

[3 Béasico] Fisica del estado solido /
Jestis Maza, Jeslis Mosqueira, José Antonio Veira.
Universidade de Santiago de Compostela, Servizo de Publicacions e Intercambio Cientifico,, [ Santiago de
Compostela] : (2008)
9788497509060

[4 Basico] Fisica del estado sdlido: ejercicios resueltos /
Jeslis Maza, Jesiis Mosqueira, José Antonio Veira.
Universidade de Santiago de Compostela,, [ Santiago de Compostela] : (2009)
9788498871401

[5 Basico] The Oxford Solid State Basics
Seven H. Smon
- (2013)
Oxford University Press

[6 Basico] Materials Science and Engineering
William D. Callister, y David G. Rethwisch
- (2018)
John Wiley & Sons

[7 Recomendado] The solid state: an introduction to the physics of solids for students of physics,
materials science, and engineering.
Rosenberg, H. M.
Oxford University Press,, Oxford : (1996) - (3rd ed.)
0198518706
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TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
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REQUISITOS PREVIOS

RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Se recomienda haber cursado:

49168 PROGRAMACION |

49175 PROGRAMACION II

49184 FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Blogue 1: Fundamentos'y conceptos bésicos (46h)

| Teoria (9h)

|.1 Fundamentos de la medida (4h)
|.2: Instrumentacién electronica basica(5h)

Il Practicas de laboratorio(6h)
[1.1: Fundamentos de la mediday uso de lainstrumentacion béasica (2h)
I1.2 Modelado de un sistema de instrumentacion con Labview (4h)

I11. Practicas de Aula (1h)
Practica Aula 1: Fundamentos de laMediday Errores en laMedicion

IV Trabajo tedrico | (30h)

Blogue 2: Sensores paralainstrumentacion electronica e interferencias. (56h)

| Teoria (17h)
1.3: Sensores (7h)
|.4 Transductores (5h)

1.5 Acondicionadores de la sefia e interferencias (5h)

Il Practicas de laboratorio (8 Horas)
I1.3: Disefio de un termometro digital con Labview (4h)
I1.4: Control remoto de un equipo de instrumentacion con Labview (4h)

[11. Practicas de Aula (1h)
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Practica 2. Sensoresy Transductores Resistivos
IV Trabajo tedrico I (30 h)

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

El proceso de evaluacion requiere de del uso de técnicas de medicidén adecuadas que permitan
obtener la informacion necesaria para valorar la adquisicion de competencias por parte de los
estudiantes. Asi, las actividades de evaluacion representan el conjunto organizado de técnicas,
situaciones, recursos y procedimientos especificos utilizados para llevar a cabo la evaluacién de
las competencias adquiridas por |os estudiantes en cada momento de la evaluacion.

Laevaluacion se llevara a cabo mediante una serie de actividades que incluyen examenes, trabajos
préacticos, practicas de aula, y proyectos. A continuacion, se detallan las actividades de evaluacion
asociadas con cada bloque de contenido:

En e caso de la asignatura Instrumentacion y Medida, la adquisicion de las competencias
generalesy especificas se evaluard a partir de las siguientes actividades:

Bloque 1: Fundamentosy Conceptos Basicos
Competencias Rel acionadas:
CGl1, CG3, CG5, CB1, CB2, CE6, CT2

Blogue 2: Sensores parala Instrumentacion Electronica e Interferencias
Competencias Relacionadas:
CG1, CG5, CG3, CB3, CE4, CE5, CE6, CE15CT2, CT3

Sistemas de evaluacion:

Puntuacion Teoria (50% de la calificacidn global) que incluye:

-Exémenesy gjercicios presenciales (40%)

-Entregay presentacion de |os trabaj os tedricos correspondientes a cada bloque(7.5%)
-Asistencia a clases de teoriay problemas, y participacion de forma activa en las mismas (2,5%),

Examenes de actividades practicas de laboratorio/informaticas (50% de la calificacion global) que
incluye:
-Asistencia alaboratorio y participacion de forma activa en las mismas (2,5%),
-Memorias/informes de précticasy su defensa (47.5%)
Criterios de calificacion
El proceso normal de evaluacion de esta asignatura serd continuo, potenciandose el esfuerzo
continuado para generar hébitos de trabajo sistemético. Se tratard de evitar en lo posible picos 'y
valles en € esfuerzo del alumno, motivados por técnicas de evaluacion concentradas en momentos
puntuales. En todo caso, dado el caracter fuertemente experimental de esta materia, seré necesario
evaluar tanto e dominio de los aspectos tedricos y resolucién de problemas como las
competencias précticas desarrolladas en el laboratorio. Por €ello, para superar la asignatura sera
necesario superar tanto la parte tedricay de problemas como las précticas de laboratorio.

Evaluacion de Teoriay Préctica:

Laasignatura se dividira en dos parciales correspondientes a dos bloques de contenido:
Primer Parcial: Bloque 1 (Semana 6)

Segundo Parcial: Bloque 2 (Fecha en Convocatoria Ordinaria)
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Los estudiantes deberan obtener al menos el 50% de la puntuacion asignada a cada parcial para
liberarlo.

I. Puntuacion de la Teoria: (50% de la calificacion global):
-Asistencia a clases de teoriay participacion activa: (2,5%)
Se evaluarala asistenciaalas clases tedricas y la participacion activa durante las mismas.

- Examenes'y gjercicios presenciales (40%)
Se evaluard el rendimiento en los dos examenes parciaes, con cada parcial representando el 20%
de la parte tedrica.

Trabajos practicos (7.5 %)

Los estudiantes realizaran 2 trabajos précticos, uno por cada bloque de contenido. Estos trabajos se
evaluaran dentro de la puntuacion total de teoriay se presentaran en dos sesiones de précticas (1
hora cada una).

I1. Examenes de actividades précticas de |aboratorio/informéticas (50% de la calificacion global)
- Asistencia a clases de practicas y participacion activa (2,5%):
Se evaluarala asistenciay participacion activa durante |as sesiones de laboratorio.

-Memorias/informes de précticas y su defensa(47,5%):

Se realizardn 4 préacticas de laboratorio alo largo del curso, con cada una representando una parte
delanotatotal de laboratorio.

Cada practica se evaluara mediante la siguiente combinacién de actividades:

- Realizacion de préacticas, suponiendo € 75% de la valoracion. Estas précticas seran realizadas en
sesiones de laboratorio.

- Realizacion de informes, suponiendo el 25% de la valoracion. Al finalizar cada préctica, los
estudiantes deberan completar un informe resumen de |os resultados obtenidos.

Cada préctica supone una cuarta parte del total de la nota de laboratorio multiplicada por los
factores ponderadores.

Ponderacion de las préacticas: P1: 0.40, P2: 0.50, P3: 0.60, P4: 0.70

Evaluacion Global:
Para aprobar |a asignatura, |os estudiantes deben superar tanto la parte tedrica como la practica. La
calificacion final se calculard ponderando 50% la parte tedricay 50% la parte practica.

Si un estudiante no supera aguna parte (teoria o practicas), la calificacion global se calculara
tomando la media ponderada entre ambas partes, aplicando un factor corrector de 0,4 en la parte
no superada.

L os estudiantes que no aprueben alguna parte de la asignatura podran presentarse a los examenes
de convocatoria oficial. Las partes aprobadas se mantendran, y solo se deberan presentar a las
partes no aprobadas.

Convocatorias:

Convocatoria Ordinaria:

Se desarrollara con base en la evaluacién continua, con 2 pruebas diferenciadas para cada bloque
tedrico y laentrega de informes de précticas.

Convocatoria Extraordinaria:
Serd un examen unico, con 2 bloques diferenciados en la parte tedrica y las 4 précticas de

Péagina 3



|aboratorio.

Condiciones para Aprobar la Asignatura:
Parte tedrica: Aprobar los 2 parciales con al menos un 50% de |a puntuacion asignada a cada uno.

Parte practica. Superar todas las 4 practicas de laboratorio, que se evaluardn en funcion de la
realizacion de las précticas y los informes de resultados.

Condiciones de Suspension por Plagio:

Cuaquier plagio parcial o total de los trabajos o précticas, o € uso de medios fraudulentos en su
elaboracion, resultard en la calificacion de suspenso (cero) en la correspondiente convocatoria y
podra conllevar sanciones adicionales seguin el Reglamento de Evaluacion de los Resultados de
Aprendizaje de la ULPGC.

PLANIFICACION SEMANAL

PLANIFICACION SEMANAL
Laplanificacion presencial se realizara mediante el aplicativo de horario oficial dela ULPGC, y se
publicard en la paginaweb de la Ell (https.//www.eii.ulpgc.es/es), en Estudios > Horario

En cuanto ala planificacién no presencial, la distribucion serd la siguiente:
Estudio:

-Semanas 1 a 15: 1.5 horas semanales de estudio
-Semanas 16, 17, 18, 19y 20: 4.5 horas semanales de estudio
TOTAL HORAS DE ESTUDIO: 45 horas

Trabgjos:

-Semanas 1 a 15: 1.5 horas semanales de trabajo
TOTAL HORAS DE TRABAJO: 22.5 horas

PROFESORADO

Dr./Dra. Juan Antonio Montiel Nelson (COORDINADOR)
Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectrénica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectroénica
Despacho: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928451252 Correo Electrénico: | . nonti el - nel son@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

D/Dfa. Juan Montiel Caminos
Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectro6nica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectroénica
Despacho: CAC POSGRADO

Teléfono: Correo Electrénico: j uan. nonti el @il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49195 - FISICA DE FLUIDOS Y
Las Palmas de FENOMENOS DE TRANSPORTE
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49195 - Fi SI CA DE FLUI DOS Y FENOVENOS DE TRANSPORTE
CODIGO UNESCO: 2204 TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Fundamentos de Fisica |

Fundamentos de Fisica ll

Fisica Experimental y Computacional |
M étodos Numéricos en Fisica

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:
Adecuacion més redlista del temario a impartir. Se mantendran los contenidos indicados en la
memoria de verificacion hasta que se realice un Modifica. En ese momento deberian quitarse los
contenidos relativos a vision microscopica y particulas ionizadas (Introduccion a la fisica de
plasmas y magnetohidrodinamica; Teoria del transporte para sistemas de particulas clésicas,
ecuacion de Boltzmann y aproximacion de Fokker-Planck) Para introducir més aplicaciones a la

ingenieria. Hasta que eso ocurra estos contenidos de la memoria de verificacion se pondran al final
como aplicaciones de lafisica de Fluidos y los fendbmenos de transporte

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
CONTENIDOS TEORICOS:
Tema 1. Introduccién ala mecénica de medios continuos: fluidos
Tema 2. Cinematica de fluidos

Tema 3. Leyes de conservacion en mecénica de fluidos, formulacion integral y diferencial.
Aplicaciones a sistemas propios de laingenieria

Tema 4. Andlisis dimensional, semejanza fisica, disefio de experimentos a escala de prototipos del
ambito de laingenieriay lafisica

Temab. Aplicaciones en Ingenieriay en distintos campos cientificos

Tema 6. Flujos viscosos. I nestabilidades
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Tema7. Turbulencia
Tema 8. Introduccién alafisica de plasmas y magnetohidrodinamica.

Tema 9. Teoria del transporte para sistemas de particulas clasicas, ecuacion de Boltzmann y
aproximacion de Fokker-Planck

CONTENIDOS PRACTICOS:
Préactica 1: Simulacion de dindmica de Fluidos |

Préactica 2: Simulacion de dindmica de Fluidos 11

RELACION DE LOS CONTENIDOS CON LOS ODS

"La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contrala
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de Fisica de Fluidos y Fendmenos de
Transporte integraran contenidos y referencias alos ODS: 6, 7, 9, 12 y 13; y la metodologiay la
evaluacion se guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con Fisica de Fluidos y Fendmenos de Transporte.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Desplazar el primer parcial para que contenga 2/3 del temario de la asignatura y, que en caso de
superarlo supongo una buena parte de la asignatura liberada. El segundo parcia seria solo del
tercio restante, pero cada parte tendra una nota minima para poder calcular la nota ponderada.
Criterios de calificacion

Se quiere proponer un cambio en €l horario para no adelantar dos semanas la finalizacion de las
préacticas de laboratorio y que no tengan acumuladas a final las practicas de todas las asignaturas
como ha ocurrido en 202526

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacién. Para simplificar
este proyecto docente, pero sin perder el vinculo entre dicho proyecto y la memoria de verificacion
de la asignatura, se presentan solo los codigos de las actividades formativas y las competencia
vinculados con cada fuente de evaluacion. El significado de dichos codigos se puede encontrar en
la memoria de verificacion de la titulacion:
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FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas que incluiran tanto cuestiones tedricas como
problemas préacticos. En la correccidon de estas, por parte del profesor se considerara: (a) la
capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido paralaresolucion de las cuestiones y
los problemas planteados, asi como |as hipotesis necesarias para €llo. (b) La capacidad de expresar
correctamente el resultado final obtenido en los problemasy el uso de las unidades correctas. ()
La capacidad de exponer con orden y laclaridad laresolucion de las cuestiones y problemas.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4y AF6.
(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1, CE3)

FE2. Redlizacion de gjercicios (problemas précticos) no presenciales. En la correccion de estos,
por parte del profesor se considerara: (a) la capacidad del estudiante para explicar €l procedimiento
seguido paralaresolucion los problemas planteados, asi como las hipotesis necesarias para ello.(b)
La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido y e uso de las unidades
correctas. (¢) La capacidad de exponer con orden y la claridad su resolucion.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4y AF6.

(Competencias CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1, CE3, CE15)

FE3. Realizacién de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se redlizaran problemas y simulaciones numéricas de
algunos de los contenidos vistos en |as clases presenciales. En la correccién de estos, por parte del
profesor se considerara la realizacion correcta de la simulacion, asi como la redaccion apropiada
del pequefio informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden
acanzar y las

hipotesis realizadas en el desarrollo del trabajo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4, AF5y AF6.
(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CEL, CE3, CE15)

FE4. Redlizacion practicas de laboratorio (aula de informética y laboratorio de fluidos) en los que
se redlizaran simulaciones numeéricas de algunos de los contenidos vistos en las clases
presenciales. En la correccién de estos, por parte del profesor se considerara larealizacion correcta
de la ssimulacién, asi como la redaccion apropiada del pequefio informe que se debe presentar
siguiendo las pautas indicadas en la sesion.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4, AF5y AF6.
(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CEL, CE2, CE3, CE15)

El sistema de evaluacion empleado en la asignatura consiste en:

(a) Exémenes parciales. Se realizardn dos exdmenes parciales. El primero de ellos, que se redlizara
durante el semestre de imparticion en la fecha acordada en €l centro, y se correspondera con la
evaluacion de los contenidos de 2/3 del temario. El segundo parcial, que coincidird con lafecha de
la convocatoria ordinaria, se corresponderd con los contenidos restantes impartidos. En la nota
obtenida por parciales, e primer parcial pesa un 70% y el segundo parcia un 20%, aunque es
necesario obtener al menos un 3 en cada parcial para aplicar estos porcentajes.

(b) Examen final de la convocatoria. Los estudiantes que hayan obtenido al menos un 3 sobre 10

en el primer parcial, podran decidir, viendo el examen, si se presentan solo a la parte del segundo
parcia, o realizan el examen completo de la convocatoria. De no acanzar esta nota minima en
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algun parcial, la caificacion del examen sera la del menor parcial, que coincidira con la
calificacion de la asignatura en esa convocatoria.

(c) Précticas de aula consisten en la resolucion activa de problemas por parte del estudiantes

(d) Practicas de laboratorio, que sera una en aula de informéticay otra en el laboratorio de fluidos.
Requeriralaentregadel informe correspondiente.

(e) Trabajos no presenciales, que se entregardn en la plataforma virtual de la asignatura alo largo
del curso.

De forma general, s el estudiante ha hecho uso de lalA en cualquiera de sus actividades, debera
indicarlo expresamente en ellas, explicitando € fin parael que la ha utilizado.

Criterios de calificacion

CONDICIONES INDISPENSABLES PARA APROBAR LA ASIGNATURA EN
CUALQUIERA DE SUS CONVOCATORIAS:

1) Aprobar las dos practicas de laboratorio.

CONDICIONES PARA ESTUDIANTES EN EVALUACION CONTINUA

Se consideran estudiantes en evaluacion continua aquellos que asisten al menos a 50% de las
sesiones de la asignatura. No se contabilizan las sesiones de précticas de laboratorio, que son de
realizacion obligatoria.

() CALIFICACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Las précticas de laboratorio/aula de informética se realizardn en las semanas 12 y 13. Su
calificacion se obtendra tanto del seguimiento de la actividad del estudiantado en € aula (en
principio tendrian la maxima puntuacion y solo se le restaria puntuaci on a estudiantes que no estén
realizando la sesién con aprovechamiento, hecho que se le comunicara en la misma sesion) y de
los resultados e informes subidos a campus virtual en los plazos establecidos para ello. Se puntia
sobre 10 puntos.

Aquellos estudiantes con alguna practica suspensas 0 no realizada se consideraran suspensos en
practicas.

(1) CALIFICACION DE LOS TRABAJOS

Se marcaran trabgjos para realizar en pargjas, que deben ser entregados en Moodle. El grupo debe
entregar un video en e que expongan € trabajo. En caso de haber dudas sobre la autoria del
trabajo 0 S no estuviese bien redizado y/o bien expuesto se realizara un entrevista con los
componentes del grupo. Se puntla sobre 10 puntos, atendiendo tanto €l trabajo desarrollado como
ala exposicion realizada por cada uno de los miembros de la pareja, de manera que habra una nota
individual de este trabajo grupal.

(1 CALIFICACION DE LA EVALUACION DE LOS CONTENIDOS
TEORICOS/PROBLEMAS

Las practicas de aula se utilizardn como herramienta para identificar contenidos no bien
entendidos y reforzar € aprendizaje del estudiante, por 1o que, por lo generar, la realizacién de las
précticas de aula no conlleva puntuaci on asociada.

Sera en los exdmenes donde se evallen los contenidos de teoria y la aplicacion de los mismos a
problemas. Los examenes se evallan sobre 10 puntos y contendran cuestiones tedrica que
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requeriran cierto desarrollo y problemas que deben ser resueltos justificando los pasos realizados.
A pesar de que la puntuacion de los problemas es por apartados, esto no impide una evaluacion de
conjunto en €l caso de resultados totalmente il6gicos o que vulneren propiedades o principios que
a priori debe saberse que deben cumplirse. Se daran especial importancia también al uso correcto
delas unidades.

(IV) OBTENCION DE LA NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA

En la convocatoria ORDINARIA, los estudiantes que se presenten al examen de convocatoria y
tengan las préacticas de laboratorio suspensas, tendran como nota final de la asignatura Suspenso

(0).

En las convocatorias EXTRAORDIONARIA y ESPECIAL, los estudiantes que tengan las
précticas de laboratorio suspensas deben realizar un examen de préacticas tras presentarse a
examen de convocatoria correspondiente. Si pasan €l examen de practicas se les corregira su
exameny s no lo pasan tendran una nota final de Suspenso (0)

Los estudiantes en evaluacion continua (asistencia a menos a 50% de las sesiones) tendran
derecho arealizar parciales liberatorios. Los parciales se liberan si se obtiene al menos un 4 sobre
10 en ese parcial y se guardan también para la convocatoria extraordinaria. No se guardan
parciaes parala convocatoria Especial.

Cdlificaciones en los parciales: El primer parcia seredizaalo largo del semestre 'y pesa el 70%
de valor de la calificacion por parciales. El segundo parcial se realiza en la misma fecha que €l
examen de convocatoria Ordinariay peso € 30% de la calificacion por parciaes. Los estudiantes
en evauacion continua pueden decidir utilizar esa fecha para hacer su segundo parcial o un
examen Unico de todala asignatura. Se pueden dar las siguientes situaciones:

a) Estudiante con primer parcial liberado, que se presenta sdlo al segundo parcial: Debe obtener al
menos 3 sobre 10 en ese segundo parcia para que se apliquen las ponderaciones correspondientes
en la convocatoria.

b) Estudiante con primer parcial no liberado, que se presenta sblo a segundo parcial. Debe
obtener al menos 4 sobre 10 en ese segundo parcial para liberar el segundo parcia para la
convocatoria Extraordinaria.

¢) Estudiante con primer parcia liberado, que se presenta a todo € examen en la convocatoria
Ordinaria. Esta renunciado a su nota del primer parcial en esta convocatoria, pero la puede
mantener parala convocatoria Extraordinaria en caso de suspender en la convocatoria Ordinaria.

CONVOCATORIA ORDINARIA:
La notafinal de la convocatoria Ordinaria se obtiene de considerar que el examen es €l 80% de la
calificacion, las practicas €l 15% de la calificacion y el trabajo el 5%.

Para aplicar estos porcentgjes es necesario:

1) tener las préacticas aprobadas, ya que en caso contrario tendran un Suspenso (0)

2) haber obtenido una nota minima de 4 puntos sobre 10 en €l examen de la asignatura. De no ser
asi, lanotafina delaasignatura serélanota del examen

3) aguellos estudiantes que hayan optado por hacer parciales y no lleguen a una minima de 4
puntos en cada parcial, tendrd como nota final la del parcial de menor puntuacion.

4) Estudiantes con una nota minima en cada parcial de 4 puntos. Se obtiene la nota del examen de
aplicar el 70% alanotadel primer parcial y el 30% alanotadel segundo parcial.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Se mantienen los mismos pesos de la convocatoria Ordinariay se guardan los parciales liberados
también para esta convocatoria. La unica diferencia es la posibilidad de realizar un examen de
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practicas a los estudiantes que se presenten pero tengan las practicas suspensas. Si aprueban este
examen, los pesos para obtener la nota final son: 95% el examen y 5% €l trabajo. En caso de
suspender el examen de préacticas su calificacion es Suspenso 0.

CONVOCATORIA ESPECIAL

Se mantienen los mismos pesos de la Convocatoria Ordinaria, pero no se guardan parciaes. El
criterio en el caso de estudiantes con practicas suspensas es e mismo que € de la Convocatoria
Extraordinaria.

PLANIFICACION SEMANAL

Semanal: Temal.
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 2: Tema 2
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 0
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 3: Tema 2
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupaes(h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana4: Tema3
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 5: Tema 3
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 0
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 6. Tema 4
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupaes(h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividadesy trabajo no presencial (h): 5

Semana 7: Tema 4
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5
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Semana 8: Tema5
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 0
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividadesy trabajo no presencia (h): 5

Semana 9: Tema 5.
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 10: Tema 6.
Actividades Teoria (h): 4
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 0
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 11: Tema 6. PA
Actividades Teoria (h): 3
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 1
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividadesy trabajo no presencia (h): 5

Semana 12: Tema7. PL1
Actividades Teoria (h): 2
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 13: Tema7. PL2
Actividades Teoria (h): 2
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 14: Tema 8. PA
Actividades Teoria (h): 2
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 0
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividadesy trabajo no presencia (h): 5

Semana 15: Tema 9. PA
Actividades Teoria (h): 2
Actividades P de Aula, Seminariosy T grupales(h): 5
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semanas 16-20: Estudio autbnomo (preparacion de evaluaciones). Evaluaciones
Actividades y trabajo no presencial (h): 15

Resumen de horas totales:
Actividades Teoria (h): 51
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Actividades P de Aula, Seminariosy T Grupales (h): 5
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 4
Actividades y trabajo no presencial (h): 90

El horario de tutorias del profesorado es € que se indica a continuacién, aungue serd necesario
reservar cita, preferiblemente en el Campus virtual de laasignatura:

M2 de los Angeles Marrero Diaz: Martes y Jueves de 10 a 13 horas, Despacho F205, Ciencias
Bésicas

Angel Rodriguez Santana (se indicard a comienzo de sus 4 semanas de docencia en esta
asignatura)

Si hubieran cambios en dicho horario de atencion tutorial serdn comunicados por el campus virtual
delaasignatura

PROFESORADO
Dr./Dra. Mariadelos AngelesMarrero Diaz (COORDINADOR)
Departamento: 257 - Fl SI CA
Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA
Teléfono: Correo Electrénico: angel es. marrero@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

Dr./Dra. Angel Rodriguez Santana

Departamento: 257 - FI SI CA
Ambito: 398 - Fisica de la Tierra
Area: 398 - Fisica de la Tierra
Despacho: FI S| CA
Teléfono: 928454517 Correo Electronico: angel . sant ana@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Mecanica de fluidos /
Antonio Crespo.
Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales,, Madrid : (1978)

[2 Basico] An introduction to fluid dynamics /
by G. K. Batchelor.
Cambridge University Press,, Cambridge : (2000)
0-521-66396-2

[3 Basico] A First Course in Magnetohydrodynamics
David Alan Clarke
- (2025)
9781009381475
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https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDU0MzYxNTU=
https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDI4NDUyMjI=

[4 Basico] Physical fluid dynamics /
D.J. Tritton.
Clarendon Press ;, Oxford [ England] : (1988) - (2nd ed.)
0-19-854493-6

[5 Béasico] Mecénica de fluidos /
Frank M. White ; traduccion Manuel Rodriguez Fernandez, Rodrigo Martinez Val-Pefialosa ; revision tecnica Amable
Lifian Martinez.
McGraw-Hill,, México : (1998)
9684515812

[6 Basico] Mecanica de fluidos :problemas resueltos /
José M. Lopez-Herrera Sanchez ... [et. al.].
McGraw-Hill/Interamericana,, Madrid [etc.] : (2005)
8448198891

[7 Basico] Fundamentos de mecanica de fluidos /
Philip M. Gerhart, Richard J. Gross, John |. Hochstein.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1995) - (22 ed.)
0201601052

[8 Basico] Fluid mechanics /
Pijush K. Kundu, Ira M. Cohen, David R. Dowling.
Academic Press,, Waltham, MA : (2012) - (5th ed.)
0123821002 (alk. paper)

[9 Basico] Fendmenos de transporte : un estudio sistematico de los fundamentos del transporte de
materia, energia y cantidad de movimiento /
R. Byron Bird, Warren E. Sewart, Edwin N. Lightfoot ; [version del inglés, Fidel Mato Vazquez].
Reverté,, Barcelona : (1982)
8429170502

[10 Bésico] Incompressible Flow /
Ronald L. Panton.
Wiley,, New Jersey : (2013) - (4th ed.)
978-1-118-01343-4
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49196 - METODOS MATEMATICOS Y SUS
Las Palmas de APLICACIONES llI
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49196 - METODOS MATEMATI COS Y SUS APLI CACI ONES |11
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

M étodos Matematicos 'y sus Aplicaciones 1|

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Desglose pormenorizado del temario

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos recogidos en la memoria de verificacion son los siguientes:
- Método de las diferencias finitas
- Soluciones débiles para EDPs: soluciones no diferenciables
- Introduccion alos elementos finitos
- Herramientas de andlisis funciona
- EI método de elementos finitos de Galerkin para problemas elipticos
- Implementacion del método de los elementos finitos

En la asignatura, dichos contenidos se repartirén en el siguiente temario:

Tema 1: Ecuaciones en derivadas parciales (EDPS)
- Clasificacion de EDPs de segundo orden: elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas
- Relacion entre el tipo de EDP, los autovalores y las caracteristicas
- Condiciones de contorno einiciales
- Problema bien condicionado (Hadamard)
- Teorema de ladivergenciay laidentidad de Green
- Caso diptico:
- Principio del méaximo
- Funcién de Green
- Minimizacion de la energiay lanorma de la energia
- Caso parabdlico: difusién, suavizado y velocidad de propagacion infinita
- Caso hiperbdlico:
- Caracteristicas; transporte lineal y solucion d'’Alembert parala ecuacion de ondas
- Dominio de dependencia
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- Solucién débil: problema de Riemann para el transporte lineal
- No linealidad y formacion de choques: Ecuacién de Burgers

Tema 2: Diferencias Finitas
- Esquemas de diferencias finitas
- Diferencias finitas para problemas elipticos. Estabilidad, consistenciay convergencia
- Diferencias finitas para problemas parabdlicos: Estabilidad, consistenciay convergencia
- Diferencias finitas para problemas hiperbdlicos: Estabilidad, consistencia y convergencia.
Dominio de dependencia. Andlisis de estabilidad de Von Neumann

Tema 3: Méodo de Elementos Finitos para problemas elipticos
- Forma débil del problema
- Método de Ritz-Galerkin
- Bases de Lagrange
- Elemento de referencia
- Crimenes variacionales: Integracion numeérica

Tema 4: Elementos de andlisis funcional: Espacios de Lebesgue y de Sobolev
- Espacios de Banach, de Hilbert, espacio dual del espacio de Hilbert y € teorema de
representacion de Riesz
- Introduccion alaintegracion de L ebesgue, espacios de L ebesgue
- Derivadas débiles, espacios de Sobolev
- Formulacién de problemas variacional es simétricos
- Formulacién de problemas variacional es no simétricos
- Teoremade Lax-Milgram
- Teoremade Céa
- Lema de Bramble-Hilbert

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Modificar los pesos

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de evaluacion que se usardn son las que se detallan a continuacion:
FE1: Examenes presenciales. En la correccion de estas, se considerara:
(a) la capacidad del alumno pararazonar € procedimiento seguido paralaresolucion
de las cuestiones y los problemas planteados, asi como las hipbtesis necesarias.
(b) La capacidad de demostrar |os teoremas mateméti cos requeridos.
(c) Lacapacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas.
(d) El orden y laclaridad en la resolucion de las cuestiones y problemas.

FE2: Trabajos. Durante el curso se pediran trabajos largos arealizar en casa. En la correccion
Se considerara
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(a) El razonamiento y la claridad de |as ideas expuestas.
(b) Laprecision en e lenguaje y en el uso de lostérminos.
(c) Lacapacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas.

FE3: Informes de las précticas de aulay de informética. Durante €l curso se realizaran
6 practicas de aulay 2 de informética. Al final de cada préactica, se pedira que entreguen
un pequefio informe de la préctica.
La correccion de los informes considerar&:
(a) Laexposicion de las hipétesisy |os pasos a seguir.
(b) Laprecisién en e lenguagje y en el uso de |os términos.
(d) Lacorreccién en las respuestas y la capacidad de expresar correctamente el
resultado final.
(e) En las précticas de informatica, €l resultado correcto de la gjecucion del cédigo y
la claridad del mismo.

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:
FE1: Seredlizardun unico examen de convocatoria.
FE2: Seredlizara 1 trabgjo de curso.
FE3: Informes de las précticas de aulay de informética realizadas durante el curso.
En el curso seredlizaran 6 practicas de aulay 2 de informética.

En las Convocatorias Extraordinariay Especial, se emplearan los siguientes sistemas de
evaluacion:
FE1: Examen de Convocatoria.
FE2: Serealizara 1 trabajo nuevo para dicha convocatoria
Solo harafaltarealizar aquellos trabajos suspendidos en la Convocatoria Ordinaria.
FES3: No se redlizara ninguna préctica de aula/informética
L as notas seran las correspondientes ala Convocatoria Ordinaria.

Si el estudiante ha hecho uso de lalA en cualquiera de sus actividades, deberaindicarlo
expresamente en ellas.
Criterios de calificacion
Convocatoria ordinaria:
55% FE1 (Examenes presenciales)
30% FE2 (Trabajos)
15% FE3 (Précticas de aula e informatica)

Para aprobar |a asignatura se debe sacar a menos un 5 tanto en el examen de convocatoria como
en los trabgjos. En caso contrario, la nota de la asignatura sera la nota minima entre un cuatro y la
nota media ponderada.

Se calificard con un "No Presentado” si se cumple a menos una de las condiciones siguientes:
- No haberse presentado al examen de convocatoria (FEL).
- No haber presentado todos |os trabajos propuestos (FE2).
- No haber presentado a menos el 75% de las précticas de aula e informética (FE3).

Lanota de |as préacticas (FE4) se calculara como la media aritmética de todas | as actividades

propuestas solo en el caso que se hayan entregado a menos el 75% de las préacticas propuestas. Si
no es asi, la nota de esta parte sera "No Presentado”.
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Convocatorias extraordinariay especial:
55% FE1 (Examen de convocatoria)
30% FE2 (Trabaj0s)
15% FE3 (Précticas de aula e informatica)

Para aprobar |a asignatura se debe sacar a menos un 5 tanto en el examen de convocatoria como
en los trabgjos. En caso contrario, la nota de la asignatura sera la nota minima entre un cuatro y la
nota media ponderada.

Se calificard con un "No Presentado” si se cumple a menos una de las condiciones siguientes:

- No haberse presentado al examen de convocatoria (FEL).

- No haber presentado todos |os trabajos propuestos (FE2).
En el caso de que la nota media de los trabgjos de la convocatoria ordinaria (FE2) sea menor que
cinco se deberan realizar |os trabajos especificos para la convocatoria extraordinaria o especial. En
caso contrario, se mantendra la nota de esta parte.

En las dos convocatorias (Extraordinariay Especial), las calificacion de las précticas de
aula/informaética (FE3) sera la correspondiente ala convocatoria ordinaria.

PLANIFICACION SEMANAL

| Semana | Teoria| Pr. Aula| Pr. Infor. | No presenciaes|

| ---------- S — D — S I —— S R —— |
| 1 | 4h| I I 6h I
| 2 | 4h | I I 6h I
| 3 | 4h | I I 6h I
| 4 | 4h | I | 6h |
| 5 | 4h| I I 6h I
| 6 | 4h | I I 6h I
| 7 | 4h| I I 6h I
| 8 | 2h | 2h | | 6h |
| 9 | 2h | 2h | | 6h |
| 10 | 2h | 2h | | 6h |
| 11 | 2h | 2h | | 6h |
| 12 | 2h | 2h | | 6h |
| 13 | 2h | 2h | | 6h |
| 14 | 2h | | 2h | 6h |
| 15 | 2h | | 2h | 6h |
PROFESORADO
Dr./Dra. Albert Oliver Serra (COORDINADOR)

Departamento: 275 - NMATEMATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458820 Correo Electrénico: al bert. ol i ver @l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor
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BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] A first course in the numerical analysis of differential equations /
Arieh |serles.
Cambridge University Press,, Cambridge : (2009) - (2nd ed.)
978-0-521-73490-5

[2 Basico] The mathematical theory of finite element methods.
Brenner, Susanne
Soringer,, New York : (1994)
3540941932 (Observaciones. Enlace web: https://doi-org.bibproxy.ulpgc.es/10.1007/978-0-387-75934-0)

[3 Basico] A gentle introduction to the Finite Element Method
Francisco-Javier Sayas
- (2015)
(Observaciones. Enlace: https://team-pancho.github.io/documents/anintro2FEM_2015.pdf)

[4 Béasico] Finite Element Methods for PDEs
Patrick E. Farrell
- (2021)
(Observaciones. Enlace: https://people.maths.ox.ac.uk/farrellp/femvideos/notes. pdf)

[5 Bésico] Finite difference methods for ordinary and partial differential equations /
R. LeVegue.
S AM,, Philadelphia : (2007)
9780898716290

[6 Basico] Partial Differential Equations
Wolfgang Arendt, Karsten Urban
- (2023)
978-3-031-13379-4

[7 Recomendado] Lecture notes on Numerical Analysis of Partial Differential Equations
DouglasN. Arnold
- (2018)
(Observaciones. Enlace web: https.//mww-user s.cse.umn.edu/~arnol d/8445-8446.17-18/notes.pdf)

[8 Recomendado] Solving PDEs in Python: The FEniCS Tutorial |
Hans Petter Langtangen, Anders Logg
- (2017)
978-3-319-52462-7 (Observaciones. Enlace web: https://doi.org/10.1007/978-3-319-52462-7)

[9 Recomendado] Introduction to Numerical Methods for Variational Problems
Hans Petter Langtangen, Kent-Andre Mardal
- (2019)
978-3-030-23788-2 (Observaciones. Enlace web: https://doi-org.bibproxy.ulpgc.es/10.1007/978-3-030-23788-2)

[10 Recomendado] An introduction to the mathematical theory of finite elements /
J. T. Oden, J. N. Reddy.
Dover Publications,, Mineola, NY : (2011)
978-0-486-46299-8

[11 Recomendado] Partial differential equations /
Lawrence C. Evans.
American Mathematical Society,, Rhode Island : (1998)
0821807722
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[12 Recomendado] Mathematical Theory of Finite Elements
Leszek F. Demkowicz
- (2023)
978-1-61197-772-1 (Observaciones. Enlace web autor:
https: //user s.oden.utexas.edu/~l eszek/classes EM 394H/book. pdf)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49197 - ANALISIS MATEMATICO IV

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49197 - ANALI SI' S MATENATI CO |V
CODIGO UNESCO: 1202 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

odas las referencias para las que en este documento se utiliza la forma de masculino genérico
deben entenderse aplicables a cualquier persona con independencia de su sexo.

El estudiante debe tener un buen dominio de los contenidos matematicos impartidos en las
asignaturas de Fundamentos de Mateméticas | - Il y Algebra Linea. Asimismo, es muy
recomendabl e haber cursado previamente las asignaturas: Analisis Matematico | - 11 - I11.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Asignatura nueva

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Primera parte:

Tema 1. Motivacion y conceptos previos.
1.1. Conjuntos

1.2. Espacios Topol 6gicos

1.3. Rectareal extendida

1.4. Medida Exterior

1.5. Sigma-algebras

1.6. Medidas

Bibliografia[3]

Tema 2. Medida de L ebesgue en
2.1. Medida exterior de L ebesgue
2.2. Medida exterior de rectangul os
2.3. Conjuntos de Borel

2.4. Medida de Lebesgue-Stieltjes

Tema 3. Funciones medibles
3.1. Funciones de valores reales
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3.2. Convergencia puntual
3.3. Funciones simples

Tema4. Integracion

4.1. Funciones simples

4.2. Funciones positivas

4.3. Continuidad absoluta

4.4. Teoremas de convergencia

Segunda parte:

Tema 5. Espacios vectoriaes

5.1. Espacios vectoriales

52. Span 'y bases lineales

5.3. Operadores y funcionales lineales
Bibliografia[3]

Tema 6. Espacios métricos

6.1. Espacios métricosy su topologia
6.2. Aplicaciones continuos

6.3. Completitud

6.4. Losespacios|_p

Tema 7. Espacios hormados
7.1. Normas vectoriales

7.2. Losespacios L_p

7.3. Bases de Schauder

Tema 8. Espacios de Hilbert

8.1. Espacios de Hilbert

8.2. Ortogonalidad

8.3. Mgjores aproximaciones y proyecciones ortogonales
8.4. Bases ortogonales. Coeficientes de Fourier

8.5. Series de Fourier y polinomios ortogonales

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Asignatura nueva
Criterios de calificacion

Asignatura nueva

EVALUACION:
Criterios y sistemas de evaluacion

S e estudiante ha hecho uso de la IA en cuaquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas

Se valoraran fundamental mente | os siguientes aspectos:
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-Exposicion claray detalada del problema o gercicio, sefialdndose los principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Mangjo adecuado de los calcul os algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccion del resultado final.

-Presentacion correcta.

-Cuidado en €l uso del lenguaje, graméticay ortografia.

Las fuentes parala evaluacion serén:

FE1. Exdmenes y gercicios presenciales. realizacion de pruebas escritas que incluirdn tanto
cuestiones tedricas como problemas préacticos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CG6, CE7, CES.

Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF5.

FE2. Presentaciones y defensas. gjercicios teorico-practicos, donde el estudiante demuestre su
autonomia de estudio y capacidad de transmitir los contenidos adquiridos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CG6, CE7, CES.

Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF3, AF4, AF5.

Los sistemas de evaluacion serd el mismo para todas las convocatorias (ordinaria, extraordinariay
especial), y consistira en:

- Exdmenesy gjercicios presenciales con una ponderacién del 80% sobre lanota final.

- Presentaciones y defensas individuales o en grupo con una ponderacion del 20% sobre la nota
final

La evaluaciéon continua se aplicard solo a la convocatoria ordinaria. Aquellos estudiantes que
obtengan como minimo 4 puntos en € parcia podrén eliminar esta parte del temario en el examen
de convocatoria ordinaria. Los estudiantes que no alcancen esta puntuacion, que no se puedan
acoger a evaluacion continua, o que hayan renunciado a ella, se examinaran de toda la asignatura
en la convocatoria ordinaria.

Criterios de calificacion

Cada prueba se valorara sobre 10 puntos, €l aprobado se corresponde a5 0 mas puntos.
1. Convocatoria ordinaria.

1.1 Se redizara un parcia aproximadamente a mitad del semestre. Se guardard la nota a los
estudiantes que obtengan al menos 4 puntos, pudiendo liberar de esta parte del temario.

1.2 Examen de convocatoria. EI examen constard de dos partes. la primera tendrd e mismo
temario del examen parcia (P1), y la segunda parte con € resto del temario (P2). Los estudiantes
gue hayan liberado la primera parte del temario podran presentarse a subir nota. Si finalmente
deciden entregar, renuncian ala nota anteriormente obtenida

1.3 El estudiante también tendrd que redlizar presentaciones y defensas (PD). Cuando se le cite,
tendra que defender su presentacion y responder a las cuestiones que se le planteen. La nota
supondra el 20% de la calificacion final y se le mantendra para las convocatorias extraordinaria y

especial.

Cdlificacion fina: 0.4P1+ 0.4P2+ 0.2 PD
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2. Convocatoria extraordinaria.

2.1. En este examen se evaluara la totalidad de la asignatura. La calificacion del examen (E) de
convocatoria correspondera a 80% de la notafinal de la asignatura.

2.2. S d estudiante renuncia a la nota obtenida en PD, € dia del examen de convocatoria
respondera (sin ayuda material alguno) a un gjercicio tedrico-practico (PD’). La nota obtenida
(PD’) sustituye ala anterior y supondra el 20% de la calificacion.

Cdlificacion fina: 0.8 E + 0.2 PD’
3. Convocatoria especial.

3.1. En este examen se evaluara la totalidad de la asignatura. La calificacion del examen (E) de
convocatoria correspondera a 80% de la notafinal de la asignatura.

3.2. El dia del examen de convocatoria, el estudiante respondera (sin ayuda material alguno) a un
gjercicio tedrico-practico (PD’). La nota obtenida (PD’) sustituye a la anterior y supondra el 20%
de lacalificacion.

Calificacion final: 0.8 E+ 0.2 PD’

PLANIFICACION SEMANAL

Temal
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 5 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semanas: 1,2,3.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 7 hrs.

Tema?2
Actividad presencial (asistenciaa clases) Teoria: 4 hrs. Clases Practicas 3 horas. Semanas:. 3,4,5.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 8 hrs.

Tema3
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Précticas 3 horas. Semanas: 5, 6.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs.

Tema4
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 5 horas. Semanas: 6, 7,8.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 14 hrs.

Tema5
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 5 hrs. Clases Practicas 5 horas. Semanas: 8, 9 10.
Actividad no presencial (trabao independiente) 10 hrs.

Tema6
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semanas: 11, 12.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs.

Tema’/

Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria 4 hrs. Clases Précticas 3 horas. Semanas:
142,13,14.

Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Péagina 4



Tema8
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 3 horas. Semanas: 14,15.
Actividad no presencial (trabao independiente) 12 hrs.

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Introducci¢n A Los Espacios De Hilbert Operadores Y Espectros
Carlos Fern¢ndez Gonzglez
- (2021)
9788436277081

[2 Basico] Real Analysis: Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces
Elias M. Sein, Rami Shakarchi
- (2005)
978-0-691-11386-9

[3 Basico] Measure Theory
John K. Hunter
- (2011)

[4 Recomendado] Measure theory /
Paul R. Halmos.
Soringer,, New York : (1974) - ([2nd repr.].)
3540900888
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP " .
tjjnivg::sidad de 49198 - MECANICA CUANTICA
Las Palmas de AVANZADA'Y SUS TECNOLOGIAS

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49198 - MECANI CA CUANTI CA AVANZADA Y SUS TECNOLOG AS
CODIGO UNESCO: 2213 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebra Lineal, Mecénica Analitica y Relatividad, Electromagnetismo y Optica Fisica I,
Fundamentos de M ecanica Cuantica.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Asignatura nueva

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "M ecanica Cuantica Avanzada y
sus Tecnologias' integrardn contenidos y referencias a los ODS: 4 y 8; y la metodologia y la
evaluacion se guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con "M ecanica Cuantica Avanzaday sus Tecnologias”

Tema 1: Estados, evolucién y medida en sistemas cerrados.

1.1. Espacio de estados y estado de un sistema cuantico. Evolucion de estados. Medida
1.2. Distincion entre estados cuanticos.

1.3. Medidas proyectivasy POVM.

1.4. Sistemas compuestos. Estados entrel azados.

Bibliografia: [1],[2]

Tema 2: Mezclas de estados. Operador densidad. Entrel azamiento.

2.1. Mezcla estadistica de estados.
2.2. Operador densidad. Estados purosy no puros. Operador densidad reducido.
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2.3. Postulados de la mecéanica cuantica en sistemas cerrados en términos del operador densidad.
2.4. Entrelazamiento. Descomposicién de Schmidt y purificaciones.

2.5. Medidas ideales y estados entrel azados.

2.6. Entrelazamiento, no localidad y Teorema de Bell.

Bibliografia: [1],[2]

Tema 3: Introduccion ala Mecénica Cuéantica de sistemas abiertos.

3.1. Operaciones cuanticas. Entornos y operaciones cuanticas. Representacion de suma de
operador. Interpretacion fisica de la representacion de suma de operadores. Mediciones y la
representacion de suma de operadores.

3.2. Ejemplos de operaciones cuanticas.

3.2. Ecuaciones maestras. Tomografia.

3.3. Postulados de la M ecanica cuantica en sistemas abiertos.

Bibliografia: [1],[2]

Tema 4: Tecnologias cuanticas.

4.1. Introduccion. Informacion cuantica basada en sistemas de variables continuas o discretas.

4.2. Bit cuantico. Teorema del no-clonado. Estados Bell. Teleportacion cuantica. Codificacion
superdensa.

4.3. Teoria clasica de lainformacion. Medidas de distancia de lainformacion clédsica. Entropia de
Shannon. Teoremas de Shannon de |os canales de comunicacion.

4.4. Teoria cuantica de la informacion. Medidas de distancia para la informacion cuantica.
Informacién accesible y limite de Holevo. Entropia de Von-Neumann. Teorema de Schumacher.
4.5. Modelos de computacion. Andlisis de |os problemas computacionales. Energiay computaci on.
Requisitos parala computacion cuantica.

4.6. Puertas cuanticas como transformaciones unitarias. Circuitos cuanticos.

4.7. Plataformas fisicas para laimplementacion de la computacion cuéntica.

4.8. Introduccion a la metrologia cudntica. Superposicién, entrelazamiento y medida cuantica.
Limite estandar cuantico y limite de Heisenberg. Informacién de Fisher cuantica.

4.9. Plataformas tecnol 6gicas de sensores cuanticos.

4.10. Aplicacionesy perspectivas de |os sensores cuanticos.

Bibliografial[2],[3]

Tema 5: Introduccion ala Teoria Cuantica de campos.

5.1. Introduccion. Tipos de campos.

5.2. Lagrangianos y hamiltonianos de sistemas continuos. Densidades lagrangianas y
hamiltonianas.

5.3. Necesidad de los campos cuanticos. Operador evolucién temporal .

5.4. Simetrias, invarianzay conservacion. Teorema de Noether.

5.5. Cuantizacion canénica de los campos. Ordenamiento normal.

5.6. Teoriay campos gauge.

5.7. Diagramas de Feynmann.

Bibliografia: [4]

Practica de informatica (Pl): Simulacion numérica de canal es cuanticos.
Bibliografia: [2],[3]

Motivos del cambio en EVALUACION::
Criterios y sistemas de evaluacion

Asignatura nueva
Criterios de calificacion
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Nueva asignatura

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L eyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacion

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informéticas.
AF4: Sesiones académicas de practicas de aula.

AF5: Trabajos.

AF6: Estudio.

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del profesor,
se considerara (@) la capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido para la
resolucion de las cuestiones y |os problemas planteados, si como las hipotesis necesarias para ello.
(b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemasy el uso
de las unidades correctas. (c) El ordeny laclaridad en laresolucion de las cuestiones 'y problemas.
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4, y AF5.

(Competencias que evallia: CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1, CE2)

FE2. Realizacion de trabajos no presenciaes (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por € profesor que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requeriran simulaciones numéricas
sencillas. La correccién de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabajos, por parte del profesor, se
considerara la resolucion correcta del problema, asi como la redaccion apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en €l desarrollo del trabagjo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CT2,
CT3, CE1, CE2,

CE5, CE6,CE15)

FE3. Informes de las précticas de |aboratorio/computacionales (realizadas de forma individual).
L os alumnos presentaran durante el curso los informes de | as tres préacticas informéticas realizadas.
En la evaluacion de las précticas informéticas se considera e trabajo que realizado en la sala
informética asi como € informe que a final debe entregar. Para la evaluaciéon de este se
considerard que los codigos que deban realizar sean correctos, que los apliquen para las cuestiones
gue se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que redlicen un
razonamiento critico de estos. Finalmente, se evaluara, también, la calidad en de la presentacion
del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evallla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CT3,
CE1l, CE2, CES5,

CES6, CE15)
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En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examen parcial que no libera materia. Se realizara un examen parcial. Se correspondera con los
contenidos de lostemas 1 a 3.

(b) Examen final en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos los temas de la asignatura.

(c) Informes de las préacticas informéticas realizadas durante el curso.

(d) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor al finalizar € curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

() Examen fina en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(b) Informes de las précticas informéticas realizadas durante €l curso.

(c) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor a finalizar el curso.

En cualquiera de las convocatorias, si € estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEP: cdlificacion del examen parcial (FEL).

CEF: cdlificacién del examen final (FEL).

CT: cdlificacién del trabajo no presencia (FE2).

CP: calificacion de las précticas informéticas (FE3).

En la Convocatoria Ordinariala calificacion final se obtiene como:
Cadlificacion final = 0.20* CEP+0.60* CEF+0.10*CT+0.10*CP

En las Convocatorias Extraordinariay Especial la calificacion final se obtiene como:
Cadlificacion final = 0.80* CEF+0.10* CT+0.10*CP

En todas las convocatorias, para aprobar la asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:

(1) Lacdlificacion tanto de CEF como de CP debe ser mayor o igual a 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdlificacion final debe ser mayor o igual a5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos, la calificacion final de la asignatura serd como maximo 4
puntos (sobre 10).

Si el estudiante no se presenta al examen de convocatoria, la calificacion sera No Presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Temal

Horas presenciales: 4 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 1

Horas presenciaes: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 1

Horas presenciaes: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana4.
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Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 5.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana’.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 3 horasAF1y 1 hora AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 11.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 12.

Contenidos atratar: Tema4y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema5y P

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 hora AF5y 5 horas AF6
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
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Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Informaci én curricular del profesor

[1 Basico] Quantum mechanics /
Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Diu, Frank Laloe.
John Wiley & Sons,, New York : (1977)

[2 Basico] Quantum Information Theory
Mark Wilde
- (2017)
ISBN 978-1-107-00217-3

[3 Basico] Quantum computation and quantum information
Michael Nielsen and Isaac Chuang
- (2010)
ISBN 978-1-107-00217-3

[4 Basico] Quantum Field Theory for the Gifted Amateur
Tom Lancaster and Stephen J. Blundell
- (2014)
978 0_19 969932_2
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REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION
Haber acanzado los resultados del aprendizaje de |as siguientes asignaturas:

- Programacion |
- Programacion 11

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Ajustes en competencias.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

CONTENIDOS TEORICOS:

1. Introduccién a la gestion de proyectos cientifico-tecnologicos (4 T) Biblio: [1,2,3,4]
Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CT1, CT2, CE17

- Areas de la gestion de proyectos

- Gestion predictivay adaptativa

- Tareas del jefe de proyectos

- Plan de negocio y andlisis DAFO

2. Estimacion (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias: CB2, CB3, CG5, CG7, CE15, CE17
- Estimacion de tamafio, esfuerzo y coste
- Precision y exactitud de las estimaciones
- Métricas del software
- Técnicas de estimacion
- Presupuesto

3. Planificacion (6 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CG5, CG6, CG7, CT2, CE17
- Principios de planificacion
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- Técnicas de descomposicion estructurada
- Métodos de planificacion temporal

- Asignacion de recursos

- Programacion de tareas

- Gestion de personal

4. Gestion deriesgos (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CG4, CG5, CT2, CE17
- Riesgos e incertidumbre
- Estrategias parala gestion de riesgos
- Categorias de riesgos
- Exposicion alos riesgos
- Transicion e indicadores de riesgos
- Plan de contingencia

5. Cdlidad, verificacion y validacion (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CB4, CG5,
CG7, CT1, CE2, CE15, CE17

- Atributos de calidad

- Plan de calidad

- Técnicas de revision, verificacion y validacion

- Aseguramiento de la calidad

- Métricas de calidad

6. Gestion de la configuracion (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CG5, CG6, CT2,
CE15, CE17

- La configuracion del software

- Linea base y elementos de configuracion

- El proceso de gestion de la configuracion

7. Estandares (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG6, CT1, CE17
- PMBOK
- Lean
- Scrum
- PRINCE2
- Métrica 3
- |IEEE, ISOy ESA

CONTENIDOS PRACTICOS:

1. Plan de negocio y pila de producto (6PL) Competencias. CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7,
CT1, CT2, CE17

- Resumen gecutivo

- Andisis DAFO

- Pilade producto

- Test de aceptacion

2. Estimacion y planificacion (6PL) Competencias: CB2, CB3, CG5, CG7, CT2, CE15, CE17
- Planning Poker
- Presupuesto
- Priorizacion de historias
- Estructura de descomposicion de trabajo
- Asignacion de recursos
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3. Gestion de riesgos (6PL) Competencias. CB2, CB3, CG4, CG5, CG7, CT2, CE2, CE3, CE17
- Identificacion y clasificacion de riesgos
- Estimacién de la exposicion
- Plan de contingencia

4. Calidad, verificacion y validacion (6PL) Competencias. CB2, CB3, CB4, CG5, CG7, CT1, CT2,
CE2, CE15, CE17

- Criterios y métricas de calidad

- Evaluacion de la calidad

- Aseguramiento de la calidad

5. Prototipo (6PL) Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1, CT2, CE2, CES,
CE15, CE17

- Modelo de dominio

- Disefio

- Gestion de la configuracion

- Prototipo funcional

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion socia. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
social y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de “Proyectos de Ingenieria’
integrarén contenidos y referencias a los ODS: 4, 8 y 9; y la metodologia y la evaluacion se
guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, € programa junto
con las actividades a redizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS
principalmente relacionados con "Proyectos de Ingenierid’. En las actividades préacticas se
promovera que los equipos consideren la viabilidad técnica, econdmica, social y ambiental de sus
propuestas, incorporando criterios de sostenibilidad, eficiencia en el uso de recursos, impacto
social, innovacion responsable y documentacion transparente del proceso de desarrollo.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Ajustes de competencias.
Criterios de calificacion

Nueva guia
EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

C1. Combinacion de conocimientos teodrico-précticos en la resolucion de cuestiones y gjercicios
(Competencias. CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CE2, CE3, CE15, CE17). Fuentes utilizadas:

FE1. Exadmenes y gercicios presenciades. Durante el semestre, se realizardn dos pruebas de

evaluacion sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. Ademas, en cada
convocatoria se realizard un examen global de laasignatura. En ellos se valorara la exactitud de las
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respuestas y la correcta aplicacion de las técnicas estudiadas.
(Competencias. CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CE2, CE3, CE15, CE17)

C2. Trabgjo realizado en las sesiones presenciales y horas no presenciales (Competencias. CB2,
CB3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT2, CE2, CES3, CE15, CE17). Fuentes utilizadas:

FE2. Practicas de laboratorio. En grupos, se aplicaran los cinco bloques de los contenidos
précticos a un proyecto de curso asignado a comienzos del semestre y se generardn unos
entregables. Para evaluar las diferentes partes, se tendran en cuenta la correcta aplicacion de las
técnicas y la adecuada combinacion de los diferentes contenidos.

(Competencias: CB2, CB3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT2, CE2, CE3, CE15, CE17)

FE3. Trabgjos. Después de desarrollar cada parte del trabajo practico, cada grupo elaborara un
infforme. Para evaluarlos se tendrén en cuenta la claridad de exposicién y la adecuada
interpretacion de | os resultados.

(Competencias. CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1, CT2, CE2, CE3, CE15, CE17)

FE4. Presentaciones y defensas. Cada grupo expondra en clase un resumen de su trabgo. Se
tendrén en cuenta la correccion y la claridad, tanto de la exposicién como de las respuestas a las
preguntas.

(Competencias. CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CT1, CT2, CE2, CE3, CE15, CE17)

Existiran dos sistemas de eval uacion:

CONTINUO: A lo largo del semestre, si se aprueba la evaluacion continua a partir de las pruebas
de evaluacion, los trabajos practicos, las memorias y la presentacion, no serd necesario redlizar €l
examen final.

NO CONTINUO: En la convocatoria correspondiente se fijara una fecha limite para la entrega de
los trabagjos précticos y sus memorias, y se realizard un examen final de la asignatura.

En la convocatoria ordinaria, se puede optar por el sistema continuo o € no continuo. Ademéas, s
se opta por e continuo y no se aprueba, es posible presentarse por el sistema no continuo.

En las convocatorias extraordinariay especial solo existira el sistema no continuo.

Si e estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

La calificacion final depende de cuatro notas: la nota de los examenes y gjercicios presenciales
(EXA), lanota de las practicas de laboratorio (PRA), la nota de los trabajos o informes (TRA) y la
nota de las presentaciones y defensas (PRE).

EXA: A cada prueba realizada durante el semestre se le asignard una nota. Para aprobar la
asignatura es necesario que la nota media sea igual o superior a 5 (sistema continuo). En ese caso,
esa nota media sera la nota de exdmenes y gjercicios presenciales. En caso de que no lo sea, se
podra realizar el examen fina en la convocatoria correspondiente y la nota de examenes y
gjercicios presenciales sera lanota del examen (sistema no continuo).

PRA: Cada parte del trabajo préactico tendra una calificacion y la nota del trabajo sera la media
aritmética de ellas. Para aprobar la asignatura, por cualquiera de los sistemasy en cualquiera de las
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convocatorias, es necesario que todas las partes del trabajo préactico estén aprobadas (nota igual o
superior a5). Si no se superan todas durante el semestre (sistema continuo), se podran presentar o
corregir en cada convocatoria (sisterma no continuo).

TRA: Cada informe tendrd una calificacion y la nota de memorias o informes serd la media
aritmética de €ellas. Para aprobar la asignatura, por cualquierade los sistemasy en cualquiera de las
convocatorias, es necesario que todas los informes estén aprobados (nota igual o superior a 5). Si
no se superan todos durante el semestre (sistema continuo), se podran presentar o corregir en cada
convocatoria (sistema no continuo).

PRE: Nota obtenida en la presentaciéon y defensa final del trabajo en grupo. Solo se podré realizar
en las fechas fijadas en las Ultimas semanas del semestre y no es necesario obtener una nota
minima.

G: nota global
Lanotaglobal se calculara como:
G=0.3*EXA+0.3* PRA+0.3* TRA+0.1* PRE

F: notafinal (acta)

Si se han aprobado todas las préacticas y todos los informes, y la nota de exdmenes y gjercicios
presenciales es igual o superior a 5 puntos, la nota final sera la nota global (F=G). En caso
contrario, la notafinal serael minimo entre 4.5y lanota global (F=min(4.5,G)).

Si no se ha superado la asignatura por el sistema continuo y en una convocatoria no se realiza el
examen de convocatoria ni se presenta ninguna parte del trabajo de curso ni sus memorias en €l
plazo fijado para esa convocatoria, la nota del acta sera"no presentado”.

PLANIFICACION SEMANAL

Ladistribucion de horas para todas |as semanas seré:
Sesiones académicas de fundamentacion: 1 hora (presencial)
Sesiones académicas de interaccion: 1 hora (presencial)
Sesiones académicas de aplicacion: 2 horas (presencial)
Sesiones de tutorizacion: 1 hora (no presencial)

Trabajos: 3 horas (no presencial)

Estudio: 2 horas (no presencial)

Semana 1:
Contenidos: Introduccion ala gestiéon de proyectos.

Semana 2:
Contenidos: Introduccion ala gestién de proyectos.

Semana 3:
Contenidos: Estimacion.

Semana 4.
Contenidos: Estimacion.

Semana 5:
Contenidos: Planificacion.

Semana 6:
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Contenidos; Planificacion.

Semana 7:

Contenidos; Planificacion.

Semana 8:

Contenidos: Gestion de riesgos.

Semana 9:

Contenidos: Gestion de riesgos.

Semana 10:

Contenidos; Calidad.

Semana 11:

Contenidos; Calidad.

Semana 12;

Contenidos. Gestion de la configuracion.

Semana 13:

Contenidos. Gestién de la configuracion.

Semana 14:

Contenidos; Estandares.

Semana 15:

Contenidos: Estandares.

PROFESORADO

Dr./Dra. Juan Antonio Guerra Montenegro

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

260 - | NFORVATI CA Y SI STEMAS
075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORMATI CA Y SI STEMVAS

(COORDINADOR)

Correo Electronico: j uanant oni 0. nont enegr o@l pgc. es

| nf ormaci 6n curricul ar del profesor

D/Dfia. Juan Manuel Cerezo Sanchez
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

237 - I NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOMVATI CA
785 - Tecnol ogia El ectrénica

785 - Tecnol ogia El ectrénica

| NGENI ERIi A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

928452967 Correo Electrénico: j uan. cerezo@l pgc. es
| nformaci 6n curricul ar del profesor

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)
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BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Manual imprescindible de gestion de proyectos /
Gregory M. Horine ; [traductor, Toméas Pérez Pazosg] .
Anaya Multimedia,, Madrid : (2009) - (Ed. revy act. 2010.)
9788441526075

[2 Basico] Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos: (Guia del PMBOK) /
Project Management Institute.
Project Management Institute,, Pennsylvania : (2017) - (62ed.)
9781628251944

[3 Recomendado] Gestidn de proyectos con Microsoft Project 2010 /
Antonio Colmenar Santos ... [et al.].
Ra-Ma,, Madrid : (2011)
9788499640471

[4 Recomendado] Succeeding with agile: software development using Scrum /
Mike Cohn.
Addison-Wesley,, Upper Saddle River (New Jersey) : (2010)
978-0-321-57936-2

[5 Recomendado] Ingenieria del software: un enfoque desde la guia SWEBOK /
Salvador Sanchez, Miguel Angel Sicilia, Daniel Rodriguez
Ibergarceta,, Madrid : (2011)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP . ;
gnivg?sidad de 49200 - FISICA ESTADISTICA Y
Las Palmas de SISTEMAS COMPLEJOS

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49200 - Fi SI CA ESTADI STI CA Y SI STEMAS COVPLEJOS
CODIGO UNESCO: 2213 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Mecanica Analiticay Relatividad, Termodinamica, Fundamentos de Mecanica Cuantica

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Nueva asignatura

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones economica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "Fisica Estadistica y Sistemas
Complgos' integraran contenidos y referencias alos ODS: 4y 8; y lametodologiay la evaluacion
se guiardn por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa
junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS
principalmente relacionados con "Fisica Estadisticay Sistemas Complejos’.

Tema 1. Introduccioén.

1.1 Consideraciones generales.
1.2 Fundamentacion y estructura.
Bibliografia: [2],[3]

Tema 2. Fisica estadistica clasicadel equilibrio.

2.1. Macroestados y microestados. Descripciones macroscopicasy microscopicas.
2.2. Propiedades mecénico-termodinamicas. Valor observado.

2.3. Funcion densidad.

2.4. Ecuacion clasicade Liouville.

2.5. Sistemas en equilibrio. Postulado de igualdad de probabilidad a priori.
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2.6. Colectividad microcanonica.

2.7. Colectividad canénica.

2.8. Colectividad macrocanonica.

2.9. Aplicaciones: Gas ideal monoatomico. Estadistica de Maxwell-Boltzmann. Teorema
generalizado de equiparticion.

Bibliografia: [2],[3]

Tema 3. Fisica Estadistica cuanticadel equilibrio.

3.1 Introduccion.

3.2. Operador densidad.

3.3. Colectividad microcandnica.

3.4. Colectividad canonica

3.5. Colectividad macrocandnica.

3.6. Particulas idénticas. Fermionesy bosones.

3.7. Estadistica de |os numeros de ocupacion.

3.8. Aplicaciones: Gasideal cuantico. Paramagnetismo.
Bibliografia: [2],[3]

Tema4. Gas de Fermi.

4.1. Potencial quimico.

4.2. Propiedades termodindmicas de un gas de Fermi.

4.3. Ejemplos. metales, estrellas de neutrones y enanas blancas.
Bibliografia: [2],[3],[4]

Tema5. Gas de Bose.

5.1. Gas degenerado de Bose-Einstein.

5.2. Condensacién de bose-Einstein. Superfluidez.

5.3. Propiedades de un gas de Bose a bgjas temperaturas.
5.4. Gas de fotones en equilibrio.

5.5. Excitaciones bosonicas: fononesy magnones.
Bibliografia: [2],[3],[4]

Tema 6. Transiciones de fase y orden.

6.1. Definicion. Parametro de orden. Clasificacion.
6.2 Modelo de Ising. Teoria del campo medio.

6.3. Rotura de simetrias.

Bibliografia: [4],[5]

Tema 7. Introduccién alafisica de sistemas compleos.

7.1. Definicion de sistema complejo. Caracteristicas. Ejemplos. Modelos mateméticos. Analisis de
propiedades emergentes. Relacion entre la Fisica Estadisticay 10s sistemas compl g os.

7.2. Punto critico. Punto de bifurcacion. Atractores.

7.3. Escalas espaciales y temporales en sistemas complejos. Funciones de correlacién espacia y
temporal: comportamientos cerca del punto critico. Leyes de potencia.

7.4. Sistemas cadticos. Caracteristicas. Caos estocastico. Relacion con |os sistemas compl e os.

7.5. Fractales. Caracteristicas y tipos. Formacion de fractales. Relacion con los sistemas
compleos.

7.6. Modelos de Ising, de percolacion y de montafia de arena.

Bibliografia: [1]

Practica de informatica (Pl): Simulacion numeérica de sistemas de muchas particulas.
Bibliografia: [2],[3]
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Asignatura nueva
Criterios de calificacion

Asignatura nueva

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Leyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacion

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informéticas.
AF4: Sesiones académicas de practicas de aula.

AF5: Trabajos.

AF6: Estudio.

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de evaluacion que se usarén son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del profesor,
se considerara: (a) la capacidad del alumno para explicar e procedimiento seguido para la
resolucion de las cuestiones y 1os problemas planteados, si como las hipotesis necesarias para ello.
(b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemasy el uso
de las unidades correctas. (c) El orden y la claridad en laresolucién de las cuestiones y problemas.
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4,y AF5.

(Competencias que evalta: CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1, CE2)

FE2. Realizacion de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por € profesor que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requerirdn simulaciones numeéricas
sencillas. La correccion de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de €ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabajos, por parte del profesor, se
considerard la resolucion correcta del problema, asi como la redaccién apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en € desarrollo del trabgjo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalia: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CT2,
CT3, CEL, CE2,

CE5, CE6,CE15)

FE3. Informes de las précticas de laboratorio/computacionales (realizadas de forma individual).
Los alumnos presentaran durante el curso los informes de | as tres practicas informéticas realizadas.
En la evaluacion de las précticas informéticas se considera el trabajo que realizado en la sala
informética asi como el informe que a final debe entregar. Para la evaluacion de este se
considerara que los cédigos que deban realizar sean correctos, que |os apliquen paralas cuestiones
gue se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que redlicen un
razonamiento critico de estos. Finamente, se evaluarg, también, la calidad en de la presentacion
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del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evallia: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CT3,
CE1, CE2, CE5,

CES6, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |0s siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examen parcia que no libera materia. Se realizard un examen parcia. Se correspondera con los
contenidosdelostemas 1 a 3.

(b) Examen fina en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(c) Informes de las préacticas informéticas realizadas durante el curso.

(d) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor a finalizar €l curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

(d) Examen final en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(b) Informes de las practicas informéticas realizadas durante el curso.

(c) Trabajo no presencial, que se entregard a profesor al finalizar el curso.

En cualquiera de las convocatorias, si € estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEP: calificacion del examen parcial (FEL).

CEF: cdlificacion del examen final (FEL).

CT: cdlificacion del trabajo no presencial (FE2).

CP: calificacion de las précticas informéticas (FES3).

En la Convocatoria Ordinariala calificacion final se obtiene como:
Cadlificacion final = 0.20* CEP+0.60* CEF+0.10*CT+0.10*CP

En las Convocatorias Extraordinariay Especial la calificacion final se obtiene como:
Cadlificacion final = 0.80* CEF+0.10* CT+0.10*CP

En todas las convocatorias, para aprobar |a asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:

(1) Lacdlificacién tanto de CEF como de CP debe ser mayor o igual a 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdlificacion final debe ser mayor o igual a5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos, la calificaciéon final de la asignatura serd como maximo 4
puntos (sobre 10).

Si el estudiante no se presenta al examen de convocatoria, la calificacién sera No Presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Semanal.

Contenidos atratar: Temas1y 2

Horas presenciaes: 4 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciaes. 4 horas AF2
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Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana5.

Contenidos atratar: Temas2y 3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana /.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema4y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana11.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 12.

Contenidos atratar: Temas5y 6y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema6y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema7y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horaAF5y 5 horas AF6
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema7y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
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PROFESORADO

Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Mecénica estadistica/
Javier Brey Abalo, Juan de la Rubia Pacheco, Javier de la Rubia Sanchez.
UNED,, Madrid : (2001)
8436245725

[2 Basico] Curso de Fisica Estadistica/
Jordi Ortin Rull, José Maria Sancho Herrero.
Publicacionsi Edicions de la Universitat de Barcelona,, Barcelona : (2006)
978-84-475-3117-2

[3 Basico] Essential Statistical Mechanics
Malcolm Kennett
- (2021)
978-1-108-48078-9

[4 Basico] STATISTICAL MECHANICS OF PHASES AND PHASE TRANSITIONS
Seven A. Kivelson, Jack Mingde Jiang and Jeffrey Chang
- (2024)
978-0-691-24974-2

[5 Basico] Nonlinear dynamics and chaos :with applications to physics, biology, chemistry, and
engineering /
Seven H. Srogatz.
Addison-Wesley : Perseus Books,, Reading, Mass. : (1998)
0201543443
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49201 - APRENDIZAJE PROFUNDO

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49201 - APRENDI ZAJE PROFUNDO
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Optativa CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Los propios de acceso a grado. Ademas e alumno deberia haber adquirido las competencias
correspondientes a las siguientes materias: Algebra Lineal, Geometria | y I, Fundamentos de
Mateméticas | y II, Métodos Numéricos en Fisica, Programacion | y 11, Méodos Mateméticos y
sus Aplicaciones |, Probabilidad

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos se organizan en las cuatro unidades didécticas (UD1, UD2, UD3y UD4) segin se
describe a continuacion:

UD1: Redes Neuronales Artificiales (4 h)

1. Introduccion

2. Conceptos sobre redes neuronales artificiales

3. El Perceptron y otras redes originarias

4. Modelo Matematico del Proceso de Aprendizaje. Descenso por el gradiente, mejoras y
variantes.

5.  Regularizacion

6. Evaluacion delos resultados del aprendizaje

Referencias: Goodfellow, Charniak, Chollet
Competencias. CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CEI10,
CE15

UD?2. Redes Neuronales Profundas. Redes convolutivas (3 h.)
1. Introduccion

2. Aprendizaje en redes profundas

3. Capas convolutivas. Extraccion de caracteristicas

4. Funciones de activacion

5. Convolucién y Deconvolucion

6. Dataaugmentation

7. Otrasredes

8. Estudio de Casos
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Referencias; Goodfellow, Charniak, Chollet
Competencias: CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CE10,
CE15

UDS3: Autoencoders (3 h)

1. Arquitectura, funcionamiento y entrenamiento de los Autoencoders
2. Estudio de Casos

3. Autoencoders variacionales

Referencias: Goodfellow, Charniak, Chollet
Competencias. CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CE10,
CE15

UD4: Aprendizaje Automético en Cienciay Tecnologia (4 h)

Redes Neuronales Informadas por la Fisica (3 h)

Presentacion y planteamiento de |os problemas. Elementos basicos
Ecuaciones diferenciales en el modelado de sistemas
Diferenciacién Automatica (AD)

Redes Neuronales Informadas por la Fisica

Estudio de Casos

agrwWwdhPE

Referencias: Goodfellow, Charniak, Chollet, Raskha, Sankala, Neuer
Competencias. CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CEI10,
CE15

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
lapropia

ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).Las
competenciasy

contenidos de “ Aprendizaje Profundo” integraran contenidosy referencias alos ODS: 4,8y 9

; 'y la metodologia y la evaluacion se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo
posible. En particular, €l programa junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se
abordaran teniendo en cuenta los ODS principal mente rel acionados con " Aprendizaje Profundo”

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se valorara la adquisicion de los contenidos tedricos y précticos a partir de las siguientes fuentes
de evaluacion:

1.- Examen (FE1) prueba escrita con cuestiones relativas alos contenidos de la asignatura.

2.- Asistencia y participacion (FE2), controles de asistencia y participacion a las diferentes
sesiones académicas presenciaes

3.- Ejercicios (FE3) gercicios propuestos para entregar resueltos generalmente de forma
individual.

4.- Précticas (FE4) précticas pararealizar, entregar y defender.

5. Trabgjos (FES5) por encargo alos alumnos para entregar y defender

La actividad tedrica se evaluara con un examen fina (FEL1) y con la resolucion de cuestiones
planteadas durante el curso para la evaluacion continua (FE3). Se realizaran también controles de
asistenciay participacion (FE2).

Los alumnos, en pargjas, deberan realizar un informe y defender el trabajo desarrollado en cada
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practica (FE4) en una prueba de evaluacion oral. Para las convocatorias fuera de la ordinaria (es
decir, extraordinariay especial) solo se tendran en cuentalas fuentes de evaluacion FE1 y FE4.

Enlo que a uso de lalA serefiere para e resto de las actividades de la asignatura, se permite su
uso para € estudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la 1A en
cualquier actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué
preguntas realizd, cuédles fueron las respuestas de la |IA y cdmo ha mejorado e entregable de la
actividad por € hecho de haber utilizado la 1A. No indicar que se ha utilizado la |A, habiéndola
utilizado, dara lugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

La calificacion de la asignatura en rango de 0 a 10 puntos se obtendra en la convocatoria ordinaria,
con laférmula siguiente (con cada apartado valorado también en rango de 0 a 10) :

Calificacion final de la asignatura en convocatoria ordinaria= 0,4 * EV1 + 0,05 * EV2 + 0,05 *
EV3+0,35* EV4 + 0,15*EV5

La calificacion de la asignatura en rango de 0 a 10 puntos se obtendra en las convocatorias fuera
de la ordinaria (es decir, extraordinaria y especial), con la formula siguiente (con cada apartado
valorado también en rango de 0 a 10) :

Cdlificacion final de la asignatura en convocatoria extraordinariay especial= 0,5 * EV1 + 0,35 *
EV4+0,15*EV5

Donde EV1 eslanotadel examen (FE1), EV2 la evaluacion de la asistenciay participacion (FE2),
EV3 es la nota media de los gercicios (FE3), EV4 es la nota media ponderada de las préacticas
(FE4) y EV$ es la cdlificacion de los trabgjos (FE5). Con falta de asistencia a 10% de las clases,
tanto tedricas como préacticas (EV2) se considerara que la calificacion serdnulaen EV2y en EV3
parala convocatoria ordinaria.

Para aprobar la asignatura seré condicion indispensable la obtencion de una calificacién igual o
superior a 5 puntos tanto en la fuentes de evaluacion FE1 como en FE4 en cualquiera de las
convocatorias, es decir: ordinaria, extraordinariay especial. En caso de suspender e examen (FE1)
o las précticas (FE4), la cdificacion se calculara con la misma expresion de media ponderada
anterior, pero nunca podra superar €l valor maximo de suspenso 4. Las practicas (FE4) se
evaluaran (EV4) en la convocatoria ordinaria a través de la asistencia a las clases y |a defensa oral
en las fechas indicadas por €l profesor. En el caso en el que & alumno no haya superado la defensa
anterior, debera presentarse a un examen oral de las préacticas en la correspondiente convocatoria
(extraordinaria 0 especial), paralaque solicitara citaa profesorado.

Para la presentacion y evaluacion a examen (FE1) de cada convocatoria deberdn haberse
defendido y superado las précticas (FE4) con la anterioridad indicada por €l profesorado.

La calificacion de no presentado se asignara a los alumnos que no se presenten a examen en la
convocatoria correspondiente 0 que no entreguen las précticas en tiempo y forma.

PLANIFICACION SEMANAL
La programacion semanal se establece sobre las clases presenciales (teoriay practicas) en aulay
las clases presenciales en laboratorio, en el horario establecido por € Centro. Se consideral ECTS
aproximadamente equivalente a 25 horas de trabajo del alumno.

La temporalizacion de las acciones para las horas presenciales se establece a continuacion, donde
las T son actividades de teoriay las A son las préacticas:
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- T1: Estudio de la Unidad Didactica 1 (Redes Neuronales Artificiales)
Horas Presenciales:4
Horas No Presenciales:8

- T2: Estudio de la Unidad Didactica 2 (Redes Neuronales Profundas. Redes convolutivas)
Horas Presenciales: 3
Horas No Presenciales: 8

-T3: Estudio de la Unidad Didactica 3 (Autoencoders)
Horas Presenciaes. 3
Horas No Presenciales.8

- T4: Estudio de la Unidad Didéctica 4 (Redes Neuronales Informadas por la Fisica)
Horas Presenciales:4
Horas No Presenciales:8

- AO: PracO-Introduccion a PyTorch (no evaluable).
Horas Presenciales:2
Horas No Presenciaes: 6

- Al: Pracl: Redes Perceptron y Fully Connected
Horas Presenciales: 3
Horas No Presenciales: 8

- A2: Prac2: Redes convolutivas
Horas Presenciales; 3
Horas No Presenciales: 8

- A3: Prac3: Autoencoder
Horas Presenciales:3
Horas No Presenciales: 8

- A4: Prac4: Redes Neuronales Informadas por la Fisica

Horas Presenciales; 3
Horas No Presenciales; 8

- Evaluacién de las practicas guiadas y defensa de préacticas (1 hora presencial)
- Evaluacién de las Clases de Teoria (1 horas presencial)

Ladistribucion por semanas es la siguiente:

Semana Teoria Préactica
1 uD1 PracO
Horas Presenciaes (HP) 2 2
Horas No Presenciales (HNP) 3 3
2 UD1, UD2 PracO
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HNP 4 3

3 ub2 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

4 ubD2, UD3 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

5 ub3 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

6 uD3, Ub4 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

7 ub4 Prac2
HP 2 2
HNP 3 3

8 Prac2
HP 2
HNP 3

9 ub5 PracO
HP 2 2
HNP 3 3

10 ubD5 Prac2
HP 2 2
HNP 4 3

11 ub5 Prac3
HP 2 2
HNP 3 3

12 ub5 Prac3
HP 2 2
HNP 3 4
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13 UD5, UD6 Prac3
HP 2 2
HNP 3 4

14 ubD6 Prac3
HP 2 2
HNP 4 4

15 Eva Prac3,

Eva

HP 1 2
HNP

Dr./Dra. José Carlos Rodriguez Rodriguez
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS

075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial

075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORMATI CA Y SI STEMVAS

928458742 Correo Electrénico: j osecar| os. rodriguezrodri guez@l pgc. es

| nformaci 6n curricul ar del profesor

Dr./Dra. Francisco Mario Hernandez Tejera
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS

075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial

075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORVATI CA Y SI STEMAS

928458744 Correo Electronico: mari o. her nandez@l pgc. es

I nf ormaci 6n curricul ar del profesor

Ambito:
Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

Dr./Dra. Maria Dolores Afonso Suarez
Departamento:

260 - | NFORMATI CA Y SI STEMAS
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial
075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial

| NFORVATI CA Y SI STEMAS

928458727 Correo Electrénico: mari | ol a. af onso@l pgc. es
I nformaci 6n curricular del profesor

[1 Basico] Introduction to deep learning /
Eugene Charniak.
MIT Press,, Cambridge : (2018)
978-0-262-03951-2
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https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDQ3MTI4MDk=
https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDI3ODU2MzA=
https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDI4NTI2NTI=

[2 Basico] Deep learning with Python /
Francois Chollet.
Manning,, Shelter Isalnd, NY : (2021) - (22ed.)
978-1-61729-686-4

[3 Bésico] Deep learning /
lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville.
The MIT Press,, Cambridge, MA : (2016)
978-0-262-03561-3

[4 Basico] Machine Learning for Engineers: Introduction to Physics-Informed, Explainable Learning
Methods for Al in Engineering Applications
Marcus J. Neuer
- (2024)
978-3662699942

[5 Recomendado] Machine Learning with PyTorch and Scikit-Learn: Develop machine learning and deep
learning models with Python
Sebastian Raschka
- (2022)
978-1801819312

[6 Recomendado] Physics informed Neural Networks and Biologically inspired Machine Learning
Vikram Sankhala
- (2023)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP ’
tjjnivgﬁ;idad de 49202 - FISICA DE PLASMAS Y
Las Palmas de APLICACIONES TECNOLOGICAS

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49202 - Fi SI CA DE PLASMAS Y APLI CACI ONES TECNOLOG CAS
CODIGO UNESCO: 2213 TIPO: Optativa CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para el seguimiento adecuado de esta asignatura es recomendable haber superado o estar cursando
las asignaturas del grado que se enumeran a continuacion: Mecanica Analitica y Relatividad,
Termodinamica, Electromagnetismo, Mecanica de Fluidos y Fendmenos de Transporte y
Fundamentos de Mecanica Cuantica, asi como de las herramientas matematicas correspondientes a
las asignaturas de Algebra Lineal, Andisis Matemético y Métodos Mateméticos y sus
Aplicaciones.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Reorganizar contenidos

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "Fisica de Plasmas y Aplicaciones
Tecnologicas' integraran contenidos y referencias a los ODS: 4 y 8; y la metodologia y la
evaluacion se guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordarén teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con "Fisica de Plasmas y Aplicaciones Tecnolégicas'.

Temal. Introduccién.

1.1. Definicion de plasma. Constituyentes bésicos y fendmenos caracteristicos.
1.2. Descripcion microscopicay macroscopicadel plasma.

1.3. Magnitudesy parametros caracteristicos de un plasma.

1.4. Clasificacion delos plasmas.
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Bibliografia: [1],[2]

Tema 2. Descripcion microscopicadel plasma.

2.1. Dinamica de cargas en campos €l ectromagnéticos. Movimiento de deriva.

2.2. Dindmica de un sistema de cargas en campos electromagnéticos. Dinamica molecular,
ecuaciones de transportey PIC .

2.3. Funcion de distribucion a N cuerpos en e espacio de fases y su ecuaciéon de evolucion:
Ecuacion de Liouville. Promedios.

2.4. Dindmica o estructura interna de los atomos e iones. Ecuacion de Schrodinger de &omos e
iones en plasmas y calculo de energias y funciones de onda. Transiciones radiativas y perfil de
linea.

2.5.  Procesos microscopicos en plasmas: colisionales y radiativos. Definicion de las secciones
eficaces, y tasas de |os procesos en plasmas.

Bibliografia: [1],[2]

Tema 3. Descripcion mesoscopica del plasma.

3.1. Funcion de distribucion a1y a 2 cuerpos en el espacio de configuracion y su ecuacion de
evolucion: Ecuacién de Boltzmann. Promedios y variables macroscépicas.

3.2. Ecuacion de Vlasov. Algunas aproximaciones (Fokker-Planck, ...).

3.3. Probabilidades de ocupaciéon de estados discretos y probabilidades de transicion entre
estados: Ecuaciones maestras.

3.4. Ecuacion de Boltzmann y ecuaciones maestras (0 de tasas) para los constituyentes del
plasma: Electrones, Atomos/ionesy Fotones.

3.5. Funcion de distribucion en el equilibrio termodinamico. Conexion con latermodindmicay la
mecéanica estadistica.

3.6. Introduccion alaTeoriadel Transporte.

Bibliografia: [2]

Tema 4. Descripcioén macroscopica de plasmas.

4.1. Ecuaciones macroscopicas de transporte.

4.2.  Modelo Hidrodindmico de uno y dos fluidos (electrones e iones) para la descripcion
macroscopica de los plasmas.

Bibliografia: [2]

Tema 5. Aplicaciones cientifico-tecnol 6gicas de los plasmas.

5.1. Plasmas astrofisicos y de astrofisica de laboratorio.

5.2. Plasmas de fusion nuclear.

5.3. Otras aplicaciones cientificas y tecnol égicas (industriales, médicas, propulsion).
Bibliografia: [1],[2]

Practicas de Informatica (Proyectos Computacionales).

1. Resolucién de la ecuacion de Schrédinger para 80mos e iones en plasmas.

2. Determinacion de secciones eficaces y tasas de procesos colisionales y radiativos.
3. Determinacion de poblaciones de iones en plasmas.

4. Obtencion de espectros de emision de plasmas.

Bibliografia: [1],[2]

Motivos del cambio en EVALUACION::
Criterios y sistemas de evaluacion

Modificar |aredaccion
Criterios de cdlificacion
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Modificar laredaccion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L eyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacion

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informéticas.
AF4: Sesiones académicas de practicas de aula.

AF5: Trabajos.

AF6: Estudio.

Criterios de evaluacion
L as fuentes de evaluacion que se usarén son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de un examen o prueba escrita que incluird tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos. En la correccion de estas por parte del profesor, se considerara: (a) la
capacidad del alumno para explicar e procedimiento seguido para la resolucion de las cuestiones

y

los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para €ello. (b) La capacidad de
expresar

correctamente el resultado final obtenido en los problemasy el uso de las unidades correctas. ()
La capacidad de exponer con orden y la claridad la resolucion de las cuestionesy problemas. El
numero de pruebas a realizar serd dos (un examen parcial y el examen fina de convocatoria).
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evallla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2, CT3,

CE1, CE2, CE3, CE5, CE15)

FE2. Redizacion de un Trabagjo. Consistira en la realizacién de un trabajo propuesto por €l
profesor que trate profundizar en el conocimiento de algun topico relacionado con los contenidos
del curso. EI aumno debe entregar una memoria que contenga los puntos propuestos por el
profesor. En la correccion de lamemoria, por parte del profesor se considerara:

(a) la capacidad del estudiante para formular y desarrollar €l topico propuesto en un formalismo
fisico y matematico acorde a los formulados en la asignatura, y a los conocimientos previos que
debe haber adquirido. (b) Desarrollar todos los puntos del trabajo propuestos por €l profesor. c) La
capacidad de exponer con orden, rigor y claridad los nuevos conocimientos. d) Una memoria
construida en un formato ordenado, con indice y apartados bien etiquetados, y realizada con un
editor de texto que permita implementar adecuadamente las figuras, gréficas, tablas y ecuaciones
mateméticas. €) El seguimiento que hara el profesor sobre el alumno durante el desarrollo del
trabajo, centrandose en la observacion de la capacidad de autonomia del alumno asi como en la
originalidad que afade al trabajo inicialmente propuestos por el profesor.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.
(Competencias que evalta: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2, CT3,
CE1, CE2, CE3, CE5, CE15)

FE3. Redlizacién de Memorias de Proyectos Computacionales. Se realizaran los dos proyectos
computacionales cuyos titulos se encuentran en e temario. Cada alumno debera entregar una
memoria individual con ambos proyectos. Estas memorias deben tener formulados de forma
concisa y en lenguaje fisico y matemético riguroso los problemas planteados a resolver en los
guiones planteados por e profesor. También deben contener los codigos de programacion
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desarrollados por el alumno, asi como las respuestas a las preguntas planteadas por €l profesor en
los guiones.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evaltia: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2, CT3,
CE1, CE2, CE3, CE5, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |0s siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Un examen escrito final.

(b) Memoria del trabajo. Se entregara a profesor a fina del curso.

(c) Memoria de Proyectos Computacionales. Se entregara a profesor a final del curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

(a) Un examen escrito final.

(b) Memoria del trabajo. Se entregara a profesor a final del curso o en e momento del examen
de la convocatoria.

(c) Memoria de Proyectos Computacionales. Se entregara a profesor al final del curso o en €l
momento del examen de la convocatoria.
Criterios de calificacion
CE: cdificacién del examen de contenidos de todos los temas (FEL).
CT: cdificacién del trabajo (FE2).
CP: calificacion del los proyectos computacionales (FE3).

En todas las Convocatorias la calificacion final se obtiene como:
Cadlificacion final = 0.60* CE1+0.20* CT+0.20*CP

En todas las convocatorias, para aprobar la asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:
(1) Tanto CE, CT y CP deben ser mayores o igual que 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdificacion final debe ser mayor a 5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos la calificacion final de la asignatura sera como maximo 4
puntos (sobre 10).

En cualquiera de las convocatorias, si € estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Presentacién del Proyecto Docentey Tema 1
Horas presenciales: 2 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horasAF4y 2 AF5
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciaes: 2 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF4y 2 AF5
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 1 horasAF1y 1 AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 2 AF5
Semana4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciaes. 2 horas AF1
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Horas no presenciales: 1 horasAF4y 2 AF5
Semana 5.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 2 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horasAF4y 2 AF5
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema 3

Horas presenciales: 1 horasAFly 1 AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 2 AF5
Semana’.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciaes: 2 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF4y 2 AF5
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 1 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF4y 2 AF5
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciaes. 2 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF4y 2 AF5
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales: 3 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horasAF4y 2 AF5
Semana 11.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales: 1 horas AF1y 1 horas AF2
Horas no presenciales: 3 AF5

Semana 12.

Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciaes. 2 horas AF1

Horas no presenciales: 3 AF5

Semana 13.

Contenidos atratar: Tema5

Horas presenciales. 2 hora AF2

Horas no presenciales: 3 AF5

Semana 14.

Contenidos atratar: Proyectos Computacionales 1y 2
Horas presenciales. 2 horas AF3

Horas no presenciales: 3 AF5

Semana 15.

Contenidos atratar: Proyectos Computacionales 3y 4
Horas presenciales: 2 horas AF3

Horas no presenciales: 3 AF5
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Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor

Dr./Dra. Juan Miguel Gil DelaFe
Departamento: 257 - FI S| CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454509 Correo Electrénico: j uanm guel . gi | @il pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricular del profesor

[1 Basico] Atomic Physics in hot Plasmas
David Saltzman
- (1998)
0-19-510930-9

[2 Basico] Fundamentals of Plasma Physics
J.A. Bittencourt
- (2004)
978-1-4419-1930-4
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
gkﬁggidad de 49203 - FISICA DEL OCEANO
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49203 - FI SI CA DEL OCEANO
CODIGO UNESCO: 2510. 07 TIPO: Optativa CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 30 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Seria conveniente que el alumno hubiese realizado las siguientes asignaturas:
Fundamentos de Fisical, 11

Termodinamica

Fundamentos de Matematicas |, ||

AndlisisMatemético |, 11, I11

Programacion |, |1

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Introduccién ala oceanografia fisica

L as ecuaciones de la mecénica de fluidos geosfisicos
Los flujos geostréficos y la dinamica de vorticidad
La capa de Ekman

Circulacion ocednicaagran escala

Dinamica geostrofica estratificada

Dinamica quasi-geostrofica

Clases practicas.

L ectura de datos oceanogréficos en distintos formatos
Célculo de variables derivadas en oceanografia
Diagramas TemperaturaPotencial/Salinidad
Secciones verticales

Generacion de mapas

Series temporales

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
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Después del primer afio impartido, se modifica levemente para eliminar |os trabajos como epigrafe
independiente para evaluar.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Exémenes y gercicios presenciaes (un 60% en evaluacion continua'y un 80% en convocatorias
ordinarias y extraordinarias)

Practicas de laboratorio, trabgjos e informatica (40% en evaluacion continua y un 20% en
convocatorias ordinarias y extraordinarias))

Criterios de calificacion
Los aumnos que no asistan a 80% de las clases tedricas sin justificacion y a 100% de las clases
préacticas sin justificacion no podran presentarse a las pruebas evaluacion intermedias.

Criterios de calificacion en la evaluacidn continua:
NF: 0,6* EC+0,4*P

EC=Evaluacion continua (se debe sacar un 3 en cada prueba para aprobar en evaluacién continua).
P. Practicas de laboratorio e informatica juntos con los posibles trabajos realizados durante €l
Curso

Criterios de calificacion en la evaluacion ordinaria, extraordinariay especial:
NF: 0,8* Examen+0,2* P

Examen: Prueba que serealiza en laevaluacion ordinariay extraordinarias
P. Précticas de laboratorio e informatica juntos con los posibles trabajos realizados durante el
Curso

PLANIFICACION SEMANAL
Se pretende que esta asignatura se imparta 2 horas a la semana durante 15 semanas.

Semana 1. Introduccion ala oceanografiafisicay parte de las ecuaciones de la mecanica de fluidos
geofisicos.

Semanas 2,3. Terminar con ecuaciones de la mecanica de fluidos geofisicos y comenzar con los
flujos geostréficos y la dindmica de vorticidad.

Semanas 4,5. Continuar con los flujos geostréficos y la dinamica de vorticidad y comenzar con la
capa de Ekman.

Semanas 6,7. Finalizar con la capa de Ekman y comenzar con circulacidn ocednica a gran escala.
Semanas 8,9,10. Finalizar con circulacion ocednica a gran escala 'y comenzar con la dindmica
geostrofica estratificada.

Semanas 11,12,13. Finalizar con dindmica geostréfica estratificada y comenzar con la dindmica
quasi-geostrofica.

Semanas. 14,15. Finalizar con la dinamica quasi-geostréfica

Semana 7,5. Resumen del curso
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PROFESORADO

Dr./Dra. Alonso Hernandez Guerra (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928451293 Correo Electrénico: al onso. her nandez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

Dr./Dra. Maria Dolores Pérez Her nandez
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454491 Correo Electrénico: ndol or es. perez@il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Introduction to geophysical fluid dynamics.
Cushman-Roisin, Benoit
Prentice-Hall,, Englewood Cliffs, N. J. : (1994)
0133533018

[2 Basico] Essentials of Atmospheric and Oceanic Dynamics /
Geoffrey K. Vallis.
Cambridge University Press,, Cambridge, Reino Unido : (2019)
9781107692794

[3 Bésico] Descriptive physical oceanography: an introduction /
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, James H. Swift.
Academic Press,, Amsterdam ; (2011) - (6th ed.)
978-0-7506-4552-2

[4 Recomendado] Atmospheric and oceanic fluid dynamics: fundamentals and large-scale circulation /
Geoffrey K. Vallis.
Cambridge University Press,, Cambridge : (2006)
978-0-521-84969-2

[5 Recomendado] Ocean circulation theory /
Joseph Pedlosky.
Soringer,, Berlin : (1996)
0387604898
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49204 - INFERENCIA ESTADISTICA

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49204 - | NFERENCI A ESTADI STI CA
CODIGO UNESCO: TIPO: Optativa CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

Memoria de verificacion:
https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4045/40/verificacion/4

Plan de accion tutorial del centro:
https://eii.ul pgc.es/es/estudiantes/acciontutorial

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Se recomienda tener superadas las asignaturas de Probabilidad y Estadistica.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Bloque 1. Elementos inferencia estadistica.
Bibliografia: [1,2]

Blogue 2. Resultados limite en inferencia.
Bibligrafia: [1,2]

Bloque 3. Inferencia paramétrica.
Bibliografia: [1 al 4]

Bloque 4. Contrastes paramétricos y no paramétricos.
Bibliografia: [2 a 5]

Bloque 5. Temas actuales de inferencia estadistica.
Bibliografia: [4,5]

El bloque 4 contiene 4h sesiones précticas sobre contrastes paramétricosy no paramétricos

En esta asignatura, no se utilizaran herramientas de Inteligencia Artificia Generativa (IAGen) para
la elaboracién de la guia docente, material docente o la evaluacion del estudiantado. Ademés, La
Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contrala
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
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socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de M éodos Estadisticos | integraran
contenidosy referenciasalos ODS: 4, 9, 13; y lametodologia y la evaluacion se guiaran por
buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, € programajunto con las
actividades areadlizar en laasignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con Inferencia Estadistica

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

1. La puntuacion maxima ala que opta el alumno (100 puntos) se obtendra a partir de diferentes
pruebas que pueden contener: cuestiones cortas y/o tipo test, gercicios con ordenador y/o trabajos
préacticos (aresolver con R) con datos reales 0 ssmulados.

2. La Evaluacion Continua (EC) es obligatoria. Las fechas de realizacion de las distintas pruebas
de la EC se conoceran desde el comienzo del cuatrimestre y estaran fijadas en e calendario del
aulavirtual.

3. Estas pruebas podran realizarse en las horas del horario de clase seguin |as indicaciones del
profesor. De estaforma se pretende evaluar € trabajo continuado del estudiante alo largo del
semestre. Aquellos alumnos que por razones justificadas no pudieran realizar alguna(s) prueba(s)
de EC podran redlizarla €l dia de redlizacion del examen final (EF) segun las indicaciones que
reciba de su

profesor(a).

4. En el aulavirtua apareceran las instrucciones e indicaciones especificas de las pruebas de EC
en fechas previas alas mismas.

5. Las calificaciones obtenidas en |as pruebas de EC se publicaran también en €l aulavirtual.

6. El examen final consistiraen larealizacion de cuestionesy gercicios, similares alos
desarrollados en la evaluacion continua, el diay horafijados paraello en el calendario de
examenes de la Escuela de Ingenieria Informatica.

7. Las fechas de informacion publica de | os resultados de |os exdamenes seran anunciadas el diade
realizacion del examen.

8. Las calificacionesy las fechas de revision de exdamenes se haran publicas en el aulavirtual dela
asignatura.

9. Posteriormente a larealizacion de cualquier examen se depositara en el aulavirtual un gjemplar
del examen resuelto (con la puntuacion de cada pregunta) para que € alumno pueda comparar con
sus resultados.

L os estudiantes que participan en programas de movilidad y que se encuentren en la situacion
contemplada en € art. 51 del Reglamento de Movilidad de estudios con reconoci miento académico
delaULPGC, esto es, con alguna de las asignaturas de su acuerdo académico que no hubieran
sido superadas en destino o estuvieran calificadas como no presentadas, podran presentarse en las
convocatorias extraordinaria o especial optando a 100% de la calificacion (art. 26 Reglamento de
Evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las competencias adquiridas por el alumnado de
laULPGC).

Siguiendo lo indicado en los articulos 16 y 16 Bis del Reglamento de Evaluacién de |os resultados
de aprendizaje, aquellos alumnos en 52y 62 convocatoria que hayan solicitado, por escrito, ser
excluidos de la evaluacion continua seran evaluados por un tribunal (art. 12 del Reglamento de
Evaluacion de los resultados de aprendizaje), debiendo suponer dicho examen el 100% de la
calificacion de laasignatura. En este sentido, 10s estudiantes deberan solicitar dichaexclusion en
los periodos habilitados por la Administracion del Centro.

Péagina 2



Para el caso de |os estudiantes en 62 convocatoria, aunque no hayan solicitado expresamente la
exclusion de la evaluacién continua pero no hayan superado la totalidad de la asignatura por este
procedimiento, el estudiante debera presentarse a un examen final de la asignatura completa en esa
misma convocatoria que debera ser evaluado por un tribunal.

El uso de herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAGen) por parte del estudiantado
esta permitido en larealizacién de las actividades y trabajos que sefiae el equipo docente. Se hara
un uso responsable y ético de las mismas, indicando claramente en cada trabajo o actividad qué
modelo/sy herramiental/s de | AGen se ha/n empleado. Dichos trabajos y actividades deberdn ser
desarrollados de manera que sea evidente cua ha sido la aportacion personal y cudl ladela
|AGen.

Descripcioén de la evaluacion:

En la convocatoria ordinaria se llevara a cabo una evaluacion continua. Para este fin,
consideraremos la asignatura dividida en dos bloques. De cada blogue se realizara una prueba
(examen) de evaluacion continuaalo largo del semestre.

En el examen final y la convocatoria extraordinaria se realizard un examen de dos partes, una para
cada bloque, donde a cada estudiante se le guardarala nota de las EC superadas.

En la convocatoria especial se realizard un Unico examen de toda la asignatura. No se guardaran
las notas de las ECs.

Criterios de calificacion
El alumno debera alcanzar un minimo de 50 puntos sobre 100 para superar la asignatura. La
distribucién de la puntuacion total es:

EC1.: cuestiones tedricol/practicas, gercicios y/o problemas tedrico/précticos, 35 puntos,

pequerios trabaj os (con software tipo R o similar), 5 puntosy practicas (con R), 7 puntos. Total: 47
puntos.

(se considerara superada con una puntuacion mayor o igual a 23 puntos)

EC2: cuestiones tedricol/practicas, gercicios y/o problemas tedricol/practicos, 40 puntos;

peguerios trabajos (con R), 5 puntosy préacticas (con R), 8 puntos. Total: 53 puntos.

(se considerara superada con una puntuacion mayor o igual a 25 puntos)

Laasignatura podra superarse sin necesidad de examen final, siempre que la sumafina de ambas
ECs sea superior 0 igual a50 puntosy en cada prueba se obtenga una puntuacion superior a 20
puntos.

Calificacion final (convocatorias ordinariay extraordinaria):

(EC1+EC2)/10

En la convocatoria especial, la nota correspondera a la puntuacion obtenida en el examen
correspondiente.

El alumno que no se presente al examen final tendréa la calificacion de “No presentado”.
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PLANIFICACION SEMANAL

L as actividades presenciales consistiran en la asistencia a sesiones académicas tedricas (AF1) y
préacticas (AF2). Las horas no presenciales seran distribuidas, a criterio del estudiante, entre la
asimilacién de los contenidos tedricas (AF4) y el trabajo necesario para completar |as actividades
précticas (AF3).

- Semana 1. Bloque 1: 2 AF1, 2 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 2. Bloque 1: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3,5AF4.

- Semana 3. Bloque 1: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3,5AF4.

- Semana 4. Bloque 2: 3 AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 5. Bloque 2: 3 AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 6. Bloque 2: 3 AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 7. Bloque 3: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 8. Bloque 3: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 9. Bloque 3: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 10. Bloque 4: 3 AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 11.Bloque 4: 3 AF1, 1 AF2, 1 AF3,5 AF4.

- Semana 12. Bloque 4: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 13. Bloque 5: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 14. Bloque 5: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

- Semana 15. Bloque 5: 3AF1, 1 AF2, 1 AF3, 5 AF4.

PROFESORADO

Dr./Dra. Francisco José Véazquez Polo (COORDINADOR)
Departamento: 228 - NETODOS CUANTI TATI VOS EN ECONOM A Y GESTI ON

Ambito: 623 - Métodos Cuantitativos para |a Econonfa y |a Enpresa
Area: 623 - Métodos Cuantitativos para la Economia y |a Enpresa
Despacho: METODOS CUANTI TATI VOS EN ECONOM A Y GESTI ON

Teléfono: 928451806 Correo Electrénico: franci sco. vazquezpol o@il pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Computer Age Statistical Inference
B. Efron & T. Hastie
- (2016)
978-1-107-14989-2

[2 Basico] Mathematical statistics and data analysis /
John A. Rice.
Brooks/Cole Cengage Learning,, Australia [etc.] : (2007)
978-81-315-0587-8

[3 Bésico] Mathematical Statistics with Applications in R
K.M. Ramachandran & C.P. Tsokos
- (2021)
978-0-12-817815-7

[4 Basico] An introduction to bayesian inference and decision /
Robert L. Winkler.
Probabilistic Publishing,, Gainesville[ FL ] : (2003) - (2nd ed.)
0964793849
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[5 Basico] An introduction to probability theory and mathematical statistics.
Rohatgi, V. K.
John Wiley & Sons,, New York : (1976)
0471731358
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49205 - DISENO DE GEMELOS
Las Palmas de DIGITALES MEDIOAMBIENTALES
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49205 - DI SENO DE GEMELOS DI G TALES MEDI OAMBI ENTALES
CODIGO UNESCO: 2510 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Esimportante haber cursado todas las asignaturas de |os dos cursos previos

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:
Se imparte por primeravez

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

El programa integra aspectos tedricos y practicos sobre modelizacion digital, observacion de
sistemas naturales, asimilacion de datos, prediccion numérica, andlisis de riesgos y estrategias de
mitigacion.

Los contenidos de la memoria de verificacion: Modelos digitales del terreno y sistemas de
informacion geogréfica

- Observacion de sistemas medioambientales; - Asimilacion de datos ;- Modelos numeéricos de
prediccion

- Andlisisde riesgo y estrategias de mitigacion.

Se desarrollaran en los siguientes temas:

Tema 1: Introduccion alos Gemelos Digitales en e Ambito Medioambiental
» Concepto, evolucién y componentes de los gemelos digitales. « Relevancia para la gestion y
sostenibilidad ambiental. « Retos tecnol égicos y éticos.

Tema 2: Modelos Digitales del Terreno y Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS)
 Fundamentos de MDT y su adquisicién mediante LiDAR, fotogrametriay satélites.  Integracion
GIS en gemelos digitales. « Ejemplo préctico: modelizacion 3D del terreno y andlisis espacial.

Tema 3: Observacion de Sistemas M edioambientales

e Fuentes de datos: sensores in situ, loT, satélites, drones. « Monitorizacion de variables
ambientales. ¢ Infraestructuras de datos y visualizacion en tiempo real.
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Tema 4: Integracion de Datosy Asimilacion
* Fundamentos de la asimilacion de datos. « Métodos de filtrado (Kalman, variacional, particulas).
» Casos de estudio: prediccion de inundaciones y contaminacion costera.

Tema 5: Model os Numéricos de Prediccion (1)
e Conceptos béasicos de modelizacion numérica ambiental. ¢ Modelos hidrodinamicos,
atmosféricosy de calidad del agua. » Acoplamiento entre modelos y datos observacionales.

Tema 6: Modelos Numéricos de Prediccion (11)
» Casos de aplicacion de gemelos digitales para prediccion. ¢ Validacién de modelos y estimacion
de incertidumbre. ¢ Ejercicio préctico con simulacion de escenarios 'qué-pasaria-si'.

Tema7: Andlisis de Riesgo Medioambiental
 Definicién de riesgo y vulnerabilidad. ¢ Evaluacion probabilistica y espacial del riesgo.
Ejemplo: andlisis de riesgo de inundaciones y contaminacion costera.

Tema 8: Estrategias de Mitigacion y Toma de Decisiones
* Disefio de estrategias basadas en simulacién. « Evaluacion costo-beneficio y priorizacion de
medidas. « Soporte alatoma de decisiones con visualizacion interactiva.

Practica de laboratorio:

Practica 1. Construccién de un Modelo Digital del Terreno (MDT) y Gemelo Digital Basico
Practica 2. Integracion de Observaciones Ambientales en Tiempo Real

Practica 3. Asimilacion de Datos con un Filtro de Kalman

Practica 4. Desarrollo de un Gemelo Digital para Prediccion de un caso medioambiental.
Practica 5. Evaluacion del Riesgo y Disefio de Estrategias de Mitigacion

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Se imparte por primeravez
Criterios de calificacion

Se imparte por primeravez
EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usardn son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacidn de examenes o pruebas escritas que incluiran tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos. En la correccion de estas, por parte del profesor se consideraré: (a) la
capacidad del alumno paraexplicar el procedimiento seguido paralaresolucion de las cuestionesy
los problemas planteados, asi como las hipétesis necesarias para ello. (b) La capacidad de expresar
correctamente el resultado final obtenido en los problemasy el uso de las unidades correctas. ()
La capacidad de exponer con orden y la claridad laresolucion de las cuestiones y problemas.
(Competencias CB2, CB3,CB4 y CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CE1, CE2, CE4)
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FE2. Realizacion de gjercicios (problemas practicos) no presenciales. En la correccién de estos,

por parte del profesor se considerara: (a) la capacidad del estudiante para explicar € procedimiento
seguido paralaresolucion los problemas planteados, asi como las hipotesis necesarias para ello.(b)
La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido y € uso de las unidades
correctas. (¢) La capacidad de exponer con orden y la claridad su resolucion.

(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CE2, CE4. CE6, CE14)

FE3. Realizacion de trabajos no presenciales (seran realizados en grupos de dos o tres estudiantes)
gue consistiran en temas relacionados con | as clases presenciales. En la correccion de estos, por
parte del profesor se consideraralarealizacidn correctadel trabagjo, asi como laredaccion
apropiada del pequefio informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se
pretenden alcanzar y las hipétesis realizadas en el desarrollo del trabajo. Ademés hay que entregar
la presentacion del trabajo y realizar una presentacion oral grabada de no més de 10 minutosy
colgarlaen el campus virtual para su evaluacion,

(Competencias CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CT1, CT2, CT3, CT4, CE2, CE4, CES,
CE14)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

() Exadmenes parciales que liberan materia. Se realizaran dos examenes parciaes. El primero de
ellos se correspondera con los contenidos desde el tema 1 a tema 4. El segundo parcia se
correspondera con los contenidos desde el tema 5 a tema 8 y se redlizaria en la fecha de la
convocatoriaordinaria.

(b) Examen final de la convocatoria los estudiantes podran presentarse solo a examen parcia que
no hayan superado o atodalaasignatura s fuerael caso.

(c) Sesiones académicas de interaccion que consisten en la resolucion de problemas de forma
presencial con laguiadel profesor parair resolviendo sus dudas.

d) Précticas de laboratorio con la entrega del informe correspondiente.

(e) Tareas que consisten en gjercicios no presenciales que se entregaran en la plataforma virtual
durante el curso.

(f) Trabajos no presenciales, que se entregaran en la plataforma virtual de la asignatura a lo largo
del curso , tanto € informe como la presentacion y e video de la presentacion oral de no més de
10 minutos.

En las Convocatorias Extraordinariay Especial se emplearan los siguientes sistemas de

evaluacion:

(a) Examen de la convocatoria. Los estudiantes se examinaran de todos |os contenidos de la
asignatura, desde el tema 1 a tema8.

(b) Préacticas de laboratorio

(c) Trabajos no presenciales, que se entregaran en la plataforma virtual de la asignatura alo largo
del curso.

Criterios de calificacion

CALIFICACION DE LASTAREAS (NTA):
Se evaluaran las tareas entregadas durante €l curso. Si alguna de las tareas no se entrega tendria
nota cero. Finalmente se realizara la media de las notas obtenidas en las tareas sobre 10.

CALIFICACION DEL TRABAJO (NTR):
Se evaluara el trabajo entregado sobre 10.

CALIFICACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO (NPL):

*Lafatade asistencia a alguna practica de laboratorio o lafalta de participacion durante alguna de
las sesiones haria que el alumno obtuviese la calificacion global de practicas de laboratorio: NPL =
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0, con el consiguiente No Apto en précticas de

Laboratorio.

* En la evaluacion de las précticas de laboratorio se considerara el trabajo realizado, asi como el
informe entregado al final de cada préactica. Se puntuara sobre 10 puntos.

* Lanota de Practicas de laboratorio, en aguellos alumnos que las han realizado todas, se obtiene
de la nota media de las Préacticas impartidas, que debe ser mayor o igual a 5 para considerar al
alumno Apto en Précticas de Laboratorio.

CRITERIOSEN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

*Sblo pueden hacer uso de esta convocatoria:

1) Los estudiantes con las préacticas de laboratorio aptas (NPL>=5).

2) Cuaesguiera otros estudiantes a los que € Reglamento de Evaluacion permita solicitar
adaptaciones del proyecto docente ante la CAD (articulo 6), o cambio de fechas de pruebas o
entregas (articulo 26) y hayan cumplido con las adaptaciones o nuevas fechas comunicadas.
*Calificacion Final en la Convocatoria Ordinaria (CF-O)

- Alumnos presentados a Convocatoria con NPL <5 CF-O = SUSPENSO (0)

- Alumnos presentados a Convocatoria Ordinaria con NPL >=5

Lanotadel examen (EX) se puede obtener a partir de la nota media de |os parciales, siempre que
obtenga una nota minima de 4 sobre 10 en cada parcial. Si no se alcanzase esta nota minima, la
nota del examen serdlamenor deladelos 2 parciales.

**3S lanotaen el examen de convocatoria (EX) es mayor o igua a4 sobre 10:

CF-O = EX*0.5+NPL*0.2+NTA*0,05+NTR*0,25;

**3S lanotaen el examen de convocatoria (EX) es menor que 4 sobre 10:

CF-O=EX

** Se considera no presentado en esta convocatoria a aquellos estudiantes que no han realizado
ningun parcial o no se presenten a examen de la convocatoria.

CRITERIOSEN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL, donde EX esel
examen de convocatoria

* Los aumnos con NPL < 5 que se hayan presentado a esta convocatoria deben realizar un Examen
de Précticas, valido Unicamente para la convocatoria en cuestion. Este examen de practicas y la
nota conseguida en €l sera parte del porcentaje de la parte examenesy ejercicios presenciales.

* Lacalificacion Final de los alumnos presentados en la Convocatoria Extraordinaria o Especial
(CF-X) sera

- Alumnos con NPL <5 que suspenden o no realizan el examen de précticas CF-X=SUSPENSO (0)
- Alumnos con NPL <5y querealizan €l examen de précticas de la convocatoriay €l examen dela
convocatoria:

CF-X=0,55* EX+NPL*0,2+NTR*0,25

- Alumnos con NPL>=5 (ya no se guardan los parciales)

CF-X=0,55*EX+NPL*0,2+NTR*0,25

** Se considera no presentado en esta convocatoria a aquellos estudiantes que no se presenten al
examen de la convocatoria.

PLANIFICACION SEMANAL

En 15 semanas se distribuyen 10 horas de teoria, 10 horas sesiones académicas de interaccion y 10
horas de précticas de |aboratorio.

Ty Al: Clase Teoria, problemas y sesiones académicas de interaccion (en total 20 horas teniendo
en cuenta una hora paralarealzacion del primer parcia )

PL: practicas Laboratorio (10 sesiones de 1 hora pararealizar 5 préacticas)

P1: Examenes Parcial (1 sesion. 1 hora)
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TA, TR: tareas y trabajos
Actividad no presencial: trabajo 15 horasy estudio 30 horas. En total 45 horas.

Semana 1: TEMA 1:

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencia (h): 3

Semana 2: TEMA 1:

Actividades Teoria (h): O

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 2
Actividades Précticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 3: TEMA 2;

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana4: TEMA 2y TEMA 3:

Actividades Teoria (h): 0

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 2
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 5: TEMA 3

Actividades Teoria (h): 1

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Practicas de Laboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 6: TEMA 4:

Actividades Teoria (h): 1

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 7: TEMA 4.

Actividades Teoria (h): O

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Practicas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 8: TEMA 5.

Actividades Teoria (h): 1

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencia (h): 3

Semana 9: Parcial 1.

Actividades Teoria (h): 1 (parcial 1)

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 10: TEMA 5.

Actividades Teoria (h): O

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 11: TEMA 6.
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Actividades Teoria (h): 1

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencia (h): 3

Semana 12: TEMA 6.

Actividades Teoria (h): O

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 13: TEMA 7.

Actividades Teoria (h): 1

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 14: TEMA 8.

Actividades Teoria (h): O

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Practicas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 3

Semana 15: TEMA 8.

Actividades Teoria (h): O

Actividades Sesiones Académicas de Interaccion (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencia (h): 3

PROFESORADO

Dr./Dra. Angel Rodriguez Santana
Departamento: 257 - Fl SI CA

Ambito: 398 - Fisica de la Tierra
Area: 398 - Fisica de la Tierra
Despacho: FI S| CA

(COORDINADOR)

Teléfono: 928454517 Correo Electréonico: angel . sant ana@il pgc. es
CV: Informaci én curricular del profesor
BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Digital Twin Technology for the Energy Sector
Aghaei, M., Moazami, A., Lobaccaro, G., & Cali, U

- (2024)

978-0-443-14070-9

[2 Basico] Digital Twins for Sustainable Development
Balas, V. E., Tiwari, S, Garg, L., Sohdl, F., & Jain, A

- (2026)

978-0443273889

[3 Basico] BIM and 3D GIS Integration for Digital Twins
Mohsen Kalantari, Christian Clemen, Mojgan Jadidi

- (2024)

9781351200950
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[4 Basico] Twin Systems: Digital Twins of Built Environment
Parn, E. A, Sacks, R,, Brilakis, I., & Soibelman,
- (2024)
2608502237

[5 Bésico] Digital Twins for Smart Cities and Villages
Sailesh Iyer, Anand Nayyar, Anand Paul, Mohd Naved
- (2024)
978-0-443-28884-5
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ULPGC
Universidad de
Las Palmas de
Gran Canaria

49206 - DISPOSITIVOS FOTONICOS

GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49206 - DI SPOSI TI VOS FOTONI COS
CODIGO UNESCO: 3307 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para cursar con éxito esta asignatura se recomienda haber superado las asignaturas del segundo y
tercer curso:

49184 - Fundamentos de electronica

49186 - Electromagnetismo y Opticafisical

49190 - Electromagnetismo y opticafisicall

49193 - Estado sdlido y materiales

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Nuevaguia

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Bloque 1. Fundamentos de dispositivos fotonicos

CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CE1, CES3, CE4, CE17
1.1 Introduccion alos dispositivos semiconductores.

1.2 Absorcion optica

1.3 Fotoconductividad

1.4 Emision estimulada

Bibliografia: [Pierret], [Saleh; Teich], [Klingshirn].

Bloque 2. Dispositivos fotodetectores

CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CEL, CES3, CE4, CE17
2.1 Uniones semiconductoras.

2.2 Céulassolares

2.3 Fotodetectores

Bibliografia: [Neudeck], [Saleh; Teich], [Klingshirn].

Blogue 3. Dispositivos fotoemisores

CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CE1, CE3, CE4, CE17
3.1 Diodosemisoresdeluz

3.2 Léseres semiconductores
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Bibliografia: [Neudeck], [Yariv; Yeh].
Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Nueva guia
Criterios de calificacion

Nuevaguia

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
L as fuentes parala evaluacion son las que siguen:
- FEL. Realizacion de examenes 0 pruebas escritas de manera presencial. Los criterios utilizados
paravalorar |os exdmenes son:
(a) laexplicacion de los hipétesis y procedimientos utilizados en la resolucion de las preguntas.
(b) & uso adecuado del lenguaje para expresar el resultado obtenido.
(¢) utilizar las unidades adecuadas.
(d) lainteligibilidad de las respuestas.

- FE2. Realizacién de trabajos no presenciales propuestos por el profesor en los que:

- se desarrollarén temas tedricos, o

- seresolveran problemas.
En ambos casos se deberd redactar un informe o preparar una presentacion oral paratoda la clase.
Asi, los criterios de evaluacion seran:

(a) laclaridad y correccién del planteamiento del tema o resolucion del problema.

(b) la adecuada redaccién de la memoria del trabajo o la claridad y rigor de la exposicion. Esta
memoria y/o exposicion debe estructurarse como un informe cientifico-técnico o articulo
cientifico.

- FE3. Redlizacion de practicas de laboratorio o informéticas propuestos por €l profesor. Se debera
redactar un informe. Los criterios de evaluacion seran:

(a) laclaridad y correccion en laresolucion del trabajo practico.

(b) la adecuada redaccién de lamemoria del trabajo.

- FE4. Participacion activa en clase. Se valorara la asistencia y participacion en los temas de
debate de clase.

Criterios de calificacion
La calificacion de la asignatura se construye como la media ponderada de |os resultados obtenidos
en las fuentes de evaluacion citadas. Sean FE1, FE2, FE3 y FE4 los resultados de dichas
evaluaciones expresados como un nimero en el intervalo [0, 10]. La calificacion final, C, de la
asignatura en cualquier convocatoria seré:

C=05FE1+0.3FE2+0.1-FE3+0.1-FE4
Para superar la asignatura no se establecen calificaciones minimas en las fuentes individuales.

En las convocatorias extraordinaria y especial se mantienen las calificaciones obtenidas en la
convocatoria ordinaria para cada fuente. Estas seran sudtituidas por las obtenidas en dicha
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convocatoria (salvo FE4, que se mantiene en todas | as convocatorias).

PLANIFICACION SEMANAL

Notacion:

TA: horas presenciales de contenidos tedricos y précticas de aula--> 22 horas

P: horas presenciales de précticas de laboratorio --> 6 horas
EP: horas no presenciales de estudio personal --> 40 horas

EL: horas no presencial es dedicadas a précticas de |aboratorio --> 3 horas
TU: horas presenciales de tutorias y realizacion del examen escrito --> 4 horas

SEMANA 1: 2TA + OP + OEP + OEL + OTU --> 2 horas. Tema 1.1.
SEMANA 2: 2TA + OP + 3EP + OEL + OTU -->5 horas. Tema 1.1.
SEMANA 3: 2TA + OP + 3EP + OEL + OTU -->5 horas. Tema 1.1.

SEMANA 4: 2TA + OP + 3EP + OEL + 0.5TU --> 5.5 horas. Temas 1.2y 1.3.

SEMANA 5: 2TA + OP + 3EP + OEL + OTU --> 5 horas. Tema 1.4.
SEMANA 6: 2TA + OP + 3EP + OEL + OTU --> 5 horas. Tema 2.1.

SEMANA 7: OTA + OP + 5EP + OEL + 2TU --> 7 horas. Prueba escrita.

SEMANA 8: 2TA + 0P+ 3EP + OEL + OTU --> 5 horas. Tema 2.1.
SEMANA 9: 2TA + OP+ 3EP + OEL + OTU --> 5 horas. Tema 2.2.
SEMANA 10: 2TA + OP + 3EP + OEL + OTU --> 5 horas. Tema 2.3.
SEMANA 11: 2TA + OP + 3EP + OEL + OTU --> 5 horas. Tema 3.1.
SEMANA 12: 2TA + OP+ 2EP + OEL + 1TU --> 5 horas. Tema 3.2.

SEMANA 13: OTA + 2P+ 2EP + 1EL + 0.5TU --> 5.5 horas. Préacticas.

SEMANA 14: OTA + 2P+ 2EP + 1EL + OTU --> 5 horas. Précticas.
SEMANA 15: OTA + 2P+ 2EP + 1EL + OTU --> 5 horas. Précticas.

PROFESORADO

Dr./Dra. Antonio Hernandez Ballester

(COORDINADOR)

Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectr6nica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectrénica
Despacho: | NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: 928451255 Correo Electrénico: ant oni o. her nandez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Photonics
Amnon Yarivy Pochi Yeh
OXFORD UNIVERSITY PRESS - (6)
978-0-19-517946-0

[2 Basico] Fundamentals of photonics /
Bahaa E.A. Saleh, Malvin Carl Teich.
Wiley,, New York : (1991)
0-471-83965-5

[3 Basico] Semiconductor Optics
ClausKlingshirn

3-540-21328-7
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[4 Basico] El diodo PN de unidén/
Gerold W. Neudeck.
Addison-Wesley,, Reading (Massachusetts) : (1993) - (22ed.)
0201601427

[5 Basico] Fundamentos de semiconductores /
Robert F. Pierret.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1994) - (22ed.)
0201601443
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP .
b’nivﬁfsidad de 49207 - FISICA DE LAS RADIACIONES
Las Palmas de IONIZANTES Y APLICACIONES
Gran Canaria TECNOLOGICAS

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49207 - Fi SI CA DE LAS RADI ACl ONES | ONI ZANTES Y APLI CACI ONES TECNOLOG C
CODIGO UNESCO: TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Haber cursado con aprovechamiento |as siguientes asignaturas del Plan de estudios.
Fundamentos de Fisica -1

Electromagnetismo y Optica Fisica ||

Fundamentos de Mecéanica Cuantica

Introduccién ala FisicaModerna

Fisica Experimental y Computacional

Instrumentacién y Medida

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Redaccién de la Guia Docente por primera vez.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos recogidos en la Guia Bésica de la asignatura son |0s siguientes:
» Estructura atdbmicay nuclear. Radiactividad. Reacciones nucleares.
* Interaccion delaradiacion con lamateria.
» Magnitudesy unidades de laradiacion.
» Detectores de radiacion.
 Efectos biolbgicos de laradiacion.
 Proteccion radiol 6gica.
» Aplicaciones energéticas. Centrales nucleares de Fision y Fusion.
» Aplicacionesindustriales.
» Aplicaciones Médicas.
 Aplicaciones medioambientales.
Atendiendo a ello, la propuesta para la asignatura es la siguiente:
Tema 1. Estructura atémicay nuclear. Radiactividad. Reacciones nucleares
 Estructura atdmica: modelos histéricos, niveles energéticos.
Estructura nuclear: nimeros cuanticos, fuerzas nucleares, estabilidad.
Tipos de radiactividad: ?, ??, ??, captura electronica, ?, isomerismo nuclear.
Ley de desintegracion radiactiva, vida media, actividad.
Reacciones nucleares. secciones eficaces, umbrales, procesos (fision, captura, dispersion,
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reacciones inducidas por particulas cargadas y neutrones).

Competencias. CG1, CG3, CE1, CE4, CB2

Tema 2. Interaccion de laradiacion con la materia

* Interacciones de particulas cargadas pesadas. pérdidas electrénicas y nucleares, rango.
 Interaccion de electronesy positrones. frenado, radiacion de frenado (bremsstrahlung).

* Interaccion de fotones: efecto fotoel éctrico, Compton, produccion de pares.

* Interaccion de neutrones: dispersion eléstica e inglastica, captura, activacion.

» Poder defrenado, LET, acancey blindajes basicos.

Competencias. CG1, CG3, CE1, CE3, CB3

Tema 3. Magnitudes y unidades de laradiacion

* Flujoy fluencia

* Exposiciény kerma.

» Dosis absorbida, dosis equivalente y dosis efectiva.

 Factores de ponderacion (radiacion y tejido).

» Dosimetria personal y ambiental.

Competencias. CG1, CE1, CE4, CB1, CB3

Tema 4. Detectores de radiacion

* Principios de deteccion y sefial.

» Camaras de ionizacién, contadores proporcionalesy Geiger-Mdlller.

» Detectores de centelleo: inorganicos, organicosy liquidos.

» Detectores semiconductores. Si, Ge(Li), HPGe.

» Detectores de neutrones. BF?, He-3, centelleo con ?Li, detectores moderadores.

 Electronica asociada: preamplificadores, amplificacion, adquisicion.

» Espectrometria de radiacion.

Competencias: CE2, CE3, CE5, CB2, CT1, CT3

Tema 5. Efectos biol6gicos de la radiacion. Proteccion Radiol 6gica.

* Interaccién con el ADN: dafio directo e indirecto. Reacciones celulares: reparacidn, mutaciones.
Radiosensibilidad y factores modificadores.

» Efectos deterministasy estocésticos.

» Principios fundamentales: justificacion, optimizacion (ALARA), limitacion de dosis. Métodos
précticos: tiempo, distanciay blindaje.

* Normativabésicainternaciona (CIPR, IAEA) y nacional (CSN).

» Clasificacion de zonas, control operacional, dosimetria.

Competencias. CG1, CB3, CB4, CT2, CE1, CE4

Tema 6. Aplicaciones de |as radiaciones ionizantes

. Produccion de energia. Reactores nucleares de Fision. Conceptos basicos de fusion:
confinamiento magnético e inercial, tokamaks, stellarators.

» Aplicaciones médicas. Radiodiagndstico: rayos X, TC. Medicina nuclear: gammagrafia, PET,
SPECT. Radioterapia: fotones, electrones, protones, iones pesados. Radiofarmacos y dosimetria
clinicabésica.

» Aplicaciones industriales. Técnicas de activacion neutrénica. Trazadores radiactivos. Medidores
nucleares en industria (nivel, densidad, humedad, espesor). Esterilizacion y radiacion en
materiales.

» Aplicaciones medioambientales. Radiactividad natural y artificial. Vigilancia radioldgica
ambiental. Radon: origen, medicion y mitigacion. Técnicas nucleares para estudio de
contaminacion y recursos hidricos.

Competencias: CG1, CB2, CB4, CT1, CT3, CE3, CE4

Précticas de Laboratorio.

Medida de la radiacién gamma ambiental con contadores Geiger Miiller y de centelleo.
Espectrometria gamma de Centelleo.

Medida del raddn en airey agua.

Competencias: CE2, CE3, CE5, CB2, CB3, CT1, CT2,CT3
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
redaccion inicial del proyecto
Criterios de calificacion

redaccion inicial del la guia docente

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

as fuentes de eval uacion que se emplearan son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de exdmenes o pruebas escritas presenciales.

En la correccion de estas, por parte del profesor, se considerara: (a) la comprension de los
conceptos fundamentales de la asignatura; (b) la capacidad del alumnado para aplicar dichos
conceptos a la resolucion de problemas relacionados con |as radiaciones ionizantes; (c) la correcta
formulacion de los resultados, incluyendo e uso adecuado de magnitudes y unidades; y (d) el
ordeny la claridad en la resolucién de las cuestiones y problemas. El nimero de pruebas a realizar
serd uno (examen final de convocatoria).

(Competencias CG1, CG3, CB1, CB2, CB3, CE1, CE3, CE4)

FE2. Realizacion de g ercicios (problemas practicos) no presenciales.

En la correccidn de estos, por parte del profesor, se considerar& (a) la capacidad del estudiante
para aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas; (b) la correcta formulacion y
desarrollo de los gjercicios planteados; y () € orden y la claridad en la presentacion de los
resultados.

(Competencias CG1, CG3, CB2, CB3, CEL1, CE3, CE4)

FE3. Redlizacion de trabajos practicos de aplicacion.

Estos trabgjos podran realizarse de forma individual o en grupo y estaran orientados a la
realizacion de medidas de campo y estudios experimentales mediante el uso de detectores de
radiacion. Podran incluir la caracterizacion de la radiacion ambiental, la adquisicion y andlisis de
datos mediante instrumentacion portatil y lainterpretacion de resultados en contextos reales.

En la correccién de estos, por parte del profesor, se considerara: (a) €l disefio del procedimiento de
medida; (b) la adecuada utilizacion de |os detectores y técnicas experimentales; (c) el tratamiento y
andlisis de los datos obtenidos; (d) la interpretacion de los resultados; y (€) la claridad en la
presentacion del trabgjo.

(Competencias CG1, CB2, CB3, CB4, CT1, CT3, CE2, CE3, CE4, CE5)

FE4. Realizacion de précticas de laboratorio.

Las practicas consistirdn en la redlizacion de medidas experimentales relacionadas con la
deteccion de radiacion ionizante y su andlisis. En la evaluacion de estas se considerara: (a) el
manejo adecuado de la instrumentacion; (b) la adquisicién y tratamiento de los datos
experimentales; (c) la interpretacion de los resultados obtenidos; y (d) la elaboracién de informes
de laboratorio.

(Competencias CE2, CE3, CE5, CB2, CB3, CT1, CT2, CT3)

La evauacion de la asignatura sera preferentemente continua, basada en la redlizacion de
actividades précticas y experimentales a lo largo del curso, lo que permitira un seguimiento
individualizado del progreso del estudiante. Este enfoque resulta especialmente adecuado en el
contexto de una asignatura optativa, favoreciendo una mayor interaccion entre el profesorado y el
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alumnado, asi como una eval uacion mas personalizada de la adquisicion de competencias.
Ladistribucion orientativa serala siguiente:

Examen final: 45%
Trabajos practicos de aplicacion: 35%
Précticas de laboratorio: 20%

Esta distribucion podra ajustarse dentro de los rangos establecidos en la memoria de verificacion
de latitulacion.

En las convocatorias Ordinaria y Extraordinaria se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

(a) Evaluacion continua, basada en la realizacion de gercicios, trabajos practicos de aplicacion y
précticas de laboratorio alo largo del curso.

(b) Examen final en convocatoria. En este, todos |os estudiantes se examinaran de los contenidos
delaasignatura.

En la convocatoria Especial se empleara el siguiente sistema de evaluacion:

(a) Examen final Unico en convocatoria. Los estudiantes se examinaran de los contenidos de todos
los temas de la asignatura.

(b) Entrega de actividades. En caso de no haberse realizado durante el periodo lectivo, €l
estudiante debera entregar gjercicios, trabajos o actividades equivalentes.

Sera necesario obtener una calificacion minima en el examen final para superar la asignatura.
Asimismo, larealizacion de | as préacticas de laboratorio seré obligatoria.

S el estudiante ha hecho uso de herramientas de inteligencia artificial en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en las mismeas.

Criterios de calificacion

EF: calificacion del examen final (FEL).

TPA: calificacién de los trabajos practicos de aplicacion (FE3).
PL: calificacion de las précticas de laboratorio (FE4).

Lacdificacion final se obtiene como:
Cdlificacion final = 0.45-EF + 0.35-TPA + 0.20-PL

Para superar la asignatura deben cumplirse las dos condiciones siguientes:

(1) Lacdlificacion final debe ser mayor o igual a5 puntos.

(2) Lacdificacion del examen final (EF) debe ser mayor o igual a 4 puntos. Si esto no ocurre, la
asignatura se considerara suspensa y la calificacion final sera 4, si la media ponderada es igual o
superior a4, o el valor de la nota media ponderada obtenida en caso de ser esta menor de 4.

PLANIFICACION SEMANAL

La planificacion de la asignatura se ha disefiado considerando una dedicacion total de 75 horas (3
ECTYS), distribuidas en 30 horas presenciales (2 horas semanales durante 15 semanas) y 45 horas
de trabajo no presencial del estudiante.

Semanal.

Contenidos atratar: Tema 1 (Estructura atdbmicay nuclear. Introduccion y model os atémicos)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3
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Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 1 (Radiactividad. Tipos de desintegracion)
Horas presenciales: 2

Horas no presenciales: 3

Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 1 (Ley de desintegracion. Reacciones nucleares)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana4.

Contenidos atratar: Tema 2 (Interaccion de particul as cargadas)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana 5.

Contenidos atratar: Tema 2 (Interaccion de fotones y neutrones)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana 6.

Contenidos atratar: Tema 2 (Poder de frenado, LET, alcance y blindajes)
Horas presenciales: 2

Horas no presenciales: 3

Semana’.

Contenidos atratar: Tema 3 (Magnitudes radiol 6gicas y dosimétricas)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana 8.

Contenidos atratar: Tema4 (Principios de deteccion. Detectores gaseosos)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana 9.

Contenidos atratar: Tema4 (Detectores de centelleo y semiconductores)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana 10.

Contenidos a tratar: Précticas de laboratorio (Medida de radiacion gamma ambiental con
detectores Geiger y centelleo)

Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana11.

Contenidos a tratar: Précticas de laboratorio (Espectrometria gamma de centelleo y andlisis de
espectros)

Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3
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Semana 12.

Contenidos a tratar: Préacticas de laboratorio (Medida de raddn en aire y agua. Tratamiento de
datos)

Horas presenciales: 2

Horas no presenciales: 3

Semana 13.

Contenidos atratar: Tema5 (Efectos biol 6gicos. Proteccion radiol gica)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana 14.

Contenidos atratar: Tema 6 (Aplicaciones médicas e industriales de |as radiaciones i oni zantes)
Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

Semana 15.

Contenidos a tratar: Tema 6 (Aplicaciones energéticas y medioambientales. Sintesis de la
asignatura)

Horas presenciales. 2

Horas no presenciales: 3

PROFESORADO

Dr./Dra. Jesus Garcia Rubiano (COORDINADOR)
Departamento: 257 - Fl SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454495 Correo Electrénico: j esus. garci ar ubi ano@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Fisica nuclear y de particulas /
Antonio Ferrer Soria.
Universitat de Valéncia,, Valencia : (2003)
8437055431

[2 Basico] Radiaciones ionizantes: utilizacién y riesgos /
Institut de Técniques Energetiques (INTE) ; Xavier Ortega Aramburu, ed., Jaume Jorba Bishal, ed.
Universidad Politécnica de Catalufia,, Barcelona : (1996)
84-8301-168-9 (T.2)

[3 Bésico] Fisica nuclear: problemas resueltos /
Maria Shaw y Amalia Williart.
Alianza,, Madrid : (1996)
8420681555

[4 Recomendado] Fisica nuclear /
Antonio Ferrer Soria, maria Shaw Martos, Amalia Williart Torres.
UNED,, Madrid : (2002)
84362463655
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https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDUyNzUyMjc=

[5 Recomendado] Fisica de reactores nucleares.
Caro, Rafael
Junta de Energia Nuclear,, Madrid : (1976)
8450015766

[6 Recomendado] Fundamentos de dosimetria tedricay proteccion radiologica.
Coll Buti, Pedro
Universitat Politécnica de Catalunya,, Barcelona : (1990)
8476530838 V2*

[7 Recomendado] Handbook of radioactivity analysis /
edited by Michael F. L'Annunziata ; with forewords by Mohamed M. ElBaradei, Werner Burkart.
Academic Press,, San Diego : (2003) - (2nd ed.)
0-12-436603-1

[8 Recomendado] Radiaciones ionizantes /
J. S Strettan ; version espafiola de Jose Miguel Gamboa Loyarte.
Alhambra,, Madrid : (1967) - ([ 1a ed. espafiola] .)

[9 Recomendado] Reactores nucleares /
José M. Martinez-Val, Mireia Piera.
Seccion de Publicaciones dela E.T.S. de Ingenieros Industriales de la UPM,, Madrid : (1997)
8474841194

[10 Recomendado] Environmental radioactivity: from natural, industrial, and military sources /
Merril Eisenbud, Thomas Gesell.
Academic Press,, San Diego [etc.] : (1997) - (4th ed.)
0-12-235154-1
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49208 - METODOS ESTADISTICOS
Las Palmas de MULTIVARIANTES
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49208 - METODOS ESTADI STI COS MULTI VARI ANTES
CODIGO UNESCO: 1209. 09 TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Haber cursado |as asignaturas de Algebra Lineal, Probabilidad y Estadistica.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Eslaprimeravez que se elabora la guia docente de la asignatura

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura introduce |os principales métodos estadisticos y computacionales para el andlisis de
datos multivariantes, con especial énfasis en la modelizacion estadistica, la inferencia, la
prediccion y las técnicas modernas de aprendizaje estadistico. Asimismo, se abordaran
aplicaciones practicas orientadas a analisis e interpretacion de datos en distintos contextos
cientificosy profesionales.

PROGRAMA
Leccion 1. Modelo lineal gaussiano (6 horas)
» Modelo normal multivariante.
* Estimacion por maxima verosimilitud.
» Relacion con el método de minimos cuadrados ordinarios.
» Teorema de Gauss-Markov.
* Inferencia estadistica en modelos lineales.
* Diagnostico y validacion de model os.
» Criterios de seleccion de modelos.

Leccién 2. Model os lineal es generalizados (7—8 horas)

» Familia exponencial.

* Funciones de enlace.

» Regresion logistica: existencia del estimador de maxima verosimilitud e interpretacion de los
coeficientes.
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* Regresion de Poisson y problema de la sobredispersion.
 Regresion binomial negativa.
* Aplicaciones en epidemiologiay ciencias de la salud.

Leccion 3. Métodos de regularizacion y validacion (5—6 horas)
» Compromiso sesgo-varianza.
* Regresion Ridge.
* Regresion LASSO.
* Elastic Net.
* Validacion cruzada.
» Métodos bootstrap para la estimacién de laincertidumbre.

Leccién 4. Reduccién dimensional (5-6 horas)
» Andlisis de componentes principales (PCA).
* Interpretacion espectral.
» Andlisisfactorial.
* Técnicas de visualizacion de datos multivariantes.

Leccion 5. Métodos de discriminacion y clasificacion (56 horas)
* Funciones discriminantes lineales y cuadréticas.
« Arboles de clasificacion.
» Métodos de bagging y boosting.
* Redes neuronales.
* Aplicaciones a diagndstico clinico y andlisis de curvas ROC.

SOFTWARE RECOMENDADO
» Entorno estadistico R.
» RStudio como interfaz de desarrollo recomendada.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Eslaprimeravez que se elabora la guia docente de la asignatura
Criterios de calificacion

Eslaprimeravez que se elabora la guia docente de la asignatura

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

La asignatura se evaluara a través de un examen de caracter tedrico-practico que constara de las
siguientes partes:

- (PT) Partetedrica: desarrollo de unaleccion incluidaen el programa.

- (RP) Resolucion de problemas: planteamiento y resolucion de varios ejercicios préacticos.

- (AD) Andlisis de datos: a cada alumno se le proporcionara una base de datos en formato Excel,
sobre la cual deberarealizar un andlisis especifico de datos.

El examen se realizara preferentemente en un aula de informética.
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Criterios de calificacion

El criterio de calificacion es uniforme en todas las convocatorias y se fundamenta en la
Calificacion Global. Esta calificacion se obtiene como la media ponderada de las puntuaciones
obtenidas en las tres partes del examen, calculada como:

CALIFICACION GLOBAL = 0.3*PT + 0.4*RP + 0.3*AD

La puntuacion de cada una de las partes variaentre 0y 10 y valorara el grado en que e estudiante
haya alcanzado los resultados de aprendizaje esperados, consistentes en ser capaz de:

» Formular y estimar model os lineales y model os lineal es generalizados.

* Aplicar técnicas de regularizacion y seleccién de variables.

» Emplear métodos de reduccién dimensiona parael andlisis de datos complegjos.

* Construir y evaluar clasificadores supervisados.

* Interpretar resultados estadisticos en contextos aplicados.

* Implementar técnicas multivariantes mediante software estadistico especializado.

PLANIFICACION SEMANAL

Semanas 1-3: Leccion 1.
Semanas 4-7: Leccion 2
Semanas 8-10: Leccion 3
Semanas 11-12: Leccion 4
Semanas 13-15: Leccion 5

PROFESORADO

Dr./Dra. Angelo Santana Del Pino
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigacion Qperativa
Despacho: MATENVATI CAS

Teléfono: 928458812 Correo Electronico: angel o. sant ana@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Applied multivariate statistical analysis /
Richard A. Johnson, Dean W. Wichern.
Prentice Hall,, Englewood Cliffs (New Jersey) : (1988) - (2nd ed.)
0130411388

[2 Basico] The theory of linear models and multivariate analysis
Seven F. Arnold
Wiley - (1981)
0-471-05065-2

[3 Basico] The Elements of Statistical Learning: data Mining, inference, and prediction /
Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman.
Soringer,, New York ... [etc.] : (2009) - (2nd ed., 11th printing.)
978-0-387-84857-0
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[4 Recomendado] An Introduction to Statistical Learning: with Applicationsin R/
Gareth James ... [et al ].
Soringer,, New York ... [etc.] : (2013)
978-1-4614-7137-0

[5 Recomendado] Using R with multivariate statistics /
Randall E. Schumacker.
Sage,, Los Angeles ... [etc.] : (2016)
978-1-4833-7796-4
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ULPGC

Universidad de
Las Palmas de
Gran Canaria

GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
49209 - COMPUTACION CUANTICA

CENTRO: 180 -

TITULACION: 4046 -
ASIGNATURA: 49209 -

CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS: 3

Escuel a de Ingenieria Informética
Grado en Ingenieria Fisica y Matenatica
COVPUTACI ON CUANTI CA
TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS

RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Programacion |, Programacion |
Fundamentos de Mecanica Cuantica

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

anadir contenido

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

CONTENIDOS TEORICOS:

Modulo I; Informacién cuantica
Tema 1. Informacion cuantica

Modulo II: Algoritmos cuanticos
Tema 2. Algoritmos en la era de tolerancia de error

Tema 3. Algoritmos en la erade NISQ (Noisy Intermediate-Scale Quantum)

Modulo I1: Criptografia cuantica
Tema 4. Lacriptografia cuantica

Modulo 1V: Computacion cuantica para €l aprendizaje automatico
Tema5: Codificacion de las caracteristicas
Tema 6: Métodos de Aprendizaje automatico

Modulo V: Arquitecturasy tecnologias de los computadores cuanticos
Tema 7: Arquitecturas de los computadores cuanticos
Tema 8: Tecnologias de los computadores cuanticos

CONTENIDOS PRACTICOS:
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Realizaremos cinco practicas. Cada una de | as préacticas estara dedicada a | os siguientes temas:

P1: Entorno de desarrollo integrado. Fundamentos de programacion cuantica

P2: Programacion de algoritmos que utilizan la amplificacion de amplitud

P3: Programacion de algoritmos que utilizan la transformada de Fourier cuantica
P4 Algoritmos de optimizacién

P5: Programacion de inteligencia artificial cuantica

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
la propia ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Las competencias y contenidos de la asignatura Arquitectura de Computadores integrarén
contenidos y referencias alos ODS: 9,3,7 y 13; y la metodologia y la evaluacion se guiaran por
buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible.

Motivos del cambio en EVALUACION::
Criterios y sistemas de evaluacion

Definir estos criterios
Criterios de cdlificacion

Definir los criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
Criterios de evaluacién
L as fuentes de evaluacion que se usarén, con los criterios a aplicar en cada caso, son:

FE1. Exdmenes. se vaorara positivamente que la respuesta proporcionada a las cuestiones
planteadas sea correcta, completa, concisay creativa.

Competencias: CG1, CG3, CG5, CG6. CB1, CB5, CT1, CE4, CE5, CE14, CE15

FE2. Trabagjo practico: se valorard que € estudiantado sea capaz de desarrollar trabajo préctico
auténomo del contenido de la asignatura, propuesto por € profesorado.

Competencias. CG1, CG3, CG5, CG6. CB1, CB5, CT1, CE4, CE5, CE14, CE15
Sistemas de evaluacion (y criterios de calificacion)

El sistema de evaluacion serda el mismo paratodas |as convocatorias:

Evaluacion de lateoria: Para evaluar lateoria se recogera una evidencia con un examen.

Evaluacion de las précticas: Para evaluar las précticas utilizaremos como evidencias examenes de
précticas. El nimero variara dependiendo de la convocatoria.

Evaluacion del trabajo practico: Para evaluar el trabajo practico realizado por € estudiantado se
usaran como evidencias las actividades propuestas por € profesorado durante e desarrollo de la
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asignatura

En lo que se refiere a guardar notas de practicas aprobadas en cursos anteriores, se hara lo que
dispongala normativa vigente a ese respecto.

En las distintas pruebas de evaluaciéon solo se podra hacer uso del material que e profesorado
indique, y no se podrd utilizar 1as herramientas basadas en |A. El uso de la misma daré lugar a un
suspenso en la pruebay en la asignatura.

Enlo que a uso delalA serefiere para el resto de actividades de la asignatura, se permite su uso
para el estudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la 1A en cuaquier
actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué preguntas
realizd, cuales fueron las respuestas de lalA y como ha mejorado el entregable de la actividad por
€l hecho de haber utilizado la |A. No indicar que se ha utilizado la |A, habiéndola utilizado, dara
lugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

Convocatoria ORDINARIA:

Calificacion de la teoria: La calificacion de la teoria serd la nota de este examen de teoria. Esta
nota contribuira con un 40% alanotafina de laasignatura.

Calificacion de las précticas: La calificacion de las préacticas se obtendra de la media ponderada de
los exdmenes de practicas. Esta nota contribuira con un 35% alanotafinal de laasignatura.

Calificacion de los trabajos précticos: La caificacion total de los trabgjos précticos se calculara
con la media ponderada de las distintas actividades planteadas. La nota de los trabgjos précticos
contribuira con un 25% alanotafinal de laasignatura.

La nota fina se calcula como:
Nota Final=0.4*Nota Teoria+0.35* Nota Practicas+0.25* Nota trabajo

Es necesario que (Nota Teoria>=5 y Nota Practicas >=5) para aplicar la formula anterior de la
Nota final.

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgjara
en €l acta se calculara como el minimo entre laNota Final y 4.

El estudiante recibira una calificacién "No Presentado” cuando no se presente a la convocatoria
ordinaria, que se celebra en lafechafijada por € centro.

Convocatoria EXTRAORDINARIA:

Cadlificacion de la teoria: La calificacion de la teoria sera la nota de este examen de teoria. Esta
nota contribuira con un 40% alanotafina de la asignatura.

Calificacion de las précticas. La calificacion de las précticas se obtendra de la media ponderada de
los exdmenes de préacticas. Esta nota contribuira con un 35% alanotafina de la asignatura.

Calificacién de los trabajos précticos: La calificacion total de los trabajos précticos se calculara

con la media ponderada de las distintas actividades planteadas. La nota de |os trabajos préacticos
contribuira con un 25% alanotafina delaasignatura.
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La nota final se calcula como:
Nota Final=0.4*Nota_Teoria+0.35* Nota_Practicas+0.25* Nota trabajo

Es necesario que (Nota Teoria>=5 y Nota Practicas >=5) para aplicar la férmula anterior de la
Nota final.

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgara
en el acta se calculard como el minimo entre laNota_Final y 4.

Convocatoria ESPECIAL.:

Dado que la convocatoria especia se refiere al PDA del curso anterior, y es posible que cambie el
profesor de la asignatura de un curso a otro y no se disponga de evidencias de trabajos practicos
del estudiante, laevaluacion y la calificacion se realizara de la siguiente manera:

Lanotafinal se calculacomo: Nota Final=0.6*Nota Teoria+0.4* Nota Practicas

Es necesario que (Nota Teoria>=5 y Nota Practicas >=5) para aplicar la férmula anterior de la
Nota final.

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflgara
en € acta se calculara como el minimo entre laNota Final y 4.

El estudiante recibira una calificacién "No Presentado” cuando no se presente a la convocatoria
especial, que se celebraen lafechafijada por el centro.

PLANIFICACION SEMANAL
Presencial: 1h/semanateoria (1T) y 1h/semana practicas laboratorio (1P)
No presencial: 3h/semana en actividades variadas: lecturas obligatorias y sesiones de estudio (con
asimilacion de conceptos y realizacion de gjercicios).

T: Sesiones tedricas (Presencial) P: Sesiones practicas (Presencial)
LO: Lecturas Obligatorias (No Presencial) SE: Sesiones de Estudio (No Presencial)

Todas las semanas se planifican del mismo modo segun la siguiente distribucion: SEMANA
TIPO: 1T+ 1P+ 1LO + 2SE

PROFESORADO

Dr./Dra. José Carlos Ruiz Luque (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput ador es
Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Comput ador es
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS

Teléfono: Correo Electrénico: carl os. | uque@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor
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Dr./Dra. Carmelo Cuenca Hernandez
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores

Area: 035 - Arquitectura Y Tecnol ogi a de Conput adores
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STENMAS

Teléfono: 928458737 Correo Electrénico: car nel o. cuenca@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Quantum Computing for Programmers
Hundt, R
Cambridge: Cambridge University Press. - (2)

[2 Basico] Building Quantum Computers: A Practical Introduction
Majidy, S, Wilson, C. and Laflamme, R.
Cambridge: Cambridge University Press

[3 Basico] Quantum Computation and Quantum Information: 10th Anniversary Edition
NIELSEN M. and CHUANG I.

Cambridge University Press

[4 Bésico] A Student_s Guide to Quantum Computing
Olivares, S
Soringer Nature - (2025)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ULPGC

Universidad de 49210 - ESTADISTICA BAYESIANA

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49210 - ESTADI STI CA BAYESI ANA
CODIGO UNESCO: TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

Memoria de verificacion:
https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4045/40/verificacion/4

Plan de accion tutorial del centro:
https://eii.ul pgc.es/es/estudiantes/acciontutorial

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Se recomienda tener superadas todas |as asignaturas relacionadas con la Probabilidad y Estadistica
asi como aquellas relacionadas con el Andlisis Matemético.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

asignatura nueva

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Blogue 1. Elementos de |a estadistica bayesiana

Bibliografia: [1,2]

Bloque 2. Inferencia bayesiana exacta.

Bibligrafia: [1,2]

Bloque 3. Inferencia bayesiana aproximada: métodos numeéricos, métodos de muestreo, métodos
MCMC (muestreo Gibbs, muestreo Metropolis-Hastings).

Bibliografia: [1 al 4]

Blogque 4. Modelos lineales: regresion lineal bayesiana simple y miltiple
Bibliografia: [2 a 5]

Blogque 5. Model os lineales generalizados. model os jerarquicos
Bibliografia: [4,5]

El bloque 5 contiene 4h sesiones précticas de laboratorio.

En esta asignatura, no se utilizaran herramientas de Inteligencia Artificia Generativa (IAGen) para
la elaboracién de la guia docente, material docente o la evaluacion del estudiantado. Ademés, La
Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo &l desarrollo sostenible, se debe actuar contrala
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
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compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y lapropia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de M étodos Estadisticos | integraran
contenidosy referenciasalos ODS: 4, 9, 13; y lametodologia y la evaluacion se guiaran por
buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, € programa junto con las
actividades areadlizar en laasignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS principa mente
relacionados con Estadistica Bayesiana.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
nueva asignatura
Criterios de calificacion

nueva asignatura

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

1. La puntuacién maxima ala que opta el alumno (100 puntos) se obtendra a partir de diferentes
pruebas que pueden contener: cuestiones cortas y/o tipo test, gercicios tedricos, gercicios con
ordenador y/o trabgjos

précticos (aresolver con R) con datos reales o simulados.

2. LaEvauacion Continua (EC) es obligatoria. Las fechas de realizacion de | as distintas pruebas
de laEC se conoceran desde el comienzo del cuatrimestre y estaran fijadas en €l calendario del
aulavirtual.

3. Estas pruebas podran realizarse en las horas del horario de clase segun las indicaciones del
profesor. De esta forma se pretende evaluar el trabajo continuado del estudiante alo largo del
semestre. Aquellos alumnos que por razones justificadas no pudieran realizar alguna(s) prueba(s)
de EC podran realizarla €l dia de realizacion del examen final (EF) segun las indicaciones que
reciba de su

profesor(a).

4. En € aulavirtual apareceran las instrucciones e indicaciones especificas de las pruebas de EC
en fechas previas alas mismas.

5. Las calificaciones obtenidas en las pruebas de EC se publicaran también en el aulavirtual.

6. El examen final consistira en larealizacién de cuestionesy gercicios, similaresalos
desarrollados en la evaluacion continua, €l diay horafijados para ello en €l calendario de
examenes de la Escuela de Ingenieria Informatica.

7. Las fechas de informacion publica de los resultados de |os examenes serén anunciadas el diade
realizacion del examen.

8. Las calificacionesy las fechas de revision de examenes se haran publicas en el aulavirtua de la
asignatura.

9. Posteriormente alarealizacion de cualquier examen se depositara en el aula virtual un ggemplar
del examen resuelto (con la puntuacién de cada pregunta) para que €l alumno pueda comparar con
sus resultados.

L os estudiantes que participan en programas de movilidad y que se encuentren en la situacion
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contemplada en € art. 51 del Reglamento de Movilidad de estudios con reconoci miento académico
delaULPGC, esto es, con alguna de las asignaturas de su acuerdo académico que no hubieran
sido superadas en destino o estuvieran calificadas como no presentadas, podran presentarse en las
convocatorias extraordinaria o especial optando al 100% de la calificacién (art. 26 Reglamento de
Evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las competencias adquiridas por € alumnado de
laULPGC).

Siguiendo lo indicado en los articulos 16 y 16 Bis del Reglamento de Evaluacién de los resultados
de aprendizgje, aguellos alumnos en 58y 62 convocatoria que hayan solicitado, por escrito, ser
excluidos de la evaluacion continua seran evaluados por un tribunal (art. 12 del Reglamento de
Evaluacion de los resultados de aprendizaje), debiendo suponer dicho examen el 100% de la
calificacion de la asignatura. En este sentido, |os estudiantes deberén solicitar dicha exclusion en
los periodos habilitados por la Administracion del Centro.

Para el caso de los estudiantes en 62 convocatoria, aunque no hayan solicitado expresamente la
exclusion de la evaluacion continua pero no hayan superado la totalidad de la asignatura por este
procedimiento, el estudiante debera presentarse a un examen final de la asignatura completa en esa
misma convocatoria que debera ser evaluado por un tribunal.

El uso de herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAGen) por parte del estudiantado
esta permitido en larealizacién de las actividades y trabajos que sefiale e equipo docente. Se hara
un uso responsabley ético de las mismas, indicando claramente en cada trabajo o actividad qué
modelo/s y herramiental/s de |AGen se ha/n empleado. Dichos trabajos y actividades deberan ser
desarrollados de manera que sea evidente cudl ha sido la aportacion personal y cual lade la
IAGen.

Descripcién de la evaluacion:

En la convocatoria ordinaria se llevara a cabo una evaluacion continua. Para este fin,

de cada bloque o bloques, se realizara una prueba

(examen) de evaluacion continuaalo largo del semestre.

En & examen final y la convocatoria extraordinaria se realizard un examen por partes, una para
cada blogue, donde a cada estudiante se le guardara la nota de las EC superadas.

En la convocatoria especia se realizard un Unico examen de toda la asignatura. No se guardaran
las notas de las ECs.

Criterios de calificacion

El alumno debera alcanzar un minimo de 50 puntos sobre 100 para superar la asignatura. La
distribucion de la puntuacion total es:

ECL1.: cuestiones tedrico/practicas, gercicios y/o problemas tedrico/practicos, 35 puntos;
pequerios trabajos (con software tipo R o similar), 5 puntosy practicas (con R), 7 puntos. Total: 47
puntos.

(se considerara superada con una puntuacion mayor o igua a 23 puntos)

EC2: cuestiones tedrico/practicas, gercicios y/o problemas tedricol/practicos, 40 puntos;
peguerios trabajos (con R), 5 puntosy préacticas (con R), 8 puntos. Total: 53 puntos.

(se considerara superada con una puntuacién mayor o igual a 25 puntos)

La asignatura podré superarse sin necesidad de examen final, siempre que la sumafinal de ambas
ECs sea superior o igual a 50 puntosy en cada prueba se obtenga una puntuacion superior a 20
puntos.

Cadlificacion final (convocatorias ordinariay extraordinaria):

(EC1+EC2)/10

En la convocatoria especial, la nota correspondera a la puntuacion obtenida en el examen
correspondiente.

El alumno que no se presente al examen final tendrala calificacion de “No presentado”.
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PLANIFICACION SEMANAL

L as actividades presenciales consistiran en la asistencia a sesiones académicas tedricas (AF1) y
préacticas (AF2). Las horas no presenciales seran distribuidas, a criterio del estudiante, entre la
asimilacién de los contenidos tedricas (AF4) y el trabajo necesario para completar |as actividades
précticas (AF3).

- Semana 1. Bloque 1: 1 AF1, 1 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 2. Bloque 1: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 3. Bloque 1: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 4. Bloque 2: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 5. Bloque 2: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 6. Bloque 2: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 7. Bloque 3: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 8. Bloque 3: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 9. Bloque 3: 1,5 AF1, 0,5AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 10. Bloque 4: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 11.Bloque 4: 1,5 AF1, 0,5AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 12. Bloque 4: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 13. Bloque 5: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 14. Bloque 5: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

- Semana 15. Bloque 5: 1,5 AF1, 0,5 AF2, 0,5 AF3, 2,5 AF4.

PROFESORADO

Dr./Dra. Francisco José Véazquez Polo
Departamento: 228 - NETODOS CUANTI TATI VOS EN ECONOM A Y GESTI ON

Ambito: 623 - Métodos Cuantitativos para |a Econonfa y |a Enpresa
Area: 623 - Métodos Cuantitativos para la Economia y |a Enpresa
Despacho: METODOS CUANTI TATI VOS EN ECONOM A Y GESTI ON

Teléfono: 928451806 Correo Electrénico: franci sco. vazquezpol o@il pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] The Bayesian choice :from decision-theoretic foundations to computational implementation /
Christian P. Robert.
Soringer,, New York : (2007) - (2nd ed.)
978-0-387-71598-8

[2 Basico] Bayesian statistical modelling /
Peter Congdon.
John Wiley & Sons,, Chichester : (2003) - (12 ed., reprinted.)
0-471-49600-6

[3 Bésico] Bayesian statistics: an introduction /
Peter M. Lee.
Arnold Publishers,, London : - (2nd ed. reprinted.)
0340677856

[4 Recomendado] Bayesian reasoning in data analysis: a critical introduction /
Giulio D' Agostini.
World Scientific Publishing,, Sngapore ; River Edge[ NJ] ; London : (2003)
9812383565
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[5 Recomendado] Statistical decision theory and Bayesian analysis /
James O. Berger.
Soringer-Verlag,, New York : (1985)
0387960988
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’kﬁﬁfsidad de 49211 - MODELADO DE SISTEMAS
Las Palmas de FiSICOS DE ALTA DENSIDAD DE
Gran Canaria ENERGIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49211 - MODELADO DE SI STEMAS Fi SI COS DE ALTA DENSI DAD DE ENERG A
CODIGO UNESCO: TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para el seguimiento adecuado de esta asignatura es recomendabl e haber superado o estar cursando
las asignaturas del grado que se enumeran a continuacion: Mecanica Analiticay Relatividad,
Termodinamica, Electromagnetismo, Mecanica de Fluidosy Fendmenos de Transporte y
Fundamentos de Mecéanica Cuantica, asi como de las herramientas matematicas correspondientes a
las asignaturas de Algebra Lineal, Andlisis Matemético y Métodos Mateméticos y sus
Aplicaciones.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Nueva

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Contenidos tedricos;

Tema 1. Introduccion a la simulacion computacional de sistemas fisicos complejos de alta
densidad de energia.

1.1. El problema de la complgjidad: sistemas fisicos de muchos grados de libertad, ruptura de la
solucion analiticay necesidad de métodos numéricosy estadisticos.

1.2. Niveles de descripcidon fisica. Descripciones microscéopica (particulas y trayectorias),
mesoscopica 0 cinética (particulas y funciones de distribucién en el espacio de las fases),
macroscopica (campos continuos) e hibrida (particul a-distribucion o particula-campo).

1.3. Ejemplos de model ado de sistemas fisicos en diferentes niveles de descripcion fisica

Tema 2. Métodos de simulacién computacional de sistemas fisicos en la descripcion microscopica
2.1 Méodo de DinamicaMolecular (DM).

2.1. 1. Dindmica Molecular Clésica para la simulacion de las trayectorias de un sistemas de
muchas particulas. Algoritmo de Verlet, de Leapfrog y de Boris. Aplicacion la determinacion de
las trayectorias de los constituyentes de gases y plasmas.

2.1.2. Dindmica Molecular Cuanticay Dinamica Molecular Hibrida (Clasica/Cuantica).
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2.2. Método Monte Carlo (MC).

2.2.1. Méodo Monte Carlo Simple. Algoritmo aeatorio simple. Aplicacion a la integracion
numerica.

2.2.2. Méodo Monte Carlo de Metropolis o de Equilibrio para la determinacion de promedios
estadisticos de funciones dindmicas en el espacio de las fases de sistemas en equilibrio
termodindmico. Algoritmo de Metropolis-Hastings. Aplicacién a la determinacién de propiedades
termodinamicas de un sistema en equilibrio termodinamico.

Tema 3. Métodos de simulacién computacional de sistemas fisicos en la descripcidn mesoscdpica,
macroscopica e hibrida

3.1. Descripcion mesoscopica o cinética.

3.1.1 Método de Discretizacion de la ecuacion de Boltzmann. Algoritmos de diferencias finitas.
3.1.2. Método de Monte Carlo de Transporte. Algoritmo de particle tracking Monte Carlo.

3.1.3. Método estocastico de la ecuacion de Langeving: ecuacion de Fokker-Planck.

3.1.4. Aplicaciones.

3.2. Descripcion macroscopica o hidrodinamica.

3.2.1. Descripcion Lagrangianay Euleriana.

3.2.2. Métodos de discretizacion de las ecuaciones en diferencias finitas, en volimenes finitos y en
elementos finitos.

3.2.3. Aplicaciones.

3.3. Descripcion hibrida particula-campo. Método de Particle in Cell (PIC). Aplicaciones.
Proyectos de Fisica Computacional:

PCl.- Modelado y simulacion de particulas cargadas en configuraciones de confinamiento
magnético (espejos magnéticos) en el contexto de la fusion nuclear por confinamiento magnético.
(descripcion microscopica)

PC2.- Modelado y simulacion de la evolucion de la funcion de distribucidn de un sistema sometido
a colisiones binarias (mediante procesos estocasticos). Relgjacion de una distribucion de
velocidades hacia una distribucion de equilibrio Maxwelliana. (descripcidn mesoscopica)

PC3.- Modelado y simulacion de la dinamica de un haz de iones en un plasma (friccion y
difusion). Calculo del tiempo de frenado (stopping power) y del alcance o penetracion de un haz
deiones en un blanco denso y caliente. (descripcion microscopicay/o mesoscopica).

PC4.- Modelado y simulacién de la dindamica oscilatoria de los electrones (frecuencia de
Langmuir) y del campo eléctrico en un plasma. (descripcion hibrida)

PC5.- Modelado y simulacién hidrodindmica de una onda de choque adiabatico (tubo de choque
de Sod) en e contexto de plasmas de experimentos de astrofisica de laboratorio . (descripcion
macroscopica).

PC6.- Modelado y simulacién de la compresion de una capsula de combustible en el contexto de la
fusion nuclear por confinamiento inercial. (descripcion macroscopica).

PC7.- Modelado y simulacién hidrodinamica de la inestabilidad de Rayleigh-Taylor o
Richtmyer-Meshkov en plasmas de altadensidad de energia.
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Nuevo
Criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Leyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacion

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de practicas de laboratorio/informéticas.
AF4: Sesiones académicas de practicas de aula.

AF5: Trabajos.

AF6: Estudio.

Criterios de evaluacion

L as fuentes de evaluacién que se usarén son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de un examen o prueba escrita que incluird tanto cuestiones tedricas como

problemas practicos. En la correccion de estas por parte del profesor, se considerara: (a) la

capacidad del alumno para explicar el procedimiento seguido paralaresolucion de las cuestiones
y los problemas planteados, asi como |as hipétesis necesarias para ello. (b) La capacidad de
expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas y € uso de las unidades
correctas. (C)

La capacidad de exponer con orden y la claridad la resolucion de las cuestiones y problemas. El

numero de pruebas arealizar serd dos (un examen parcial y el examen fina de convocatoria).

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalta: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2,CT3
CE1, CE2, CE4, CE5, CE14, CEL5)

FE2. Realizacion de un Trabgjo. Consistira en larealizacion de un trabajo propuesto por el
profesor que trate profundizar en el conocimiento de alguin topico relacionado con los contenidos
del curso. EI dumno debe entregar una memoria que contenga los puntos propuestos por €l
profesor. En la correccion de lamemoria, por parte del profesor se considerara:

(a) lacapacidad del estudiante paraformular y desarrollar el topico propuesto en un formalismo
fisico y matematico acorde alos formulados en la asignatura, y alos conocimientos previos que
debe haber adquirido. (b) Desarrollar todos los puntos del trabajo propuestos por €l profesor. ¢) La
capacidad de exponer con orden, rigor y claridad |os nuevos conocimientos. d) Una memoria
construida en un formato ordenado, con indice y apartados bien etiquetados, y realizada con un
editor de texto que permitaimplementar adecuadamente las figuras, gréficas, tablasy ecuaciones
mateméticas. €) El seguimiento que hard el profesor sobre el alumno durante el desarrollo del
trabajo, centrdndose en la observacién de |la capacidad de autonomia del alumno asi como en la
originalidad que afade a trabajo inicialmente propuestos por el profesor.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2, CTS3,
CE1, CE2, CE3, CE5, CE15)

FE3. Redlizacion de Memorias de Proyectos Computacionales. Se realizaran |os proyectos
computacionales cuyos titulos se encuentran en el temario. Cada alumno debera entregar una
memoriaindividual con los proyectos. Estas memorias deben tener formulados de forma
concisay en lenguaje fisico y matematico riguroso los problemas planteados a resolver en los
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guiones planteados por el profesor. También deben contener los cddigos de programacion
desarrollados por el alumno, asi como las respuestas a las preguntas planteadas por €l profesor en
los guiones.
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG5, CG6, CT1, CT2, CT3,
CE1, CE2, CE3, CE5, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |0s siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Un examen escrito final.

(b) Memoria del trabajo. Se entregara a profesor a fina del curso.

(c) Memoria de Proyectos Computacionales. Se entregara a profesor a final del curso.

En las Convocatorias Extraordinariay Especial se emplearan los siguientes sistemas de
evaluacion:

(a) Un examen escrito final.

(b) Memoriaddl trabajo. Se entregara al profesor a final del curso o en el momento del examen
de la convocatoria.

(c) Memoria de Proyectos Computacionales. Se entregara al profesor al final del curso o en el
momento del examen de la convocatoria.

Criterios de calificacion

CEX: cdlificacién del examen de contenidos de todos los temas (FEL).

CTR: cdlificacion del trabajo (FE2).

CIFC: calificacion del los proyectos computacionales (FE3).

En todas las Convocatorias la calificacion fina se obtiene como:

Calificacién final = 0.50* CEX+0.25* CTR+0.25* CIFC

En todas | as convocatorias, para aprobar |a asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:
(1) Tanto CEX, CTRy CIFC deben ser mayores o igual que 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdificacion final debe ser mayor a5 puntos (sobre 10).
Si no se cumplen ambos requisitos la calificacion final de la asignatura ser& como maximo 4
puntos (sobre 10).

En cualquiera de las convocatorias, si e estudiante ha hecho uso delalA en cualquierade sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Presentacion del Proyecto Docente, Temaly Tema?2
Horas presenciaes. 2 horas AF1

Horas no presenciales: 2 horas AF6

Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 2 horas AF1
Horas no presenciales. 2 horas AF6

Semana 3.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 2 horas AF1
Horas no presenciales: 2 horas AF6

Semana4.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciaes: 2 horas AF1
Horas no presenciales: 2 horas AF6
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Semana 5.

Contenidos atratar: Proyectos Computacionales
Horas presenciales: 2 horas AF1

Horas no presenciales. 2 horas AF6

Semana 6.

Contenidos atratar: PC1

Horas presenciaes: 2 horas AF2
Horas no presenciales: 2 horas AF6

Semana’.

Contenidos atratar: PC2

Horas presenciaes. 2 horas AF2

Horas no presenciales: 2 horaAF5y 2 AF6

Semana 8.

Contenidos atratar: PC2

Horas presenciales. 2 horas AF3

Horas no presenciales: 2 horaAF5y 1 AF6

Semana 9.

Contenidos atratar: PC3

Horas presenciales: 2 horas AF2

Horas no presenciales. 2 horaAF5y 1 AF6

Semana 10.

Contenidos atratar: PC3

Horas presenciales: 2 horas AF3

Horas no presenciales: 2 horaAF5y 2 AF6

Semana11.

Contenidos atratar: PC4

Horas presenciaes. 2 horas AF2

Horas no presenciales: 2 horaAF5y 2 AF6

Semana 12.

Contenidos atratar: PC4

Horas presenciales. 2 horas AF3

Horas no presenciales: 2 horaAF5y 2 AF6

Semana 13.

Contenidos atratar: PC5

Horas presenciales: 2 hora AF2

Horas no presenciales: 2 AF5y 1 AF6

Semana 14.

Contenidos atratar: PC6

Horas presenciales. 2 horas AF3
Horas no presenciales: 3AF5y 1 AF6
Semana 15.

Contenidos atratar: PC7

Horas presenciales. 2 horas AF3
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Horas no presenciales: 3AF5y 1 AF6

PROFESORADO

Dr./Dra. Juan Miguel Gil DelaFe (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454509 Correo Electrénico: j uannmi guel . gi | @il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] The art of molecular dynamics simulation /
D.C. Rapaport.
Cambridge University Press,, Cambridge, UK ; (2004) - (2nd ed.)
0-521-82568-7

[2 Basico] Numerical radiative transfer /
edited by Wolfgang Kalkofen.
Cambridge University Press,, Cambridge ; (1987)
0-521-34100-0

[3 Basico] Monte Carlo methods /
J.M. Hammersley, D.C. Handscomb.
Chapman,, New York : (1964) - (1st ed.)
0412158701

[4 Bésico] Simulation and the Monte Carlo Method /
Reuven Y. Rubinstein.
John Wiley & Sons,, New York : (1981)
0471089176

[5 Basico] The Physics of plasmas /
T.J.M. Boyd, J.J. Sanderson.
Cambridge University Press,, Cambridge : (2003) - ([ 1st ed., reprint 2005]. Transferred to digital printing (with
amendments) 2007.)
9780521459129
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ULPGC

Universidad de
Las Palmas de
Gran Canaria

GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
49212 - REDES COMPLEJAS

CENTRO: 180 -

TITULACION: 4046 -
ASIGNATURA: 49212 -

CODIGO UNESCO:
CREDITOS ECTS: 3

Escuel a de Ingenieria Informética
Grado en Ingenieria Fisica y Matenatica
REDES COWPLEJAS
TIPO: Optativa CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS

- Algebralineal

RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

- Métodos matematicos y sus aplicaciones |

- Probabilidad

Se recomienda haber cursado la asignatura del primer semestre:
- Fisicaestadisticay sistemas complejos

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:

Inclusion de los contenidos

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Tema 1. Introduccién. [1,2] +

1.1. Origen de las redes complgas.

1.2. Ejemplos de redes en biologia, informaticay sociologia.
1.3. Matemética de las redes. Tipos de redes.

Tema 2. Estructura de las redes complegjas[1,5]
2.1. Métricas locales de lared: centralidad, clustering, homofiliay asortatividad.

2.2. Métricas globales.

2.3. Estructura topol égica de las redes. Distribuciones de grado.

Tema 3. Modelos de redes complegas[1,2,4,9]
3.1. Redes deatorias: Modelo Watts-Strogatz, modelo de Erdos-Rényi.
3.2. Modelos de redes en formacion: Model o de Barabasi-Albert.

Tema 4. Procesos en redes complegas|[1,2,3,5]
4.1. Robustez. Resistenciaafallosy ataques.
4.2. Procesos epidémicos en redes.

Ejercicios practicos:
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P1. Ejercicios de medidas de redes complejas.
P2. Ejercicios de model os en redes compl g as.
P3. Ejercicios de procesos en redes complegas.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Inclusion de las caracteristicas de la evaluacion
Criterios de calificacion

Inclusion de los criterios de calificacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Distinguimos las siguientes actividades a ser evaluadas:

AFI - Asistencia a sesiones académicas tedricas (presencial).

AF2 - Asistencia a sesiones académicas préacticas (presencial).
AF3 - Trabgjo para completar actividades préacticas (no presencial).
AF4 - Asimilacién de los contenidos tedricos (no presencial).

AF5 - Redlizacion del examen final.

L os criterios de evaluacién consisten en larealizacion correcta de las las pruebas que se detallan a
continuacion:

C1: Redlizar correctamente los gercicios y casos que se plantean en | as clases tedrico-practicas
(AF1, AF2, AF4).

C2: Redlizar correctamente las actividades practicas que se plantean alo largo de la asignatura
(AF2, AF3).

C3: Participar activamente en clase en los temas practicos de debate que se planteen (AF1, AF2).
C4: Examen Final: Realizacion de examen final (AF5).

La evaluacion se llevara a cabo mediante examen final y defensas de précticas. No obstante, se
tendra en cuenta la participacion activa durante las clases, tanto tedricas como practicas, para la
evaluacion continua del aspecto préactico de la asignatura. Esta participacion supondra hasta un
10% de la puntuacién final de los trabajos préacticos. Este sistema de evaluacion se mantendréa en
las tres convocatorias oficiales anuales (ordinaria, extraordinariay especial).

El uso de herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAGen) por parte del estudiantado
esta permitido exclusivamente en aquellas actividades y trabajos que sefiale el equipo docente. Se
har& un uso responsable y ético de las mismas, indicando claramente en cada trabajo o actividad
gué modelo/s y herramientals de IAGen se ha/n empleado. Dichos trabajos y actividades deberan
ser desarrollados de manera que sea evidente cudl ha sido la aportacién persona y cud la de la
IAGen.

Los estudiantes que participan en programas de movilidad y que se encuentren en la situacion
contemplada en el art. 51 del Reglamento de Movilidad de estudios con reconocimiento académico
de la ULPGC, esto es, con aguna de las asignaturas de su acuerdo académico que no hubieran
sido superadas en destino o estuvieran calificadas como no presentadas, podran presentarse en las
convocatorias extraordinaria o especial optando al 100% de la calificacion (art. 26 Reglamento de
Evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las competencias adquiridas por € alumnado de
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la ULPGC). Siguiendo lo indicado en los articulos 16 y 16 Bis del Reglamento de Evaluacion de
los resultados de aprendizaje, aquellos alumnos en 52 62 y 72 convocatoria que hayan solicitado,
por escrito, ser excluidos de la evaluacion continua serén evaluados por un tribunal (art. 12.3 del
Reglamento de

Evaluacion de los resultados de aprendizaje), debiendo suponer dicho examen el 100% de la
calificacion de la asignatura.

Criterios de calificacion

El estudiante debera alcanzar un minimo de 5 puntos sobre 10 puntos para superar la asignatura.
Ladistribucion de la puntuacién total es lasiguiente:

Defensa de practicas y participacion en clases: 4 puntos.

Examen final: 8 puntos

El examen final dispondra de dos partes, una comin y obligatoria con una calificacién maxima de
6 puntos y otra opcional con una calificacion de 2 puntos, que se agregaran a la nota previa
obtenida en la defensa de practicas hasta al canzar un méximo de 4 puntos.

El aumno que no se presente al examen fina tendra la calificacion de 'No presentado’. Este
sistema de calificacion se aplicard atodas las convocatorias.

PLANIFICACION SEMANAL

- Semana l. Temal: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3y AF4 (1/2 hora).

- Semana 2. Tema l: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3y AF4 (1/2 hora).

- Semana 3. Tema 2: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3y AF4 (1/2 hora).

- Semana 4. Tema2: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3y AF4 (1/2 hora).

- Semana 5. Tema2: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3y AF4 (1/2 hora).

- Semana 6. Tema2: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3y AF4 (1/2 hora).

- Semana 7. Tema 3: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (2 horas), AF4 (1 hora).
- Semana 8. Tema 3: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (1 hora), AF4 (1 hora).

- Semana 9. Tema 3: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (1 hora), AF4 (1 hora).

- Semana 10. Tema 3: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (1 hora), AF4 (1 hora).
- Semana 11. Tema 3: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (1 hora), AF4 (1 hora).
- Semana 12. Tema4: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (2 hora2), AF4 (1 hora).
- Semana 13. Tema4: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (1 hora), AF4 (2 horas).
- Semana 14. Tema4: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (1 hora), AF4 (2 horas).
- Semana 15. Tema4: AF1 (1 hora), AF2 (1 hora), AF3 (1 hora), AF4 (2 horas).

PROFESORADO

Dr./Dra. Juan Maria Hernandez Guerra
Departamento: 228 - NETODOS CUANTI TATI VOS EN ECONOM A Y GESTI ON

Ambito: 623 - Métodos Cuantitativos para |a Econonia y |a Enpresa
Area: 623 - Métodos Cuantitativos para la Economia y |a Enpresa
Despacho: METODOS CUANTI TATI VOS EN ECONOM A Y GESTI ON

Teléfono: 928458228 Correo Electrénico: j uan. her nandez @l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor
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BIBLIOGRAFIA

[1 Bésico] Networks :an introduction /
M. E. J. Newman.
Oxford University Press,, Oxford : (2011) - (1st pr., repr. with corrections.)
978-0-19-920665-0

[2 Basico] Evolution of networks: from biological nets to the Internet and WWW /
S N. Dorogovtsev, J. F. F. Mendes.
Oxford University Press,, Oxford [etc.] : (2005) - (1st ed., [39 repr.)
0-19-851590-1

[3 Recomendado] Dynamical processes on complex networks /
Alain Barrat, Marc Barthélemy, Alessandro Vespignani.
Cambridge University Press,, New York : (2008)

9780521879507

[4 Recomendado] Random graphs/
Béla Bollobas.
Cambridge University Press,, Cambridge ; (2001) - (2nd ed.)
97805217972221 (pbk.)

[5 Recomendado] The structure and dynamics of networks /
Mark Newman, Albert-Laszl6
Barabasi, Duncan J. Watts.
Princeton University Press,, Princeton : (2006)
0691113572
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’.';f\’,gfsidad de 49213 - PRACTICAS EXTERNAS
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49213 - PRACTI CAS EXTERNAS
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 12 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 12 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Los que indican los reglamentos de la ULPGC.
Los que se recogen en la normativa interna del Centro, en especia los relativos a acceso a las
plazas de practicas externas.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:
Nuevaimplantacion
CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1.- Précticas en ingtituciones y empresas que permitan a alumnado un contacto con la actividad
profesional que aseguren que pone en practica las competencias requeridas de forma que se
impulse e conocimiento y e enriquecimiento social, y que se favorezca €l liderazgo y € libre
intercambio de ideas y experiencias. Competencias. CG5, CG6, CB2, CB4, CB5, CT1, CT2, CT4,
CE18.

2.- Aplicacion practica en un entorno profesional real de los conocimientos adquiridos en la
organizacion, planificacion y resolucion de problemas. Competencias: CG5, CB2, CT2, CT4.

3.- Contacto y conocimiento del mercado y de la estructuray el funcionamiento empresarial. CB4,
CT1, CT2, CE18.

En lo referente a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE vy la propia
ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), las
especiales caracteristicas de esta asignatura hacen gque € alineamiento con dichos objetivos pueda
cambiar en funcion de la tipologia de précticay empresa de acogida. No obstante, la metodologia
y laevaluacién se guiardn por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible.

Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion

Nueva implantacion
Criterios de cdlificacion
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Nueva implantacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes parala evaluacion son las siguientes:

FE-1.- Informe del tutor de empresa, entidad o institucién.
FE-2.- Memoriafinal del estudiante.

FE-3.- Reuniones académicas.

FE-4.- Informesy cuestionarios de seguimiento.

El informe del tutor de empresa (FE-1) consta de los siguientes items evaluables sobre €l
desempefio del estudiante en las précticas:

a) El estudiante ha sido capaz de aplicar sus conocimientos para llevar a cabo las tareas
encomendadas en | as practicas.

b) Hasido capaz de gjecutar las indicaciones que se le han dado.

¢) Hasido capaz de aprender de las situaciones que han surgido alo largo de las practicas.

d) Hasido capaz de organizar las tareas que se le han encomendado.

€) Hasido capaz de entregar en tiempo y forma las tareas encomendadas por |a entidad.

f) Hasido capaz de comunicarse oramente de manera correcta.

g) Hasdo capaz de comunicarse por escrito de forma correcta.

h) Se ha comportado de manera responsable en todo lo referente a sus funciones durante las
précticas.

i) Ha sido capaz de adaptarse a las diferentes situaciones que han surgido a lo largo de las
précticas.

J) Hasido capaz de buscar u ofrecer soluciones alos problemas o dificultades que han surgido.

k) Se hamostrado atento alas instrucciones que se le han dado.

I) Sehamostrado proactivo en el desarrollo de sus funciones.

m) Hamostrado interés por la actividad realizaday por aprender.

n) Se ha mostrado receptivo ante las observaciones constructivas que se le han hecho sobre sus
taress.

0) Hasido puntual con el horario de précticas previamente establecido.

p) Seharelacionado de manera correcta con el personal, clientes y/o proveedores de la entidad.

g) Ha mostrado una imagen persona coherente y acorde a las funciones encomendadas en la
entidad.

r) Hasido capaz de colaborar y trabajar en equipo.

Como criterio de evaluacion para la memoria final del estudiante (FE-2) se tendra en cuenta la
correcta cumplimentacion de los siguientes apartados eval uabl es:

a) Motivacioninicial.

b) Breve descripcion de laempresa, entidad o institucion, actividad, tamafio, etc.

c) Descripciéninicial delastareas arealizar.

d) Departamentos de laempresa, entidad o institucién alos que ha estado asignado.

e) Descripcion concreta y detallada de las tareas y trabgjos desarrollados, incluyendo las
herrami entas/tecnol ogias empleadas.

f) Correspondencia con las tareas inicialmente previstas en € acuerdo de formacion.

g) Reacion de las tareas desarrolladas con los conocimientos adquiridos en los estudios
universitarios, de los problemas encontrados 'y el procedimiento seguido para su resolucion.
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h) Identificacion de las aportaciones que han supuesto |as practicas en materia de aprendizaje.
i) Andlisisdelas caracteristicasy del perfil de las practicas que harealizado.
j) Evauacion de las préacticas y sugerencias de mejora.

El seguimiento de las précticas se evaluara a partir de la entrega en los plazos previstos de los
informes y cuestionarios periédicos de practicas (FE-4), y la asistencia y participacion en las
reuniones académicas (FE-3).

En todo el proceso se evaluaran las competencias CG5, CG6, CB2, CB4, CB5, CT1, CT2, CT4y
CE18.

En todas las convocatorias se aplicard el mismo sistema de evaluacion, a partir de la valoracion
realizada para las diferentes fuentes de evaluacion por parte del tutor de empresa (FE-1) y €
académico (FE-2, FE-3y FE-4).

En lo referente al uso de la |A en las actividades de la asignatura, esta permitido como apoyo a
estudio y la adquisicion de competencias. Cuando e estudiantado utilice la IA en cuaquier
actividad entregable, debera indicarlo explicando de qué forma se ha hecho y con qué resultados,
omitir esta declaracién daralugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

Lacalificacion final de la asignatura resultara de la aplicacion de la siguiente formula (donde FE-x
hace referencia ala evaluacion de la fuente correspondiente):

FE-1* 70% + FE-2* 15% + FE-3* 5% + FE-4* 10%

El estudiante que, sin causa justificada, se ausente de las précticas externas o no se incorpore a la
entidad colaboradora asignada en las fechas establecidas tendra la calificacion de suspenso (0) en
acta.

Laentrega de lamemoriafinal es obligatoria para poder superar la asignatura; en caso contrario, la
calificacion final se obtendra aplicando la misma formula anterior, pero su vaor sera como
maximo 4.

Si un estudiante no supera la asignatura podra realizar de nuevo la préctica externa en la misma o

en otra empresa, entidad o institucion, cuando sea posible, y se le cadificard en la siguiente
convocatoriainmediatamente posterior alafinalizacion de la misma.

PLANIFICACION SEMANAL

Seguin los convenios establecidos con la empresa, entidad o institucion.

PROFESORADO

Dr./Dra. José Daniel Hernandez Sosa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: 928458701 Correo Electréonico: dani el . her nandez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
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Dr./Dra. Héctor Eulogio Alonso Hernandez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

257 - FisSICA

385 - Fisica Aplicada
385 - Fisica Aplicada
Fi Sl cA

928454514 Correo Electrénico: hector. al onso@l pgc. es

| nformaci 6n _curricul ar del

pr of esor

Dr./Dra. Jackie Jer6nimo Harjani Salico

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

275 - MATENATI CAS

595 - Matenmatica Aplicada
595 - Matemética Aplicada
MATEMATI CAS

928458835 Correo Electronico: j acki e. harj ani @l pgc. es

| nf ormaci 6n _curricul ar _del

pr of esor
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ﬂkﬁggidad de 49214 - TRABAJO FIN DE GRADO
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49214 - TRABAJO FI N DE GRADO
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 12 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 12 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para poder matricularse en esta asignatura, € estudiante habra tenido que superar €l nimero de
créditos de latitulacion que se especifique en €l reglamento de TFG del Centro o, en su defecto, el
gue aparece en €l Reglamento General paralarealizacion y evaluacion de trabajos de fin de titulo
delaULPGC.

El estudiante habra tenido que superar €l resto de las materias obligatorias del titulo para poder
presentar y defender el Trabajo Fin de Grado.

Motivos del cambio en CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO:
Nuevaimplantacion

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

De forma general, puesto que no existe unaimparticion unica para todos los estudiantes. A o largo
del desarrollo del trabajo, se trabajaran los siguientes contenidos:

1. Introduccién y aspectos normativos
2. Propuesta de trabgjo

3. Planificacién y gestion

4. Elaboracion de un proyecto

5. Documentacion

6. Presentacion

El trabgjo se elaborara y defenderd en espafiol o en inglés dependiendo de la situacion de cada
estudiante en lo referente a las condiciones establecidas en la memoria dd titulo.

En lo referente a los ODS, la normativa de TFG de la ULPGC ya lo contempla de forma
especifica
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Motivos del cambio en EVALUACION::

Criterios y sistemas de evaluacion
Nueva implantacion
Criterios de calificacion

Nueva implantacion

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

FE1: Seguimiento del estudiante. El tribunal evaluard el desempefio del estudiante durante el
desarrollo del trabgjo a partir de las evidencias disponibles: informe del tutor, informe del
coordinador (asistencia y participacion en actividades especificas para TFT), ademas de la
informacion que a este respecto pueda derivarse de la memoria y durante la defensa. Relacionado
con AF1.

Con respecto al informe del coordinador, para obtener la méxima calificacion en este apartado sera
necesario asistir como minimo a las actividades relacionadas con |as presentaciones en publico, la
empleabilidad y e emprendimiento. Debido a la tipologia de la asignatura, este informe se
mantendra de un curso a otro, siguiendo la normativa al respecto de la ULPGC.

FE2: Evaluacion del TFG. El tribunal evaluara el desarrollo y resultados del trabajo. Relacionado
principalmente con AF2.

FE3: Memoria. El tribunal evaluard el documento de memoria elaborado por € estudiante.
Relacionado principalmente con AF1y AF2.

FE4: Defensa. El tribunal puntuard la calidad de la presentacion y la defensa del estudiante.
Relacionado con AFly AF2.
Consigtira en la presentacion y defensa del trabgjo ante un tribunal evaluador.

Es obligatorio realizar laentregay defensa del trabajo para poder superarlo.

Actividades formativas;
- AF1 Sesiones de tutorizacion
- AF2 Trabajos

En lo referente al uso de la |A en las actividades de la asignatura, esta permitido como apoyo a
estudio y la adquisicién de competencias. Cuando e estudiantado utilice la IA en cuaquier
actividad entregable, debera indicarlo explicando de qué forma se ha hecho y con qué resultados,
omitir esta declaracion daralugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

FE1[15%], FE2 [45%)], FE3 [20%)] y FE4 [20%)].

Es necesario obtener un minimo de 5 para superar la asignatura.
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Correspondera a cada tutor del trabgjo fin de grado, indicar latemporalizacion de las tareasy
actividades para cada estudiante.

Dr./Dra. José Daniel Hernandez Sosa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y SI STEVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: 928458701 Correo Electrénico: dani el . her nandez@l pgc. es
CV: Infornmaci 6n curricular del profesor

[1 Recomendado] El trabajo de fin de grado :guia para estudiantes, docentes y agentes colaboradores /
Virginia Ferrer, Moisés Carmona y Vanessa Soria (eds.).
McGraw-Hill,, Aravaca, Madrid : (2012)
9788448182670
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