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Acta de la reunidn de la Comision de Coordinacion del Médulo Obligatorio
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ORDEN DEL DiA

1. POD 2026/2027. Revision de PDAs de asignaturas de nueva implantacion.
Acuerdos que procedan.

2. Aprobacion del acta de la sesion.
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Secretario
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Asiste, por invitacion del presidente, la Coordinadora del Grado en Ingenieria Fisica y
Matematica, DAa. Angeles Marrero Diaz.

DESARROLLO DE LA SESION Y ACUERDOS ADOPTADOS

Se abre la sesion online de la Comision de Coordinacién del Médulo Obligatorio del Grado
en Ingenieria Fisica y Matematica, a las 09:15 horas en primera convocatoria, actuando
como Presidente D. Pablo Fernandez Lépez, Subdirector de Ordenacion Académica de la Ell,
y como Secretario D. Daniel Elias Santana Cedrés, Secretario del Centro.

A continuacion, la comisidn procede a tratar los puntos del orden del dia.

1.POD 2026/2027. Revision de PDAs de asignaturas de nueva implantacion.
Acuerdos que procedan.

El Presidente expone y comenta el analisis realizado de las Guias Docentes de las
asignaturas de nueva implantacién en el curso 2026/2027, trabajo realizado principalmente
desde la Coordinacion del Grado en Ingenieria Fisica y Matematica, por parte de Dna.
Angeles Marrero Diaz. En este sentido, se ha verificado la coherencia de los contenidos de
las diferentes asignaturas con respecto a las guias basicas. Asimismo, se ha comprobado la
existencia de solapes de contenido entre las mismas, concluyéndose que son materias
totalmente disjuntas.

Una vez finalizada su exposicion, el Subdirector cede la palabra al resto de miembros de la
comisién para que realicen las observaciones que estimen oportunas. En ausencia de
intervenciones, el presidente propone aprobar las Guias Docentes de las asignaturas,
quedando aprobadas por asentimiento.

Las Guias Docentes de las asignaturas de nueva implantacién pueden consultarse en el
ANEXO | del presente documento de acta.

2.Aprobacion del acta de la sesion.

El acta se ubicara en la pagina web de la comision bajo la etiqueta roja que cita “Propuesta
de ACTA de la sesidon. Mddulo Obligatorio”. Ademas, sera enviada por correo para facilitar
que todos los asistentes tengan acceso al documento. Se realizaran las modificaciones
necesarias. Una vez redactada la ultima versidn, en un plazo de 48 horas el acta de la sesion
quedara aprobada.

CIERRE DE LA SESION

Sin mas asuntos que tratar, se levanta la sesidn a las 09:23 horas.

En Las Palmas de Gran Canaria, a fecha de firma electrdnica.

Presidente Secretario

Pablo Fernandez Lépez Daniel Elias Santana Cedrés
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
ﬂ.ﬁﬁ,ﬁfsidad de 49197 - ANALISIS MATEMATICO IV
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49197 - ANALI SI' S MATENATI CO |V
CODIGO UNESCO: 1202 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

odas las referencias para las que en este documento se utiliza la forma de masculino genérico
deben entenderse aplicables a cualquier persona con independencia de su sexo.

El estudiante debe tener un buen dominio de los contenidos matematicos impartidos en las
asignaturas de Fundamentos de Mateméticas | - Il y Algebra Linea. Asimismo, es muy
recomendabl e haber cursado previamente las asignaturas: Analisis Matematico | - 11 - I11.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Primera parte:

Tema 1. Motivacion y conceptos previos.
1.1. Conjuntos

1.2. Espacios Topol 6gicos

1.3. Rectareal extendida

1.4. Medida Exterior

1.5. Sigma-algebras

1.6. Medidas

Bibliografia[3]

Tema 2. Medida de Lebesgue en
2.1. Medida exterior de Lebesgue
2.2. Medida exterior de rectangulos
2.3. Conjuntos de Borel

2.4. Medida de Lebesgue-Stieltjes

Tema 3. Funciones medibles
3.1. Funciones de valores reales
3.2. Convergencia puntual

3.3. Funciones simples

Tema4. Integracion
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4.1. Funciones simples

4.2. Funciones positivas

4.3. Continuidad absoluta

4.4. Teoremas de convergencia

Segunda parte:

Tema 5. Espacios vectoriaes

5.1. Espacios vectoriales

52. Spany bases lineales

5.3. Operadoresy funcionales lineales
Bibliografia[3]

Tema 6. Espacios métricos

6.1. Espacios métricosy su topologia
6.2. Aplicaciones continuos

6.3. Completitud

6.4. Losespacios|_p

Tema 7. Espacios normados
7.1. Normas vectoriales
7.2.Losespacios L_p

7.3. Bases de Schauder

Tema 8. Espacios de Hilbert

8.1. Espacios de Hilbert

8.2. Ortogonalidad

8.3. Mg ores aproximaciones y proyecciones ortogonales
8.4. Bases ortogonales. Coeficientes de Fourier

8.5. Series de Fourier y polinomios ortogonales

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion
Si e estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus actividades, debera indicarlo
expresamente en ellas

Se valoraran fundamental mente |0s siguientes aspectos.

-Exposicion claray detalada del problema o gercicio, sefialdndose los principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Manej o adecuado de los calculos algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccién del resultado final.

-Presentacién correcta.

-Cuidado en el uso del lenguaje, graméticay ortografia.

Las fuentes parala evaluacion serén:
FE1. Exdmenes y gercicios presenciales. realizacion de pruebas escritas que incluiran tanto

cuestiones tedricas como problemas practicos.
Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CG6, CE7, CES.
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Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF5.

FE2. Presentaciones y defensas. gjercicios tedrico-practicos, donde el estudiante demuestre su
autonomia de estudio y capacidad de transmitir los contenidos adquiridos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CG2, CG3. CG6, CE7, CES.

Actividades formativas relacionadas: AF1, AF2, AF3, AF4, AF5.

Los sistemas de evaluacion serd el mismo para todas las convocatorias (ordinaria, extraordinariay
especial), y consistira en:

- Examenes'y gjercicios presenciales con una ponderacion del 80% sobre lanotafinal.

- Presentaciones y defensas individuales o en grupo con una ponderacion del 20% sobre la nota
final

La evaluaciéon continua se aplicara solo a la convocatoria ordinaria. Aquellos estudiantes que
obtengan como minimo 4 puntos en €l parcial podran eliminar esta parte del temario en el examen
de convocatoria ordinaria. Los estudiantes que no alcancen esta puntuacion, que no se puedan
acoger a evaluacion continua, o que hayan renunciado a ella, se examinaran de toda la asignatura
en la convocatoria ordinaria.

Criterios de calificacion

Cada prueba se valorara sobre 10 puntos, €l aprobado se corresponde a5 0 mas puntos.
1. Convocatoria ordinaria.

1.1 Se redlizard un parcia aproximadamente a mitad del semestre. Se guardara la nota a los
estudiantes que obtengan a menos 4 puntos, pudiendo liberar de esta parte del temario.

1.2 Examen de convocatoria. El examen constard de dos partes: la primera tendra € mismo
temario del examen parcial (Pl), y la segunda parte con el resto del temario (P2). Los estudiantes
gue hayan liberado la primera parte del temario podran presentarse a subir nota. Si finamente
deciden entregar, renuncian ala nota anteriormente obtenida.

1.3 El estudiante también tendra que realizar presentaciones y defensas (PD). Cuando se le cite,

tendrd que defender su presentacion y responder a las cuestiones gque se le planteen. La nota
supondra el 20% de la calificacion final y se le mantendra para las convocatorias extraordinaria y

especial.

Cdliificacionfinal: 0.4 P1+ 0.4 P2+ 0.2 PD

2. Convocatoria extraordinaria.

2.1. En este examen se evaluara la totalidad de la asignatura. La calificacion del examen (E) de
convocatoria correspondera al 80% de lanotafinal de la asignatura.

2.2. S e estudiante renuncia a la nota obtenida en PD, e dia del examen de convocatoria
respondera (sin ayuda material alguno) a un gercicio teodrico-préctico (PD’). La nota obtenida
(PD’) sustituye ala anterior y supondra el 20% de la calificacion.

Cdificacion fina: 0.8 E + 0.2 PD’

3. Convocatoria especial.
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3.1. En este examen se evaluara la totalidad de la asignatura. La calificacion del examen (E) de
convocatoria correspondera al 80% de la notafinal de la asignatura.

3.2. El dia del examen de convocatoria, el estudiante respondera (sin ayuda material alguno) a un
gjercicio tedrico-practico (PD’). La nota obtenida (PD’) sustituye a la anterior y supondra el 20%
delacdificacion.

Calificacion final: 0.8 E+ 0.2 PD’

PLANIFICACION SEMANAL

Temal
Actividad presencial (asistenciaa clases) Teoria: 5 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semanas: 1,2,3.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 7 hrs.

Tema?2
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 4 hrs. Clases Préacticas 3 horas. Semanas: 3,4,5.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 8 hrs.

Tema3
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 3 horas. Semanas: 5, 6.
Actividad no presencial (trabao independiente) 15 hrs.

Tema4d
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 5 horas. Semanas: 6, 7,8.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 14 hrs.

Temab
Actividad presencial (asistenciaaclases) Teoria: 5 hrs. Clases Practicas 5 horas. Semanas: 8, 9 10.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 10 hrs.

Tema6
Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Practicas 4 horas. Semanas: 11, 12.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs.

Tema7

Actividad presencial (asistencia a clases) Teoria 4 hrs. Clases Préacticas 3 horas. Semanas:
142,13,14.

Actividad no presencial (trabajo independiente) 12 hrs

Tema8

Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 3 hrs. Clases Préacticas 3 horas. Semanas: 14,15.
Actividad no presencial (trabao independiente) 12 hrs.
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Dr./Dra. Jackie Jer onimo Harjani Sauco (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458835 Correo Electrénico: | acki e. harj ani @il pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

[1 Bésico] Introducci¢n A Los Espacios De Hilbert Operadores Y Espectros
Carlos Fern¢ndez Gonz¢lez
- (2021)
9788436277081

[2 Basico] Real Analysis: Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces
Elias M. Stein, Rami Shakar chi
- (2005)
978-0-691-11386-9

[3 Basico] Measure Theory
John K. Hunter
- (2011)

[4 Recomendado] Measure theory /
Paul R. Halmos.
Springer,, New York : (1974) - ([2nd repr.].)
3540900888
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP " .
tjjnivg::sidad de 49198 - MECANICA CUANTICA
Las Palmas de AVANZADA'Y SUS TECNOLOGIAS

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49198 - MECANI CA CUANTI CA AVANZADA Y SUS TECNOLOG AS
CODIGO UNESCO: 2213 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Algebra Lineal, Mecénica Analitica y Relatividad, Electromagnetismo y Optica Fisica I,
Fundamentos de M ecanica Cuantica.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "Mecanica Cuantica Avanzada y
sus Tecnologias' integrardn contenidos y referencias a los ODS: 4 y 8; y la metodologia y la
evaluacion se guiaran por buenas préacticas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l
programa junto con las actividades arealizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los
ODS principa mente relacionados con "M ecanica Cuantica Avanzaday sus Tecnologias’

Tema 1: Estados, evolucién y medida en sistemas cerrados.

1.1. Espacio de estados y estado de un sistema cuantico. Evolucion de estados. Medida.
1.2. Distincion entre estados cuanticos.

1.3. Medidas proyectivasy POVM.

1.4. Sistemas compuestos. Estados entrel azados.

Bibliografia: [1],[2]

Tema 2: Mezclas de estados. Operador densidad. Entrel azamiento.

2.1. Mezcla estadistica de estados.

2.2. Operador densidad. Estados purosy no puros. Operador densidad reducido.

2.3. Postulados de la mecénica cuantica en sistemas cerrados en términos del operador densidad.
2.4. Entrelazamiento. Descomposicion de Schmidt y purificaciones.

2.5. Medidas ideales y estados entrel azados.

2.6. Entrelazamiento, no localidad y Teorema de Bell.
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Bibliografia: [1],[2]

Tema 3: Introduccion ala Mecénica Cuantica de sistemas abiertos.

3.1. Operaciones cuanticas. Entornos y operaciones cuanticas. Representacion de suma de
operador. Interpretacion fisica de la representacion de suma de operadores. Mediciones y la
representacién de suma de operadores.

3.2. Ejemplos de operaciones cuénticas.

3.2. Ecuaciones maestras. Tomografia.

3.3. Postulados de la M ecanica cuantica en sistemas abiertos.

Bibliografia: [1],[2]

Tema4: Tecnologias cuanticas.

4.1. Introduccion. Informacion cuantica basada en sistemas de variables continuas o discretas.

4.2. Bit cuantico. Teorema del no-clonado. Estados Bell. Teleportacion cuantica. Codificacion
superdensa.

4.3. Teoria clasica de la informacion. Medidas de distancia de lainformacion clasica. Entropia de
Shannon. Teoremas de Shannon de |os canales de comunicacion.

4.4. Teoria cuantica de la informacion. Medidas de distancia para la informacion cuantica.
Informacién accesible y limite de Holevo. Entropia de Von-Neumann. Teorema de Schumacher.
4.5. Modelos de computacion. Andlisis de los problemas computacionales. Energiay computacion.
Requisitos parala computacion cuantica.

4.6. Puertas cuanticas como transformaciones unitarias. Circuitos cuanticos.

4.7. Plataformas fisicas para laimplementacion de la computaci 6n cuantica.

4.8. Introduccién a la metrologia cuantica. Superposicion, entrelazamiento y medida cuantica.
Limite estédndar cuantico y limite de Heisenberg. Informacién de Fisher cuantica.

4.9. Plataformas tecnol dgicas de sensores cuanticos.

4.10. Aplicacionesy perspectivas de |os sensores cuanticos.

Bibliografia:[2],[3]

Tema 5: Introduccion ala Teoria Cuéntica de campos.

5.1. Introduccion. Tipos de campos.

5.2. Lagrangianos y hamiltonianos de sistemas continuos. Densidades lagrangianas y
hamiltonianas.

5.3. Necesidad de los campos cuanticos. Operador evolucién temporal .

5.4. Simetrias, invarianzay conservacion. Teorema de Noether.

5.5. Cuantizacion canénica de los campos. Ordenamiento normal.

5.6. Teoriay campos gauge.

5.7. Diagramas de Feynmann.

Bibliografia: [4]

Practica de informatica (Pl): Simulacion numérica de canal es cuanticos.
Bibliografia: [2],[3]

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Leyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacién

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de précticas de laboratorio/informaéticas.
AF4. Sesiones académicas de précticas de aula.

AF5: Trabajos.
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AFG6: Estudio.

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del profesor,
se considerara (@) la capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido para la
resolucion de las cuestiones y 1os problemas planteados, si como |as hipotesis necesarias para ello.
(b) La capacidad de expresar correctamente el resultado final obtenido en los problemas y el uso
de las unidades correctas. (c) El orden y la claridad en laresolucién de las cuestiones y problemas.
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4, y AF5.

(Competencias que evalta: CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CE1, CE2)

FE2. Realizacion de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por € profesor que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requerirdn simulaciones numeéricas
sencillas. La correccion de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de €ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabajos, por parte del profesor, se
considerara la resolucion correcta del problema, asi como la redaccién apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en €l desarrollo del trabajo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4, y AFS5.

(Competencias que evalia: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CT2,
CT3, CEL, CE2,

CE5, CE6,CE15)

FE3. Informes de las précticas de laboratorio/computacionales (realizadas de forma individual).
Los alumnos presentaran durante el curso los informes de | as tres practicas informéticas realizadas.
En la evaluacion de las précticas informéticas se considera e trabajo que realizado en la sala
informética asi como el informe que a final debe entregar. Para la evaluacion de este se
considerara que los codigos que deban realizar sean correctos, que los apliquen para las cuestiones
gue se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que redlicen un
razonamiento critico de estos. Finamente, se evaluarg, también, la calidad en de la presentacion
del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evallia: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CT3,
CE1, CE2, CE5,

CES6, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examen parcial que no libera materia. Se realizara un examen parcial. Se correspondera con los
contenidosde lostemas 1 a 3.

(b) Examen fina en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(c) Informes de las préacticas informéticas realizadas durante el curso.

(d) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor a finalizar €l curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

(d) Examen final en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(b) Informes de las practicas informéticas realizadas durante el curso.
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(c) Trabajo no presencial, que se entregara a profesor al finalizar el curso.

En cualquiera de las convocatorias, si € estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEP: calificacion del examen parcial (FEL).

CEF: calificacion del examen final (FEL).

CT: cdlificacion del trabajo no presencial (FE2).

CP: calificacion de las précticas informéticas (FES3).

En la Convocatoria Ordinariala calificacion final se obtiene como:
Cadlificacion final = 0.20* CEP+0.60* CEF+0.10*CT+0.10*CP

En las Convocatorias Extraordinariay Especial la calificacion final se obtiene como:
Cadlificacion final = 0.80* CEF+0.10* CT+0.10*CP

En todas las convocatorias, para aprobar |a asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:

(1) Lacdlificacién tanto de CEF como de CP debe ser mayor o igual a 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdlificacion final debe ser mayor o igual a5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos, la calificaciéon final de la asignatura serd como maximo 4
puntos (sobre 10).

Si el estudiante no se presenta al examen de convocatoria, la calificacién sera No Presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Tema 1

Horas presenciaes: 4 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 1

Horas presenciaes: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 1

Horas presenciaes. 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana5.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana.

Contenidos atratar: Tema3
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Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema4

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana11.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 12.

Contenidos atratar: Tema4y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales: 3 horas AFly 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horaAF5y 5 horas AF6
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

PROFESORADO

Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Quantum mechanics /
Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Diu, Frank Laloe.
John Wiley & Sons,, New York : (1977)
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[2 Basico] Quantum Information Theory
Mark Wilde
- (2017)
ISBN 978-1-107-00217-3

[3 Basico] Quantum computation and quantum information
Michael Nielsen and Isaac Chuang
- (2010)
ISBN 978-1-107-00217-3

[4 Basico] Quantum Field Theory for the Gifted Amateur
Tom Lancaster and Stephen J. Blundell
- (2014)
978 0_19 969932 2
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
S.I;K,ggidad de 49199 - PROYECTOS DE INGENIERIA
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49199 - PROYECTOS DE | NGENI ERI A
CODIGO UNESCO: 331099 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES: 0

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION
https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

https.//www.eii.ul pgc.es/sites/def aul t/files/2022-05/Plan%20de%620A cci %C3%B 3n%20T utorial %
20y%200ri entaci %6C3%B 3n%20al %620Estudi ante%620%28Rev%62010%29. pdf

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Haber acanzado los resultados del aprendizaje de |as siguientes asignaturas:

- Programacion |

- Programacion 11

- Fisica Experimental y Computacional |
- Fisica Experimental y Computacional 11
- Instrumentacion y Medida

- Estadistica

- Métodos Numeéricos en Fisica

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO
CONTENIDOS TEORICOS:

1. Introduccién a la gestion de proyectos cientifico-tecnologicos (4 T) Biblio: [1,2,3,4]
Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CT1, CT2, CE17

- Areas de la gestion de proyectos en el ambito cientifico y de ingenieria.

- Gestion predictivay adaptativa en entornos de alta incertidumbre.

- Ciclo de vida de un proyecto de investigacion y desarrollo tecnol égico.

- Propuesta de valor, viabilidad y busqueda de financiacion.

2. Estimacion de recursos y costes (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias: CB2, CB3, CG5, CG7,
CE15, CE17

- Estimacién de tiempos de disefio, experimentacion y validacion.

- Estimacién de recursos computacionales.

- Presupuestacion de instrumentacion, componentes fisicos y fungibles de laboratorio.

- Precision, exactitud y mérgenes de error en |as estimaciones.

3. Planificacion de proyectos complegjos (6 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CG5,
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CG6, CG7, CT2, CE17
- Principios de planificacion temporal.
- Estructura de Descomposicion del Trabajo (EDT) orientada a fases experimentales y analiticas.
- Asignacion de recursos compartidos.
- Gestion de equipos multidisciplinares.

4. Gestion de riesgos e incertidumbre (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CG4, CG5,
CT2, CE17

- Riesgos técnicos, logisticos y de seguridad en |aboratorios.

- Incertidumbre en model os mateméticos y simulaciones fisicas.

- Estimacion de la exposicion y matrices de riesgo.

- Planes de contingenciay mitigacion

5. Calidad, metrologiay validacion (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CB4, CG5,
CG7, CT1, CE2, CE15, CE17

- Atributos de calidad en modelos y prototipos.

- Verificacion computacional y validacion experimental .

- Metrologia, calibracion y trazabilidad de los datos.

- Reproducibilidad cientificay revision por pares.

6. Gestion de la configuraciéon de datos y modelos (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2,
CB3, CG5, CG6, CT2, CE15, CE17
- Control de versiones aplicado a scripts, model os mateméticos y simulaciones.
- Gestion de conjuntos de datos y principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable,
Reusable).
- Trazabilidad de la configuracién de equipos de hardware e instrumentacion.

7. Estdndares y normativas (4 T) Biblio: [1,2,3,4] Competencias. CB2, CB3, CB4, CG4, CG5,
CG6, CT1, CE17

- PMBOK 'y su aplicacién a proyectos tecnol gicos.

- Esténdares |EEE, 1SO y normativas de agencias espaciales o cientificas.

- Gestion dela |+D+i.

- Sostenibilidad y ética en proyectos de ingenieria.

CONTENIDOS PRACTICOS:

1. Propuesta de Proyecto y Disefio Experimental (6PL) Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4,
CG5, CG7, CT1, CT2, CE17

- Resumen gecutivo y Andlisis DAFO.

- Definicion de objetivos cientificos y técnicos.

- Disefio experimental y criterios de validacion.

2. Estimacién y planificacion de recursos (6PL) Competencias. CB2, CB3, CG5, CG7, CT2,
CE15, CE17

- Estructura de descomposicion de trabgjo (EDT).

- Presupuesto técnico.

- Planificacion temporal y asignacion de recursos.

- Estimacion de tiempos técnicos.

3. Gestion de riesgos cientifico-técnicos (6PL) Competencias. CB2, CB3, CG4, CG5, CG7, CT2,

CE2, CE3, CE17
- Identificacion y clasificacion de riesgos.
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- Estimacién de la exposicion.
- Plan de contingencia.

4. Calidad, metrologiay validacion (6PL) Competencias. CB2, CB3, CB4, CG5, CG7, CT1, CT2,
CE2, CE15, CE17

- Criterios y métricas de calidad.

- Evaluacion de la calidad.

- Aseguramiento de la calidad.

5. Desarrollo del prototipo y simulacion (6PL) Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG6,
CG7, CT1, CT2, CE2, CE3, CE15, CE17

- Modelo matematico o fisico.

- Disefio del sistema.

- Gestion de la configuracion de datos.

- Prueba de concepto o prototipo instrumental.

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacion del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, €l
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econdmica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacién como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de “Proyectos de Ingenieria’
integraran contenidos y referencias alos ODS: 4, 8 y 9 (“Educacién de calidad”, “ Trabajo decente
y crecimiento econdmico” e “Industria, Innovacion e Infraestructura’, respectivamente); y la
metodologia y la evaluacién se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible.
En particular, el programa junto con las actividades a realizar en la asignatura, se abordaran
teniendo en cuenta los ODS principalmente relacionados con "Proyectos de Ingenieria’. En las
actividades practicas se promovera que los equipos consideren la viabilidad técnica, econdmica,
socia y ambiental de sus propuestas, incorporando criterios de sostenibilidad, eficiencia en € uso
de recursos, impacto social, innovacion responsable y documentacion transparente del proceso de
desarrollo.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

C1. Combinacion de conocimientos tedrico-practicos en la resolucion de cuestiones y gjercicios.
(Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CE2, CE3, CE15, CE17). Fuentes utilizadas:

- FE1. EXAMENES Y EJERCICIOS PRESENCIALES. Durante e semestre, se realizarén
varias pruebas de evaluacion sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. Ademés,
en cada convocatoria se realizara un examen global de la asignatura. En ellos se vaorard la
exactitud de las respuestas y la correcta aplicacion de las técnicas estudiadas. (Competencias:
CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CE2, CES, CE15, CE17)

C2. Trabgjo realizado en las sesiones presenciales y horas no presenciales (Competencias: CB2,
CB3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT2, CE2, CE3, CE15, CEL7). Fuentes utilizadas:

- FE2. PRACTICAS DE LABORATORIO. En grupos, se aplicaran los cinco blogques de los
contenidos précticos a un proyecto de curso asignado a comienzos del semestre y se generaran
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unos entregables. Para evaluar las diferentes partes, se realizardn pruebas escritas u orales, en
donde se tendra en cuenta la correcta aplicacion de las técnicas y |a adecuada combinacién de los
diferentes contenidos. (Competencias. CB2, CB3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT2, CE2, CE3, CE15,
CE17)

- FE3. TRABAJOS. Después de desarrollar cada parte del trabajo préactico, cada grupo elaborara
un informe. Para evaluarlos se tendran en cuenta la claridad de exposicion y la adecuada
interpretacion de los resultados. (Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1,
CT2, CE2, CES, CE15, CE17)

- FE4. PRESENTACIONES Y DEFENSAS. Cada grupo expondré en clase un resumen de su
trabgjo. Se tendran en cuenta la correccion y la claridad, tanto de la exposicién como de las
respuestas a las preguntas. (Competencias: CB2, CB3, CB4, CG4, CG5, CG7, CT1, CT2, CE2,
CE3, CE15, CE17)

Existiran dos sistemas de eval uacion:

- CONTINUO: A lo largo del semestre, si se aprueba la evaluacion continua a partir de las
pruebas de evaluacion, los trabajos précticos y la presentacion, no sera necesario redizar €l
examen final. La no asistencia a una prueba de evaluacion significa renunciar a la evaluacion
continua, pasando autométicamente a la eval uacion no continua.

- NO CONTINUOQ: En la convocatoria correspondiente se fijara una fecha limite para la entrega
de los trabajos précticos, y se redlizara un examen fina de la asignatura. La nota de précticas se
guarda durante | as siguientes convocatorias del curso académico.

En la convocatoria ordinaria, se puede optar por el sistema continuo o € no continuo. Ademés, si
se opta por e continuo y no se aprueba, es posible presentarse por el sistema no continuo.

En las convocatorias extraordinariay especial solo existira el sistema no continuo.

El estudiante puede hacer uso de herramientas de Inteligencia Artificial (I1A) durante el desarrollo
de las practicas, siempre y cuando indique dicho uso, junto ala herramienta de |A utilizaday los
apartados donde se ha hecho uso de esta. El uso de herramientas de |A durante larealizacion de las
pruebas escritas, las presentaciones o0 los examenes de convocatoria queda terminantemente
prohibido.

Criterios de calificacion

La cdlificacion final depende de cuatro notas correspondientes a los cuatro blogques de evaluacién
de laasignatura. Los bloques son: 1.- EXA, exdmenesy gercicios presenciaes; 2.- PRA, practicas
de laboratorio; 3.- TRA, trabgjos realizados y 4.- PRE, presentacionesy defensas

- EXA: A cada prueba realizada durante el semestre se le asignara una nota. Para aprobar la
asignatura es necesario que la nota media sea igual o superior a5 (sistema continuo). En ese caso,
esa hota media sera la nota de exdmenes y gjercicios presenciales. En caso de que no lo sea, se
podra realizar el examen fina en la convocatoria correspondiente y la nota de examenes y
gjercicios presenciales sera lanota del examen (sistema no continuo).

- PRA: Cada parte del trabajo préactico tendra una calificacion y la nota del trabajo serala media

aritmética de ellas. Para aprobar la asignatura, por cualquiera de los sistemasy en cualquiera de las
convocatorias, es necesario que todas las partes del trabajo préactico estén aprobadas (nota igual o
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superior a5). Si no se superan todas durante el semestre (sistema continuo), se podran presentar o
corregir en cada convocatoria (sisterma no continuo).

- TRA: Cada parte del trabajo préactico ird acompafiada de un informe de dicha parte practica, €l
cual serd acumulativo con informes anteriores.

- PRE: Nota obtenida en la presentacion y defensa final del trabajo en grupo. Solo se podra
realizar en las fechas fijadas en las Ultimas semanas del semestre y no es necesario obtener una
nota minima.

Laférmulade evaluacion paralos sistemas Continuo y No Continuo es la siguiente:
G: nota global
Lanota global se calculard como:
G=0.3*EXA + 0.3*PRA + 0.3* TRA + 0.1*PRE

F: notafinal (acta)
Para calcular la nota final F, debe aprobarse cada uno de los blogques de la ecuacion G de forma
individual. En caso contrario, la nota final serd € minimo entre 45 y la nota global
(F=min(4.5,G)).

Si no se ha superado la asignatura por €l sistema continuo y en una convocatoria no se redliza el
examen de convocatoria ni se presenta ninguna parte del trabajo de curso ni sus memorias en €l
plazo fijado para esa convocatoria, la nota del acta sera"no presentado”.

PLANIFICACION SEMANAL

Ladistribucion de horas paratodas |as semanas seré:
Sesiones académicas de fundamentacion: 1 hora (presencial)
Sesiones académicas de interaccion: 1 hora (presencial)
Sesiones académicas de aplicacion: 2 horas (presencial)
Sesiones de tutorizacién: 1 hora (no presencial)

Trabajos: 3 horas (no presencial)

Estudio: 2 horas (no presencial)

Semana 1:
Contenidos: Introduccion ala gestion de proyectos.

Semana 2:
Contenidos: Introduccion ala gestiéon de proyectos.

Semana 3:
Contenidos: Estimacion.

Semana 4:
Contenidos: Estimacion.

Semana 5:
Contenidos: Planificacion.

Semana 6:
Contenidos: Planificacion.

Semana 7:
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Contenidos; Planificacion.

Semana 8:
Contenidos. Gestién de riesgos.

Semana 9:
Contenidos. Gestion de riesgos.

Semana 10:
Contenidos; Calidad.

Semana 11:
Contenidos; Calidad.

Semana 12:
Contenidos. Gestion de la configuracion.

Semana 13:
Contenidos. Gestion de la configuracion.

Semana 14:
Contenidos; Estandares.

Semana 15:
Contenidos; Estandares.

PROFESORADO

Dr./Dra. Juan Antonio Guerra Montenegro (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Area: 570 - Lenguajes Y Sistemas |nformaticos
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: Correo Electrénico: j uanant oni o. nont enegr o@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

D/Dia. Juan Manuel Cerezo Sanchez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogia El ectronica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectronica
Despacho: | NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928452967 Correo Electrénico: j uan. cerezo@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Direccion y gestion de proyectos, programas y carteras de proyectos. Directrices para la
direccion y gestion de proyectos
AENOR
UNE
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https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDMyOTMzODk=
https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=crrPDI&ver=pdi&consulta=NDI4MzA1NjM=

[2 Basico] Sucessful Project Management
Jack Gido, Jim Clements, Rose Baker.
Cengage Learning - (7a)

9781337095471

[3 Basico] Project Management for Engineering, Business, and Technology
John M. Nicholas, Herman Steyn.
Routledge - (7a)
9781032665887

[4 Basico] Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos: (Guia del PMBOK) /
Project Management Institute.
Project Management Institute,, Pennsylvania : (2017) - (6%ed.)
9781628251944

[5 Recomendado] Project Management for Research: A Guide for Graduate Students
Adeddji B. Badiru, Christina F. Rusnock, Vhance V. Valencia.
CRC Press - (2017)
9781482299113

[6 Recomendado] Systems Engineering: Principles and Practice
Alexander Kossiakoff, Samuel J. Seymour, David A. Flanigan, Steven M. Biemer
Wiley - (3a)

9781119516668

[7 Recomendado] Evaluaci¢n de datos de medici¢én. Gu¢a para la expresi¢gn de laincertidumbre de

medida

Centro Espasol de Metrologéa
JCGM

[8 Recomendado] The Data Management Workbook
Kristin Briney.
Pelagic Publishing
9781784275730

Péagina 7 de 7



GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27

LP . ;
gnivg?sidad de 49200 - FISICA ESTADISTICA Y
Las Palmas de SISTEMAS COMPLEJOS

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49200 - Fi SI CA ESTADI STI CA Y SI STEMAS COVPLEJOS
CODIGO UNESCO: 2213 TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Mecanica Analiticay Relatividad, Termodinamica, Fundamentos de Mecanica Cuantica

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "Fisica Estadistica y Sistemas
Complgos' integraran contenidos y referencias alos ODS: 4y 8; y lametodologiay la evaluacion
se guiardn por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa
junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS
principalmente relacionados con "Fisica Estadisticay Sistemas Complejos’.

Tema 1. Introduccion.

1.1 Consideraciones generales.
1.2 Fundamentaciony estructura.
Bibliografia: [2],[3]

Tema 2. Fisica estadistica clasica del equilibrio.

2.1. Macroestados y microestados. Descripciones macroscopicasy microscopicas.

2.2. Propiedades mecéanico-termodinamicas. Valor observado.

2.3. Funcion densidad.

2.4. Ecuacion clasicade Liouville.

2.5. Sistemas en equilibrio. Postulado de igualdad de probabilidad a priori.

2.6. Colectividad microcanonica.

2.7. Colectividad canénica.

2.8. Colectividad macrocanonica.

2.9. Aplicaciones. Gas ideal monoatomico. Estadistica de Maxwell-Boltzmann. Teorema
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generalizado de equiparticion.
Bibliografia: [2],[3]

Tema 3. Fisica Estadistica cuantica del equilibrio.

3.1 Introduccion.

3.2. Operador densidad.

3.3. Colectividad microcanonica.

3.4. Colectividad candnica

3.5. Colectividad macrocanonica.

3.6. Particulas idénticas. Fermionesy bosones.

3.7. Estadistica de los nimeros de ocupaci on.

3.8. Aplicaciones: Gasidea cuantico. Paramagnetismo.
Bibliografia: [2],[3]

Tema4. Gas de Fermi.

4.1. Potencial quimico.

4.2. Propiedades termodinamicas de un gas de Fermi.

4.3. Ejemplos. metales, estrellas de neutrones y enanas blancas.
Bibliografia: [2],[3],[4]

Temab. Gas de Bose.

5.1. Gas degenerado de Bose-Einstein.

5.2. Condensacion de bose-Einstein. Superfluidez.

5.3. Propiedades de un gas de Bose a bajas temperaturas.
5.4. Gas de fotones en equilibrio.

5.5. Excitaciones bosonicas: fononesy magnones.
Bibliografia: [2],[3].[4]

Tema 6. Transiciones de fase y orden.

6.1. Definicion. Parémetro de orden. Clasificacion.
6.2 Modelo de Ising. Teoriadel campo medio.

6.3. Rotura de simetrias.

Bibliografia: [4],[5]

Tema 7. Introduccién alafisica de sistemas compleos.

7.1. Definicion de sistema complejo. Caracteristicas. Ejemplos. Modelos mateméticos. Analisis de
propiedades emergentes. Relacion entre la Fisica Estadisticay 10s sistemas compl g os.

7.2. Punto critico. Punto de bifurcacion. Atractores.

7.3. Escalas espaciales y temporales en sistemas complejos. Funciones de correlacion espacia y
temporal: comportamientos cerca del punto critico. Leyes de potencia.

7.4. Sistemas cadticos. Caracteristicas. Caos estocastico. Relacion con los sistemas compl g os.

7.5. Fractales. Caracteristicas y tipos. Formacién de fractales. Relacion con los sistemas
complejos.

7.6. Modelos de Ising, de percolacion y de montafia de arena.

Bibliografia: [1]

Practica de informética (Pl): Simulacion numérica de sistemas de muchas particulas.
Bibliografia: [2],[3]
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L eyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacion

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de préacticas de laboratorio/informéticas.
AF4: Sesiones académicas de practicas de aula.

AF5: Trabajos.

AF6: Estudio.

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del profesor,
se considerara (@) la capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido para la
resolucion de las cuestiones y los problemas planteados, si como las hipotesis necesarias para ello.
(b) La capacidad de expresar correctamente €l resultado final obtenido en los problemasy e uso
de las unidades correctas. (c) El orden y laclaridad en laresolucion de las cuestionesy problemas.
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4,y AF5.

(Competencias que evallia: CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CEL, CE2)

FE2. Realizacién de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por € profesor que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requeriran simulaciones numéricas
sencillas. La correccidn de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabajos, por parte del profesor, se
considerard la resolucion correcta del problema, asi como la redaccion apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en el desarrollo del trabajo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CT2,
CT3, CE1, CE2,

CE5, CE6,CE15)

FE3. Informes de las précticas de |aboratorio/computacionales (realizadas de forma individual).
L os alumnos presentaran durante el curso los informes de | as tres practicas informéticas realizadas.
En la evauacion de las précticas informéticas se considera e trabajo que realizado en la sala
informética asi como e informe que a final debe entregar. Para la evaluacién de este se
considerara que los cédigos que deban realizar sean correctos, que los apliquen paralas cuestiones
que se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que realicen un
razonamiento critico de estos. Finalmente, se evaluard, también, la calidad en de la presentacion
del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evallla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CT3,
CE1, CE2, CES5,

CES6, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examen parcial que no libera materia. Se realizara un examen parcial. Se correspondera con los
contenidos delostemas 1 a 3.
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(b) Examen final en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(c) Informes de las préacticas informaéticas realizadas durante el curso.

(d) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor al finalizar € curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

() Examen fina en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(b) Informes de las précticas informéticas realizadas durante €l curso.

(c) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor a finalizar el curso.

En cualquiera de las convocatorias, s el estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEP: calificacion del examen parcial (FEL).

CEF: cdlificacion del examen final (FEL).

CT: cdlificacion del trabajo no presencia (FE2).

CP: calificacion de las précticas informéticas (FE3).

En la Convocatoria Ordinariala calificacion final se obtiene como:
Cdlificacion final = 0.20* CEP+0.60* CEF+0.10*CT+0.10*CP

En las Convocatorias Extraordinariay Especial la calificacion final se obtiene como:
Cadlificacién final = 0.80* CEF+0.10* CT+0.10*CP

En todas las convocatorias, para aprobar la asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:

(1) Lacadificacion tanto de CEF como de CP debe ser mayor o igual a 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdificacion final debe ser mayor o igual a5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos, la calificacion final de la asignatura serd como maximo 4
puntos (sobre 10).

Si el estudiante no se presenta al examen de convocatoria, la calificacion sera No Presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Temas 1y 2

Horas presenciaes. 4 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciaes: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
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Semana 5.

Contenidos atratar: Temas2y 3

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana’.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horaAF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema4y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 11.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1ly 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 12.

Contenidos atratar: Temas5y 6y P

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema6'y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema 7y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horaAF5y 5 horas AF6
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema7y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6

Péagina 5 de 6



PROFESORADO

Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

BIBLIOGRAFIA

[1 Basico] Mecénica estadistica/
Javier Brey Abalo, Juan de la Rubia Pacheco, Javier de la Rubia Sanchez.
UNED,, Madrid : (2001)
8436245725

[2 Basico] Curso de Fisica Estadistica/
Jordi Ortin Rull, José Maria Sancho Herrero.
Publicacionsi Edicions de la Universitat de Barcelona,, Barcelona : (2006)
978-84-475-3117-2

[3 Basico] Essential Statistical Mechanics
Malcolm Kennett
- (2021)
978-1-108-48078-9

[4 Basico] STATISTICAL MECHANICS OF PHASES AND PHASE TRANSITIONS
Seven A. Kivelson, Jack Mingde Jiang and Jeffrey Chang
- (2024)
978-0-691-24974-2

[5 Basico] Nonlinear dynamics and chaos :with applications to physics, biology, chemistry, and
engineering /
Seven H. Srogatz.
Addison-Wesley : Perseus Books,, Reading, Mass. : (1998)
0201543443
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’.';f\’,gfsidad de 49213 - PRACTICAS EXTERNAS
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49213 - PRACTI CAS EXTERNAS
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 12 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 12 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Los que indican los reglamentos de la ULPGC.
Los que se recogen en la normativa interna del Centro, en especia los relativos a acceso a las
plazas de practicas externas.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

1.- Précticas en ingtituciones y empresas que permitan a alumnado un contacto con la actividad
profesional que aseguren que pone en practica las competencias requeridas de forma que se
impulse e conocimiento y el enriquecimiento socia, y que se favorezca €l liderazgo y € libre
intercambio de ideas y experiencias. Competencias. CG5, CG6, CB2, CB4, CB5, CT1, CT2, CT4,
CE18.

2.- Aplicacion préctica en un entorno profesional real de los conocimientos adquiridos en la
organizacion, planificacion y resolucion de problemas. Competencias: CG5, CB2, CT2, CT4.

3.- Contacto y conocimiento del mercado y de la estructuray el funcionamiento empresarial. CB4,
CT1, CT2, CE18.

En lo referente a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE vy la propia
ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), las
especiales caracteristicas de esta asignatura hacen gque €l alineamiento con dichos objetivos pueda
cambiar en funcién de la tipologia de practicay empresa de acogida. No obstante, |a metodologia
y laevaluacién se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo posible.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Las fuentes para la evaluacion son las siguientes:

FE-1.- Informe del tutor de empresa, entidad o institucion.
FE-2.- Memoriafina del estudiante.

FE-3.- Reuniones académicas.

FE-4.- Informesy cuestionarios de seguimiento.
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El informe del tutor de empresa (FE-1) consta de los siguientes items evaluables sobre €l
desempefio del estudiante en las précticas:

a) El estudiante ha sido capaz de aplicar sus conocimientos para llevar a cabo las tareas
encomendadas en | as préacticas.

b) Hasido capaz de gjecutar |as indicaciones que se le han dado.

¢) Hasido capaz de aprender de las situaciones que han surgido alo largo de las préacticas.

d) Hasido capaz de organizar las tareas que se le han encomendado.

€) Hasido capaz de entregar en tiempo y forma las tareas encomendadas por la entidad.

f) Hasido capaz de comunicarse ora mente de manera correcta.

g) Hasido capaz de comunicarse por escrito de forma correcta.

h) Se ha comportado de manera responsable en todo lo referente a sus funciones durante las
précticas.

i) Ha sido capaz de adaptarse a las diferentes situaciones que han surgido a lo largo de las
practicas.

J) Hasido capaz de buscar u ofrecer soluciones alos problemas o dificultades que han surgido.

k) Sehamostrado atento alas instrucciones que se le han dado.

I) Sehamostrado proactivo en el desarrollo de sus funciones.

m) Hamostrado interés por la actividad realizaday por aprender.

n) Se ha mostrado receptivo ante las observaciones constructivas que se le han hecho sobre sus
taress.

0) Hasido puntual con el horario de précticas previamente establecido.

p) Se harelacionado de manera correcta con el personal, clientes y/o proveedores de la entidad.

g) Ha mostrado una imagen personal coherente y acorde a las funciones encomendadas en la
entidad.

r) Hasido capaz de colaborar y trabajar en equipo.

Como criterio de evaluacion para la memoria final del estudiante (FE-2) se tendra en cuenta la
correcta cumplimentacion de | os siguientes apartados evaluables:

a) Motivacioninicial.

b) Breve descripcion de la empresa, entidad o institucion, actividad, tamario, etc.

c) Descripcidninicial delastareas arealizar.

d) Departamentos de la empresa, entidad o institucion alos que ha estado asignado.

€) Descripcion concreta y detallada de las tareas y trabgjos desarrollados, incluyendo las
herrami entas/tecnol ogias empl eadas.

f) Correspondencia con las tareas inicialmente previstas en € acuerdo de formacion.

g) Reacion de las tareas desarrolladas con los conocimientos adquiridos en los estudios
universitarios, de los problemas encontrados y el procedimiento seguido para su resolucion.

h) Identificacion de las aportaciones que han supuesto |as préacticas en materia de aprendizaje.

i) Andlisisdelas caracteristicasy del perfil de las practicas que harealizado.

j) Evauacion de las préacticas y sugerencias de mejora.

El seguimiento de las précticas se evaluard a partir de la entrega en los plazos previstos de los
informes y cuestionarios periodicos de précticas (FE-4), y la asistencia y participaciéon en las
reuniones académicas (FE-3).

En todo el proceso se evaluaran las competencias CG5, CG6, CB2, CB4, CB5, CT1, CT2, CT4y
CE18.

En todas las convocatorias se aplicard el mismo sistema de evaluacion, a partir de la valoracion
realizada para las diferentes fuentes de evaluacion por parte del tutor de empresa (FE-1) y e
académico (FE-2, FE-3y FE-4).
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En lo referente al uso de la |A en las actividades de la asignatura, esta permitido como apoyo a
estudio y la adquisicion de competencias. Cuando el estudiantado utilice la IA en cualquier
actividad entregable, debera indicarlo explicando de qué forma se ha hecho y con qué resultados,
omitir esta declaracién dara lugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

Lacalificacion final de la asignatura resultara de la aplicacién de la siguiente férmula (donde FE-x
hace referencia ala evaluacion de la fuente correspondiente):

FE-1* 70% + FE-2* 15% + FE-3 * 5% + FE-4 * 10%
El estudiante que, sin causa justificada, se ausente de las précticas externas o no se incorpore a la

entidad colaboradora asignada en las fechas establecidas tendra la calificacion de suspenso (0) en
acta.

Laentrega de lamemoriafinal es obligatoria para poder superar la asignatura; en caso contrario, la
calificacion final se obtendra aplicando la misma férmula anterior, pero su valor sera como
maximo 4.

Si un estudiante no supera la asignatura podra realizar de nuevo la préctica externa en la misma o

en otra empresa, entidad o institucion, cuando sea posible, y se le cdificard en la siguiente
convocatoriainmediatamente posterior alafinalizacion de la misma.

PLANIFICACION SEMANAL

Segun los convenios establecidos con la empresa, entidad o institucion.

PROFESORADO

Dr./Dra. José Daniel Hernandez Sosa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORMATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y SI STEMAS

Teléfono: 928458701 Correo Electrénico: dani el . her nandez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor

Dr./Dra. Héctor Eulogio Alonso Hernandez
Departamento: 257 - FI S| CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928454514 Correo Electrénico: hect or. al onso@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor
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Dr./Dra. Jackie Jer6nimo Harjani Sauco

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:

Teléfono:
CV:

275 - NMATEMATI CAS
595 - Matematica Apl
595 - Matematica Apl
MATEMATI CAS

i cada

i cada

928458835 Correo Electronico: j acki e. harj ani @l pgc. es

| nf or maci 6n _curri cul

ar_del profesor
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GUIA DOCENTE CURSO: 2026/27
b’.';f:,ﬁfsidad de 49214 - TRABAJO FIN DE GRADO
Las Palmas de

Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49214 - TRABAJO FI N DE GRADO
CODIGO UNESCO: TIPO: bligatoria CURSO: 4 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 12 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 12 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para poder matricularse en esta asignatura, € estudiante habra tenido que superar €l nimero de
créditos de latitulacion que se especifique en €l reglamento de TFG del Centro o, en su defecto, el
gue aparece en €l Reglamento General paralarealizacion y evaluacion de trabajos de fin de titulo
delaULPGC.

El estudiante habra tenido que superar €l resto de las materias obligatorias del titulo para poder
presentar y defender el Trabajo Fin de Grado.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

De formageneral, puesto que no existe unaimparticion Unica paratodos los estudiantes. A o largo
del desarrollo del TFG, se trabajaran los siguientes contenidos:

1. Introduccién y aspectos normativos

2. Propuesta de trabajo en el ambito de laIngenieria Fisicay Matematica
3. Planificacién y gestion

4. Elaboracion de un proyecto propio de Ingenieria Fisicay Matematica
5. Documentacion

6. Presentacion

El trabajo se elaborard y defendera en espafiol o en inglés dependiendo de la situacion de cada
estudiante en o referente alas condiciones establecidas en la memoria del titulo.

En lo referente a los ODS, la normativa de TFG de la ULPGC ya lo contempla de forma
especifica

EVALUACION:
Criterios y sistemas de evaluacion

FE1: Seguimiento del estudiante. El tribunal evaluara el desempefio del estudiante durante el
desarrollo del trabgjo a partir de las evidencias disponibles: informe del tutor, informe del
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coordinador (asistencia y participacion en actividades especificas para TFT), ademas de la
informacion que a este respecto pueda derivarse de la memoria y durante la defensa. Relacionado
con AF1.

Con respecto al informe del coordinador, para obtener la méxima calificacion en este apartado sera
necesario asistir como minimo a las actividades relacionadas con |as presentaciones en publico, la
empleabilidad y & emprendimiento. Debido a la tipologia de la asignatura, este informe se
mantendra de un curso a otro, siguiendo la normativa a respecto de la ULPGC.

FE2: Evaluacion del TFG. El tribunal evaluard e desarrollo y resultados del trabajo. Relacionado
principal mente con AF2.

FE3: Memoria. El tribunal evaluard el documento de memoria elaborado por € estudiante.
Relacionado principalmente con AF1y AF2.

FE4: Defensa. El tribunal puntuard la calidad de la presentacion y la defensa del estudiante.
Relacionado con AF1y AF2.
Consigtira en la presentacion y defensa del trabgjo ante un tribunal evaluador.

Es obligatorio realizar laentregay defensa del trabajo para poder superarlo.

Actividades formativas:
- AF1 Sesiones de tutorizacion
- AF2 Trabajos

En lo referente a uso de la |A en las actividades de la asignatura, esta permitido como apoyo al
estudio y la adquisicion de competencias. Cuando el estudiantado utilice la |A en cuaquier
actividad entregable, debera indicarlo explicando de qué forma se ha hecho y con qué resultados;
omitir esta declaracion daralugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

FE1 [15%)], FE2 [45%)], FE3 [20%] y FE4 [20%).
Es necesario obtener un minimo de 5 para superar la asignatura.

PLANIFICACION SEMANAL

Correspondera a cada tutor del trabajo fin de grado, indicar latemporalizacion de las tareas y
actividades para cada estudiante.

PROFESORADO

Dr./Dra. José Daniel Hernandez Sosa (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS

Teléfono: 928458701 Correo Electrénico: dani el . her nandez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor
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[1 Recomendado] El trabajo de fin de grado :guia para estudiantes, docentes y agentes colaboradores /
Virginia Ferrer, Moisés Carmona y Vanessa Soria (eds.).
McGraw-Hill,, Aravaca, Madrid : (2012)
9788448182670
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