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REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Mecanica Analiticay Relatividad, Termodinamica, Fundamentos de Mecanica Cuantica

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

La Agenda 2030 plantea, que para hacer efectivo el desarrollo sostenible, se debe actuar contra la
pobreza en todas sus formas y dimensiones, la desigualdad, trabajar en favor de la preservacién del
planeta, la promocion de una economia sostenible y el fomento de lainclusion social. Por tanto, el
compromiso con la sostenibilidad debe abordar de manera sistémica las dimensiones econémica,
socia y ambiental. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) inciden claramente en presentar
la educacion como un instrumento para avanzar en la sostenibilidad. Esta asignatura se adhiere a
las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia ULPGC atravésla
Agenda 2030, y sus 17 ODS. Las competencias y contenidos de "Fisica Estadistica y Sistemas
Complgos' integraran contenidos y referencias alos ODS: 4y 8; y lametodologiay la evaluacion
se guiardn por buenas practicas de sostenibilidad en todo lo posible. En particular, €l programa
junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se abordaran teniendo en cuenta los ODS
principalmente relacionados con "Fisica Estadisticay Sistemas Complejos’.

Tema 1. Introduccion.

1.1 Consideraciones generales.
1.2 Fundamentaciony estructura.
Bibliografia: [2],[3]

Tema 2. Fisica estadistica clasica del equilibrio.

2.1. Macroestados y microestados. Descripciones macroscopicasy microscopicas.

2.2. Propiedades mecéanico-termodinamicas. Valor observado.

2.3. Funcion densidad.

2.4. Ecuacion clasicade Liouville.

2.5. Sistemas en equilibrio. Postulado de igualdad de probabilidad a priori.

2.6. Colectividad microcanonica.

2.7. Colectividad canénica.

2.8. Colectividad macrocanonica.

2.9. Aplicaciones. Gas ideal monoatomico. Estadistica de Maxwell-Boltzmann. Teorema
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generalizado de equiparticion.
Bibliografia: [2],[3]

Tema 3. Fisica Estadistica cuantica del equilibrio.

3.1 Introduccion.

3.2. Operador densidad.

3.3. Colectividad microcanonica.

3.4. Colectividad candnica

3.5. Colectividad macrocanonica.

3.6. Particulas idénticas. Fermionesy bosones.

3.7. Estadistica de los nimeros de ocupaci on.

3.8. Aplicaciones: Gasidea cuantico. Paramagnetismo.
Bibliografia: [2],[3]

Tema4. Gas de Fermi.

4.1. Potencial quimico.

4.2. Propiedades termodinamicas de un gas de Fermi.

4.3. Ejemplos. metales, estrellas de neutrones y enanas blancas.
Bibliografia: [2],[3],[4]

Temab. Gas de Bose.

5.1. Gas degenerado de Bose-Einstein.

5.2. Condensacion de bose-Einstein. Superfluidez.

5.3. Propiedades de un gas de Bose a bajas temperaturas.
5.4. Gas de fotones en equilibrio.

5.5. Excitaciones bosonicas: fononesy magnones.
Bibliografia: [2],[3].[4]

Tema 6. Transiciones de fase y orden.

6.1. Definicion. Parémetro de orden. Clasificacion.
6.2 Modelo de Ising. Teoriadel campo medio.

6.3. Rotura de simetrias.

Bibliografia: [4],[5]

Tema 7. Introduccién alafisica de sistemas compleos.

7.1. Definicion de sistema complejo. Caracteristicas. Ejemplos. Modelos mateméticos. Analisis de
propiedades emergentes. Relacion entre la Fisica Estadisticay 10s sistemas compl g os.

7.2. Punto critico. Punto de bifurcacion. Atractores.

7.3. Escalas espaciales y temporales en sistemas complejos. Funciones de correlacion espacia y
temporal: comportamientos cerca del punto critico. Leyes de potencia.

7.4. Sistemas cadticos. Caracteristicas. Caos estocastico. Relacion con los sistemas compl g os.

7.5. Fractales. Caracteristicas y tipos. Formacién de fractales. Relacion con los sistemas
complejos.

7.6. Modelos de Ising, de percolacion y de montafia de arena.

Bibliografia: [1]

Practica de informética (Pl): Simulacion numérica de sistemas de muchas particulas.
Bibliografia: [2],[3]
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EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

L eyenda de actividades formativas.

AF1: Sesiones académicas de fundamentacion

AF2: Sesiones académicas de interaccion.

AF3: Sesiones académicas de préacticas de laboratorio/informéticas.
AF4: Sesiones académicas de practicas de aula.

AF5: Trabajos.

AF6: Estudio.

Criterios y sistemas de evaluacion

L as fuentes de evaluacion que se usaran son las que se detallan a continuacion:

FE1. Realizacion de examenes o pruebas escritas. En la correccion de estas, por parte del profesor,
se considerara (@) la capacidad del alumno para explicar € procedimiento seguido para la
resolucion de las cuestiones y los problemas planteados, si como las hipotesis necesarias para ello.
(b) La capacidad de expresar correctamente €l resultado final obtenido en los problemasy e uso
de las unidades correctas. (c) El orden y laclaridad en laresolucion de las cuestionesy problemas.
Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF4,y AF5.

(Competencias que evallia: CB1, CB2, CB3, CB5, CG1, CG3, CEL, CE2)

FE2. Realizacién de trabajos no presenciales (que pueden ser realizados de forma individual o en
grupos de dos estudiantes) en los que se resolveran problemas propuestos por € profesor que
tienen relacion con los contenidos tedricos del curso y que requeriran simulaciones numéricas
sencillas. La correccidn de algunos de estos trabajos se podra realizar mediante una presentacion
oral de ellos por los estudiantes. En la correccion de los trabajos, por parte del profesor, se
considerard la resolucion correcta del problema, asi como la redaccion apropiada del pequefio
informe que se debe presentar, en donde se incluyan los objetivos que se pretenden alcanzar y las
hipétesis realizadas en el desarrollo del trabajo.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evalla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CT2,
CT3, CE1, CE2,

CE5, CE6,CE15)

FE3. Informes de las précticas de |aboratorio/computacionales (realizadas de forma individual).
L os alumnos presentaran durante el curso los informes de | as tres practicas informéticas realizadas.
En la evauacion de las précticas informéticas se considera e trabajo que realizado en la sala
informética asi como e informe que a final debe entregar. Para la evaluacién de este se
considerara que los cédigos que deban realizar sean correctos, que los apliquen paralas cuestiones
que se les plantee y que los resultados que obtengan sean razonables y que realicen un
razonamiento critico de estos. Finalmente, se evaluard, también, la calidad en de la presentacion
del informe.

Actividades formativas que contribuye aevaluar: AF1, AF2, AF3, AF4,y AF5.

(Competencias que evallla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG3, CG4, CG5, CT1, CT2, CT3,
CE1, CE2, CES5,

CES6, CE15)

En la Convocatoria Ordinaria se emplearan |os siguientes sistemas de eval uacion:

(a) Examen parcial que no libera materia. Se realizara un examen parcial. Se correspondera con los
contenidos delostemas 1 a 3.
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(b) Examen final en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(c) Informes de las préacticas informaéticas realizadas durante el curso.

(d) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor al finalizar € curso.

En las Convocatorias Extraordinaria y Especia se empleardn los siguientes sistemas de
evaluacion:

() Examen fina en convocatoria. En este examen todos los estudiantes se examinaran de los
contenidos de todos |os temas de la asignatura.

(b) Informes de las précticas informéticas realizadas durante €l curso.

(c) Trabajo no presencial, que se entregara al profesor a finalizar el curso.

En cualquiera de las convocatorias, s el estudiante ha hecho uso de la IA en cualquiera de sus
actividades, deberaindicarlo expresamente en ellas.

Criterios de calificacion

Notacion:

CEP: calificacion del examen parcial (FEL).

CEF: cdlificacion del examen final (FEL).

CT: cdlificacion del trabajo no presencia (FE2).

CP: calificacion de las précticas informéticas (FE3).

En la Convocatoria Ordinariala calificacion final se obtiene como:
Cdlificacion final = 0.20* CEP+0.60* CEF+0.10*CT+0.10*CP

En las Convocatorias Extraordinariay Especial la calificacion final se obtiene como:
Cadlificacién final = 0.80* CEF+0.10* CT+0.10*CP

En todas las convocatorias, para aprobar la asignatura deben cumplirse los siguientes requisitos:

(1) Lacadificacion tanto de CEF como de CP debe ser mayor o igual a 4.5 puntos (sobre 10).

(2) Lacdificacion final debe ser mayor o igual a5 puntos (sobre 10).

Si no se cumplen ambos requisitos, la calificacion final de la asignatura serd como maximo 4
puntos (sobre 10).

Si el estudiante no se presenta al examen de convocatoria, la calificacion sera No Presentado.

PLANIFICACION SEMANAL

Semana 1.

Contenidos atratar: Temas 1y 2

Horas presenciaes. 4 horas AF1

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 2.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 3.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciaes: 4 horas AF2

Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana4.

Contenidos atratar: Tema 2

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
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Semana 5.

Contenidos atratar: Temas2y 3

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 6.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana’.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horaAF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 8.

Contenidos atratar: Tema3

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF4
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 9.

Contenidos atratar: Tema 4

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF2
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 10.

Contenidos atratar: Tema4y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 11.

Contenidos atratar: Tema5y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1ly 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 12.

Contenidos atratar: Temas5y 6y P

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 13.

Contenidos atratar: Tema6'y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
Semana 14.

Contenidos atratar: Tema 7y Pl

Horas presenciales. 3 horas AF1y 1 horas AF3
Horas no presenciales: 1 horaAF5y 5 horas AF6
Semana 15.

Contenidos atratar: Tema7y Pl

Horas presenciales: 3 horas AF1y 1 hora AF3
Horas no presenciales: 1 horas AF5y 5 horas AF6
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PROFESORADO

Dr./Dra. Rafael Rodriguez Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA

Teléfono: 928451287 Correo Electrénico: rafael . rodri guezperez@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricular del profesor
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