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Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Haber cursado |as asignaturas de Algebra Lineal, Probabilidad y Estadistica.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura introduce los principales métodos estadisticos y computacionales para el andlisis de
datos multivariantes, con especia énfasis en la modelizacion estadistica, la inferencia, la
prediccion y las técnicas modernas de aprendizaje estadistico. Asimismo, se abordarén
aplicaciones précticas orientadas a andlisis e interpretacion de datos en distintos contextos
cientificos y profesionales.

PROGRAMA
Leccion 1. Modelo lineal gaussiano (6 horas)
* Modelo normal multivariante.
* Estimacion por maxima verosimilitud.
» Relacion con el método de minimos cuadrados ordinarios.
» Teorema de Gauss-Markov.
* Inferencia estadistica en model os lineales.
* Diagnostico y validacion de model os.
» Criterios de seleccion de model os.

Leccion 2. Model os linea es generalizados (7—8 horas)

» Familia exponencial.

* Funciones de enlace.

* Regresion logistica: existencia del estimador de méxima verosimilitud e interpretacion de los
coeficientes.

* Regresion de Poisson y problema de la sobredi spersion.

* Regresion binomial negativa.

* Aplicaciones en epidemiologiay ciencias de la salud.
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Leccion 3. Métodos de regularizacion y validacion (5-6 horas)
» Compromiso sesgo-varianza.
* Regresion Ridge.
* Regresion LASSO.
* Elastic Net.
* Validacién cruzada.
» Métodos bootstrap parala estimacion de laincertidumbre.

Leccion 4. Reduccion dimensional (56 horas)
» Andlisis de componentes principales (PCA).
* | nterpretacion espectral.
» Andlisisfactorial.
* Técnicas de visualizacion de datos multivariantes.

Leccion 5. Métodos de discriminacion y clasificacion (56 horas)
* Funciones discriminantes lineales y cuadraticas.
« Arboles de clasificacion.
» Métodos de bagging y boosting.
* Redes neuronales.
* Aplicaciones a diagnostico clinico y andlisis de curvas ROC.

PROGRAMA DE PRACTICAS

El programa tedrico anterior se complementara con sesiones practicas desarrolladas en €l entorno
estadistico R, utilizando RStudio como interfaz de trabajo. En estas sesiones, € alumnado
aprendera a emplear las funciones y pagquetes de R necesarios para aplicar los métodos estudiados
al andlisis de datos reales:

- Paguetes transversales para la gestion de datos, gréficos y estadistica basica: tidyverse, ggplot,
stats

- Modelo lineal gaussiano: paquete Im

- Modelos lineales generalizados: paquete glm

- Métodos de regularizacion: paguete glmnet.

- Reduccion dimensional: paguete FactoMineR

- Métodos de discriminacion y clasificacion: paguetes MASS, rpart, xgboost, nnet, pPROC

Las horas dedicadas a | as préacticas (4) estan incluidas dentro de la temporalizacién de las lecciones
gue componen el programa de la asignatura.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterios: laasignatura se evaluara através de | as siguientes Fuentes de Evaluacion:

- FE1. Conocimiento de los conceptos tedricos de la asignatura.

- FE2. Capacidad de resolucion de problemas rel acionados con |os contenidos tedricos.

- FE3. Mangjo del paquete estadistico R para el andlisis de datos multivariantes.

- FEA. Tener capacidad para la comprensién de publicaciones cientificas en las que se utilizan los
métodos estadisticos estudiados en este curso.

Sistema: la asignatura se evaluara utilizando las siguientes herramientas:

1. Examen de Teoriay Problemas: los criterios FE1 y FE2 se evaluaran a través de un examen que
constara de dos partes:
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- (PT) Partetedrica: desarrollo de unaleccion incluidaen el programa.
- (RP) Resolucién de problemas:. planteamiento y resolucion de varios €jercicios practicos.

2. Trabgjos y Précticas: Durante las sesiones practicas se propondra la realizacién de trabajos o
tareas (no entregables), orientados a profundizar en e conocimiento del lengugje R en sus
aplicaciones a andlisis de datos, de acuerdo con los criterios FE3 y FE4. Cada estudiante elaborara
un cuaderno de précticas en €l que recogera las tareas realizadas tanto en las sesiones de aula como
en los trabajos propuestos. Esta actividad ser4 evaluada en una sesion préctica en la que cada
estudiante podrd utilizar su propio cuaderno para resolver con R un gjercicio de andlisis de datos
(AD) especifico, planteado a partir de una base de datos en formato Excel que se le proporcionara
al efecto.

Criterios de calificacion

El criterio de calificacion es uniforme en todas las convocatorias y se fundamenta en la
Calificacion Global. Esta calificacion se obtiene como la media ponderada de las puntuaciones
obtenidas en las dos partes del examen (PT y RP) y en € gercicio practico de andlisis de datos
(AD), calculada como:

CALIFICACION GLOBAL = 0.3*PT + 0.4*RP + 0.3*AD

La puntuacion de cada una de las partes variaentre 0 y 10 y valorard el grado en que e estudiante
haya acanzado los resultados de aprendizaje esperados, consistentes en ser capaz de:

* Formular y estimar model os lineales y modelos lineal es generalizados.

* Aplicar técnicas de regularizacion y seleccion de variables.

» Emplear métodos de reduccion dimensional para el andlisis de datos complejos.

* Construir y evaluar clasificadores supervisados.

* Interpretar resultados estadisticos en contextos aplicados.

* Implementar técnicas multivariantes mediante software estadistico especializado.

La calificacion globa sera la que conste en el acta académica. Esto significa que cuando dicha
calificacion seaigual o superior a CINCO puntos, se considerara aprobada la asignatura.

PLANIFICACION SEMANAL

Semanas 1-3: Leccion 1.
Semanas 4-7: Leccion 2
Semanas 8-10: Leccion 3
Semanas 11-12: Leccién 4
Semanas 13-15: Leccion 5
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PROFESORADO

Dr./Dra. Angelo Santana Del Pino (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci6on Qperativa
Despacho: MATEMATI CAS

Teléfono: 928458812 Correo Electrénico: angel o. sant ana@l pgc. es
CV: Informaci 6n curricul ar del profesor
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