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REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Para cursar esta asignatura se precisan los siguientes conocimientos que previamente se han
desarrollado en |as siguientes asignaturas:

AlgebraLinea

Fundamentos de Matematicas |
Fundamentos de Matematicas ||
Andisis Matematico |
Probabilidad.

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Bloque 0: Exploracion y andlisis de datos con R (8 horas)

Este blogue se impartird en las clases précticas. R como herramienta interactiva para la
exploracion de datos. tablas, estadisticos descriptivos, gréficos. R como herramienta
computacional para programacion de procedi mientos estadisticos.

Bloque 1: Fundamentos de I nferencia Estadistica (30 horas)

1. Introduccién y distribuciones muestrales (6 horas)

Objetivos de la inferencia estadistica. Poblacién y muestra. Revision de conceptos clave de
probabilidad (leyes de los grandes numeros, teorema central del limite). Estadisticos y su
distribucion en e muestreo. Ejemplos. distribuciones de la media y varianza muestrales. 22,
t-Student, F-Fisher.

2. Estimacion puntual (6 horas)

Funcién de verosimilitud. Concepto de estimador. Suficiencia de un estimador. Criterios de
optimalidad: insesgadez, consistencia, eficiencia. Teorema de Rao-Blackwell. Informacion de
Fisher y cota de Frechet-Cramer-Rao. Métodos de estimacion: método de los momentos y y
método de Maxima Verosimilitud (ML). Propiedades asintéticas de los estimadores ML.

3. Bootstrap (5 horas)
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Desarrollos de Edgeworth. Aproximacion de la distribucién muestral de un estimador mediante el
remuestreo de datos (distribucion bootstrap). Distribucion bootstrap vs distribucion aproximada
por e Teorema del Limite Central. Bootstrap no paramétrico. muestreo con reemplazo de la
distribucién empirica. Bootstrap paramétrico: simulacién de la distribucion del estadistico bajo un
modelo paramétrico gustado a los datos. Estimacion bootstrap del sesgo y varianza de un
estimador.

4. Contrastes de hipotesis (6 horas)

Contrastes de significacion. Hipétesis nula y aternativa. Errores tipo | y tipo Il. Nivel de
significacion. Test estadistico. Distribucion del test bajo la hipotesis nula. Region critica. Valor p.
Hipdtesis simples y compuestas. Funcién de potencia. Lema de Neyman-Pearson y contrastes
uniformemente més potentes. Test de razon de verosimilitudes. Ejemplos de contrastes
paramétricos clésicos. Contrastes bootstrap paramétricos.

5. Intervalos y regiones de confianza (4 horas)

Concepto de intervalo de confianza. Nivel de confianza. Construccion de intervalos mediante €l
método de los pivotales. Construccion de interval os mediante lainversion de tests de significacion.
Ejemplos de intervalos para parametros de distribuciones usuales. Regiones de confianza para
pardmetros vectoriales. Construccion de intervalos de confianza bootstrap. Métodos para la
correccion del sesgo.

6. Contrastes No Paramétricos (3 horas)
Tests de rangos (gjemplos. Wilcoxon, Mann-Whitney). Tests de permutaciones. Tests de bondad
de gjuste. Contrastes bootstrap no paramétricos.

Blogue 2: Modelos de andlisis de datos (18 horas)

7. Modelos Lineales (8 horas)

Definicion de modelo lineal Y=Xb+e. Supuestos basicos. Ejemplos. Matriz de disefio. Modelos de
rango completo y de rango no completo. Estimacion del modelo lineal: Métodos de méxima
verosimilitud (ML) y minimos cuadrados (MC). Propiedades de los estimadores MMC:
insesgadez, varianza, teorema de Gauss-Markov. Inferencia en el modelo lineal: contrastes sobre
los coeficientes y sobre submodelos. Intervalos de confianza para coeficientes y predicciones.
Comparacion de modelos. Estimacion bootstrap de la varianza de los coeficientes del modelo
lineal. Particularizaciones del modelo lineal: Regresion, ANOVA y ANCOVA. Representacion
unificada mediante la matriz de disefio . Regresion lineal como caso base del modelo lineal.
ANOVA como modelo lineal con variables categoricas. uso de variables indicadoras para
representar niveles de factores. ANCOVA: combinacién de variables categéricas y continuas,
incluyendo covariables. Interacciones: términos cruzados en la matriz de disefio.

8. Diagnéstico y Validacion de Modelos Lineales (5 horas)

Supuestos para la inferencia: normalidad e independencia de los errores y homocedasticidad.
Andlisis de residuos. graficos de residuos vs. valores gjustados, QQ-plots para normalidad.
Deteccion de observaciones influyentes. leverage, distancia de Cook. Colinedlidad: factor de
inflacion de varianza (VIF). Métodos de seleccidn de variables: criterios R2 gjustado, AIC y BIC.

9. Extensiones del modelo lineal: modelos lineal es generalizados (GLMs) (5 horas)

Componentes de los GLMs: componente aleatorio (familia exponencial), componente sistematico
(), funcién de enlace. Ejemplos: regresion logistica, regresion de Poisson, regresion binomial
negativa. Interpretacion de los coeficientes. odds-ratios y riesgos relativos. Estimacion por
maxima verosimilitud: algoritmos iterativos (e.g., Newton-Raphson). Inferencia: pruebas de Wald,
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razon de verosimilitudes, intervalos de confianza. Validacion del modelo. Sobredispersion en
model os de Poisson.

Bloque 3: Introduccion a Estadistica Bayesiana

10. Fundamentos de estadistica bayesiana (4 horas)

Interpretacion bayesiana vs. frecuentista de probabilidad. Teorema de Bayes: prior, verosimilitud,
posterior. Familias conjugadas: beta-binomial, gamma-Poisson, normal-normal. Ejemplo préctico:
Estimacion bayesiana de proporcion. Inferencia bayesiana basica: Intervalos de credibilidad
vs. interval os de confianza. Contrastes bayesianos. Factor de Bayes.

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

FE1. Conocimiento de los conceptos tedricos de la asignatura.

FE2. Capacidad de resolucién de problemas relacionados con los contenidos tedricos.

FE3. Mangjo del paquete estadistico R parael anadlisis de datos

FE4. Tener capacidad para comprender publicaciones cientificas asequibles al nivel de los
alumnos.

Sistema de Evaluacion

Teoria y Problemas (TP). Se evauardn a través de un examen tedrico préctico en e que se
propondran cuestiones tedricas y problemas correspondientes a programa de la asignatura
(criterios FE1 y FE2).

Précticas (PS): se evaluaran a través de la realizacion en grupos de un TRABAJO DE ANALISIS
DE DATOS en lenguaje R (criterios FE3 y FE4).

Criterios de calificacion

El criterio de calificacion es uniforme en todas las convocatorias y se fundamenta en la
Calificacion Global. Esta calificacion se calcula como la media ponderada de las puntuaciones
obtenidas en € examen tedrico-practico (85%) y en € trabajo grupal (15%). Ambas puntuaciones
varian entre 0 y 10. En resumen:

CALIFICACION GLOBAL =0.85*TP + 0.15*PS

La puntuacion obtenida en e trabajo grupa (PS) podra conservarse dentro de un mismo afio
académico.

La calificacion global sera la que conste en el acta académica. Esto significa que cuando dicha
calificacion seaigua o superior a CINCO puntos, se considerard aprobada la asignatura.
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PLANIFICACION SEMANAL

La temporalizacion semana de las actividades formativas se distribuira de modo uniforme a lo
largo de las 15 semanas de duracion de la asignatura. Por tanto, de acuerdo con la establecido en €l
apartado de metodologia, la distribucion semanal de actividades formativas sera:

Actividad. Horas semanales
Sesiones académicas de fundamentacion 2
Sesiones académicas de interaccion 1
Sesiones académicas de préacticas de aula 1
Actividad no presencial (estudio, trabajo auténomo

y resolucién de problemas): 6

Ladistribucion de las lecciones por semana sera, aproximadamente, la que sigue:

Semana Leccidon (horas) Practicas (todas de 1 hora)

1 1 (4h)

2 1-2 (2h-2h)

3 2 (4h)

4 3 (3n) 1

5 3-4 (2h-1h) 2

6 4  (3nh) 3

7 4-5 (2h-1h) 4

8 5-6 (3h-1h)

9 6-7 (2h-1h) 5

10 7 (4h)

11 7  (3h) 6

12 8 (3h 7

13 8-9 (2h-1h) 8

14 9 (4h)

15 10 (4h)
PROFESORADO

Dr./Dra. Angelo Santana Del Pino (COORDINADOR)
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Teléfono: 928458812 Correo Electrénico: angel o. sant ana@l pgc. es

Dr./Dra. Carmen Nieves Hernandez Flores
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E |nvestigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458812 Correo Electrénico: car nmenni eves. hdezf | ores@il pgc. es
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