GUIA DOCENTE CURSO: 2025/26
ULPGC

Universidad de 49201 - APRENDIZAJE PROFUNDO

Las Palmas de
Gran Canaria

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informética
TITULACION: 4046 - Grado en Ingenieria Fisica y Matematica
ASIGNATURA: 49201 - APRENDI ZAJE PROFUNDO
CODIGO UNESCO: 1203 TIPO: Optativa CURSO: 3 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 3 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 3 INGLES:

Enlace a la MEMORIA DE VERIFICACION

https.//www2.ul pgc.es/plan-estudio/4046/40/verificacion/4

REQUISITOS PREVIOS RESPECTO A ASIGNATURAS DE LA TITULACION

Los propios de acceso a grado. Ademas e alumno deberia haber adquirido las competencias
correspondientes a las siguientes materias: Algebra Lineal, Geometria | y I, Fundamentos de
Mateméticas | y II, Métodos Numéricos en Fisica, Programacion | y 11, Méodos Mateméticos y
sus Aplicaciones |, Probabilidad

CONTENIDOS TEORICOS, PRACTICOS Y DE LABORATORIO

L os contenidos se organizan en las cuatro unidades didécticas (UD1, UD2, UD3y UD4) segin se
describe a continuacion:

UD1: Redes Neuronales Artificiales (4 h)

1. Introduccion

2. Conceptos sobre redes neuronales artificiales

3. El Perceptron y otras redes originarias

4. Modelo Matematico del Proceso de Aprendizaje. Descenso por el gradiente, mejoras y
variantes.

5.  Regularizacion

6. Evaluacion delos resultados del aprendizaje

Referencias: Goodfellow, Charniak, Chollet
Competencias. CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CEI10,
CE15

UD?2. Redes Neuronales Profundas. Redes convolutivas (3 h.)
1. Introduccion

2. Aprendizaje en redes profundas

3. Capas convolutivas. Extraccion de caracteristicas

4. Funciones de activacion

5. Convolucién y Deconvolucion

6. Dataaugmentation

7. Otrasredes

8. Estudio de Casos
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Referencias; Goodfellow, Charniak, Chollet
Competencias: CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CE10,
CE15

UDS3: Autoencoders (3 h)

1. Arquitectura, funcionamiento y entrenamiento de los Autoencoders
2. Estudio de Casos

3. Autoencoders variacionales

Referencias: Goodfellow, Charniak, Chollet
Competencias. CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CE10,
CE15

UD4: Aprendizaje Automético en Cienciay Tecnologia (4 h)

Redes Neuronales Informadas por la Fisica (3 h)

Presentacion y planteamiento de |os problemas. Elementos basicos
Ecuaciones diferenciales en el modelado de sistemas
Diferenciacién Automatica (AD)

Redes Neuronales Informadas por la Fisica

Estudio de Casos

agrwWwdhPE

Referencias: Goodfellow, Charniak, Chollet, Raskha, Sankala, Neuer
Competencias. CB1,CB2,CB3,CB4,CB5, CG3, CG4, CG5, CG6, CT1, CE2, CE7, CE9, CEI10,
CE15

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y
lapropia

ULPGC a través la Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).Las
competenciasy

contenidos de “ Aprendizaje Profundo” integraran contenidosy referencias alos ODS: 4,8y 9

; 'y la metodologia y la evaluacion se guiaran por buenas précticas de sostenibilidad en todo lo
posible. En particular, €l programa junto con las actividades a redlizar en la asignatura, se
abordaran teniendo en cuenta los ODS principal mente rel acionados con " Aprendizaje Profundo”

EVALUACION:

Criterios y sistemas de evaluacion

Se valorara la adquisicion de los contenidos tedricos y précticos a partir de las siguientes fuentes
de evaluacion:

1.- Examen (FE1) prueba escrita con cuestiones relativas alos contenidos de la asignatura.

2.- Asistencia y participacion (FE2), controles de asistencia y participacion a las diferentes
sesiones académicas presenciaes

3.- Ejercicios (FE3) gercicios propuestos para entregar resueltos generalmente de forma
individual.

4.- Précticas (FE4) précticas pararealizar, entregar y defender.

5. Trabgjos (FES5) por encargo alos alumnos para entregar y defender

La actividad tedrica se evaluara con un examen fina (FEL1) y con la resolucion de cuestiones
planteadas durante el curso para la evaluacion continua (FE3). Se realizaran también controles de
asistenciay participacion (FE2).

Los alumnos, en pargjas, deberan realizar un informe y defender el trabajo desarrollado en cada
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practica (FE4) en una prueba de evaluacion oral. Para las convocatorias fuera de la ordinaria (es
decir, extraordinariay especial) solo se tendran en cuentalas fuentes de evaluacion FE1 y FE4.

Enlo que a uso de lalA serefiere para e resto de las actividades de la asignatura, se permite su
uso para € estudio y comprension de la asignatura. Cuando el estudiantado utilice la 1A en
cualquier actividad entregable, debe indicar que la ha utilizado, de qué forma la ha utilizado, qué
preguntas realizd, cuédles fueron las respuestas de la |IA y cdmo ha mejorado e entregable de la
actividad por € hecho de haber utilizado la 1A. No indicar que se ha utilizado la |A, habiéndola
utilizado, dara lugar a un suspenso en la actividad y en la asignatura.

Criterios de calificacion

La calificacion de la asignatura en rango de 0 a 10 puntos se obtendra en la convocatoria ordinaria,
con laférmula siguiente (con cada apartado valorado también en rango de 0 a 10) :

Calificacion final de la asignatura en convocatoria ordinaria= 0,4 * EV1 + 0,05 * EV2 + 0,05 *
EV3+0,35* EV4 + 0,15*EV5

La calificacion de la asignatura en rango de 0 a 10 puntos se obtendra en las convocatorias fuera
de la ordinaria (es decir, extraordinaria y especial), con la formula siguiente (con cada apartado
valorado también en rango de 0 a 10) :

Cdlificacion final de la asignatura en convocatoria extraordinariay especial= 0,5 * EV1 + 0,35 *
EV4+0,15*EV5

Donde EV1 eslanotadel examen (FE1), EV2 la evaluacion de la asistenciay participacion (FE2),
EV3 es la nota media de los gercicios (FE3), EV4 es la nota media ponderada de las préacticas
(FE4) y EV$ es la cdlificacion de los trabgjos (FE5). Con falta de asistencia a 10% de las clases,
tanto tedricas como préacticas (EV2) se considerara que la calificacion serdnulaen EV2y en EV3
parala convocatoria ordinaria.

Para aprobar la asignatura seré condicion indispensable la obtencion de una calificacién igual o
superior a 5 puntos tanto en la fuentes de evaluacion FE1 como en FE4 en cualquiera de las
convocatorias, es decir: ordinaria, extraordinariay especial. En caso de suspender e examen (FE1)
o las précticas (FE4), la cdificacion se calculara con la misma expresion de media ponderada
anterior, pero nunca podra superar €l valor maximo de suspenso 4. Las practicas (FE4) se
evaluaran (EV4) en la convocatoria ordinaria a través de la asistencia a las clases y |a defensa oral
en las fechas indicadas por €l profesor. En el caso en el que & alumno no haya superado la defensa
anterior, debera presentarse a un examen oral de las préacticas en la correspondiente convocatoria
(extraordinaria 0 especial), paralaque solicitara citaa profesorado.

Para la presentacion y evaluacion a examen (FE1) de cada convocatoria deberdn haberse
defendido y superado las précticas (FE4) con la anterioridad indicada por €l profesorado.

La calificacion de no presentado se asignara a los alumnos que no se presenten a examen en la
convocatoria correspondiente 0 que no entreguen las précticas en tiempo y forma.

PLANIFICACION SEMANAL
La programacion semanal se establece sobre las clases presenciales (teoriay practicas) en aulay
las clases presenciales en laboratorio, en el horario establecido por € Centro. Se consideral ECTS
aproximadamente equivalente a 25 horas de trabajo del alumno.

La temporalizacion de las acciones para las horas presenciales se establece a continuacion, donde
las T son actividades de teoriay las A son las préacticas:

Péagina 3de 7



- T1: Estudio de la Unidad Didactica 1 (Redes Neuronales Artificiales)
Horas Presenciales:4
Horas No Presenciales:8

- T2: Estudio de la Unidad Didactica 2 (Redes Neuronales Profundas. Redes convolutivas)
Horas Presenciales: 3
Horas No Presenciales: 8

-T3: Estudio de la Unidad Didactica 3 (Autoencoders)
Horas Presenciaes. 3
Horas No Presenciales.8

- T4: Estudio de la Unidad Didéctica 4 (Redes Neuronales Informadas por la Fisica)
Horas Presenciales:4
Horas No Presenciales:8

- AO: PracO-Introduccion a PyTorch (no evaluable).
Horas Presenciales:2
Horas No Presenciaes: 6

- Al: Pracl: Redes Perceptron y Fully Connected
Horas Presenciales: 3
Horas No Presenciales: 8

- A2: Prac2: Redes convolutivas
Horas Presenciales; 3
Horas No Presenciales: 8

- A3: Prac3: Autoencoder
Horas Presenciales:3
Horas No Presenciales: 8

- A4: Prac4: Redes Neuronales Informadas por la Fisica

Horas Presenciales; 3
Horas No Presenciales; 8

- Evaluacién de las practicas guiadas y defensa de préacticas (1 hora presencial)
- Evaluacién de las Clases de Teoria (1 horas presencial)

Ladistribucion por semanas es la siguiente:

Semana Teoria Préactica
1 uD1 PracO
Horas Presenciaes (HP) 2 2
Horas No Presenciales (HNP) 3 3
2 UD1, UD2 PracO
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HNP 4 3

3 ub2 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

4 ubD2, UD3 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

5 ub3 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

6 uD3, Ub4 Pracl
HP 2 2
HNP 3 3

7 ub4 Prac2
HP 2 2
HNP 3 3

8 Prac2
HP 2
HNP 3

9 ub5 PracO
HP 2 2
HNP 3 3

10 ubD5 Prac2
HP 2 2
HNP 4 3

11 ub5 Prac3
HP 2 2
HNP 3 3

12 ub5 Prac3
HP 2 2
HNP 3 4
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13 UD5, UD6 Prac3
HP 2 2
HNP 3 4
14 UD6 Prac3
HP 2 2
HNP 4 4
15 Eval Prac3,
Eval
HP 1 2
HNP
PROFESORADO
Dr./Dra. Francisco Mario Hernandez Tejera (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y SI STEVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458744 Correo Electrénico: nari o. her nandez@il pgc. es
Dr./Dra. José Carlos Rodriguez Rodriguez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y SI STEVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458742 Correo Electrénico: | osecar| os. rodriguezrodri guez@l pgc. es
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